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PREFATA 


Va invit sa cititi o carte fascinanta care 
este deopotriva despre puterea speciilor si 
vulnerabilitatea lor, un melanj care pune 
in evidenta frumusetea vietii pe Pamant 
dar si teribila forţă distructivă a 
fenomenelor naturale. 


Drama, mister, suspans şi răsturnări de 
situaţie imposibil de anticipat. Aceasta 
este descrierea pe scurt şi totuşi 
cuprinzătoare a ceea ce a însemnat viaţa 
pe Pământ, cel puţin până când o specie 
cu totul şi cu totul deosebită a început să 
se impună, să stăpânească vaste teritorii 
şi chiar să învingă în medii ostile vieţii, 
acolo unde alte specii nu sau putut 
adapta. 

„SFÂRȘITURILE LUMII”, cartea scrisă 
de Peter Brannen, jurnalist de ştiinţă, este 
totodată o hartă, harta indiciilor şi a 
locurilor în care Pământul a îngăduit să se 
păstreze dovezi ale trecutului, pe care le-a 
sigilat bine în rocile sale. O parte dintre 
ele au rezistat mişcărilor tectonice, 
îngheţului, valurilor extreme de căldură, 
alterării şi eroziunii la care au fost supuse 
milioane de ani, reuşind sā pastreze 
amprente ale unor vieţuitoare demult 
dispărute, păstrând coprolite, 


conservandu-le scheletul ori cochilia. Tot 
rocile sunt sursa fragmentelor de 
informaţii pe care le detinem şi care ne-au 
permis să descifram evoluţia plantelor de 
uscat, păstrând frunze ale unor plante 
străvechi, trunchiuri de copac fosilizate, 
spori şi granule de polen, acestea din 
urmă fiind printre cele mai durabile 
structuri biologice din lume şi deosebit de 
valoroase în reconstrucția regimului 
climatic. 

Deci, viața care a existat înainte de 
apariția oamenilor nu a vrut să fie uitată si 
tot ce am reuşit sa aflăm pana în prezent 
ne-a facut sa privim admirativ planeta 
Pământ. Şi astfel, specia cea mai 
inventiva, curioasă, dar şi cu un potential 
distructiv deopotriva impresionant şi 
terifiant, a construit din astfel de indicii 
imprimate in formațiunile geologice 
ipoteze privind originea speciilor şi 
cronologia marilor extincții. Aceasta 
cronologie este dominată de 5 episoade 
majore, când, din diverse cauze, totul a 
devenit imposibil de suportat pentru mare 
parte din formele de viata. 

Dar sa descifrezi trecutul geologic al 
planetei Pāmânt nu este un lucru tocmai 
uşor, si veți 


înţelege asta din combinaţia de informaţii 
având un caracter tehnic şi valurile de 


ipoteze carora autorul le creeaza, destul 
de inventiv, cate un cadru scenic potrivit. 
Si asta este fantastic, pentru că îi permite 
cititorului sa analizeze diversele idei 
dezbatute cu pasiune de geologi, 
geofizicieni şi biologi pe scena forumurilor 
ştiinţifice şi apoi să jongleze el însuşi cu 
dovezile şi ipotezele existente. 

Autorul surprinde etapele în care teorii 
aparent absurde - şi de aceea ignorate 
sau ridiculizate la un moment dat - au 
devenit ulterior plauzibile; 
în timp ce alte teorii, acceptate, 
răspândite şi intrate în cultură generală - 
uneori prin intermediul scenariilor 
filmelor de la Hollywood - se destramă in 
fata cumulului de informații obținute prin 
programe de cercetare recente. 

Ceea ce răzbate din istoria fiecarui 
episod major este vulnerabilitatea 
speciilor la evenimente naturale care, prin 
diferite mecanisme, au modificat regimul 
climatic. Si nu este deloc surprinzator sa 
vedem cum variația dioxidului de carbon 
apare Ca principal vinovat în fiecare etapa 
de declin major a biodiversitatii din 
trecutul Terrei. 

Dar cartea nu este numai despre trecut, 
ci ne ofera baza unor scenarii ale 
viitorului. Având aceasta istorie geologica 
descifrată partial si cele 5 mari extinctii 
dovedite si documentate, oare acum, cand 


activitatea umană este fara dubii o sursă 
activă şi deloc neglijabilă de alimentare a 
mediului cu dioxid de carbon, ar trebui să 
ne fie teamă pentru viitorul nostru? 

Suntem noi specia care contribuie, în 
diferite forme, la atingerea unui nou 
moment critic din viată Planetei? Urmează 
cea de-a 6-a Extinctie ) » Majoră, cu noi, 
oamenii, câ factor declanşator? Sau, 
dimpotrivă, suntem cei care vom dejuca 
„planul” proceselor geodinamice ori 
schimba traseul unor corpuri 
extraterestre amenințătoare pentru viata 
de pe Pământ? 

Cert este faptul că în acest capitol din 
istoria Pământului noi, oamenii, nu mai 
suntem simpli cronicari ai revarsarilor de 
lavă, topirii ghețarilor, creşterii nivelului 
oceanului planetar, maririi aciditatii apei 
marine, ai interacțiunilor dintre plăcile 
tectonice, alunecărilor de teren, 
inundaţiilor, valurilor de caldura sau frig, 
valurilor tsunami sau ai oricărei alte 
încercări la care ne vor supune 
fenomenele naturale. 

Avem atuuri superioare oricarei fiinţe 
care a încercat să se iîmpotrivească 
vicisitudinilor, am schimbat traseul 
râurilor, am modificat specii de plante şi 
animale, am excavat prin munţi şi pe sub 
ape, ba chiar am reuşit sa prospectam 
Luna şi alte planete. Deci, nu suntem o 
specie tocmai uşor de înfrânt. Dar 


totodată, stim ca avem si o mare 
capacitate de a distruge biodiversitatea, 
de a polua mediul terestru şi acvatic, de a 
consuma resursele planetei până la 
epuizare. Avem capacitatea de a renunța 
la arderea combustibililor fosili, de a gasi 
soluții inovatoare pentru stocarea 
dioxidului de carbon, de a gasi noi rezerve 
de energie neexploatate până acum, de a 
construi si de a ne adapta. 

Dar în care dintre scenariile privind 
viitorul nostru pe planeta Pamant vom 
alege sā jucām? Vom continua sā 
inducem, în atmosferă şi ape, schimbări 
atât de rapide încât sa declansam un nou 
episod catastrofal, sau vom alege sā ne 
împotrivim schimbărilor pe care plăcile 
tectonice, Soarele şi asteroizii ni le-ar 
genera? 


F. Chitea 
INTRODUCERE 


S unt zorii unei noi ere geologice. Un 
furnicar fremătând de Homo sapiens 
împânzeşte malurile unui estuar temperat 
de la marginea continentului nord- 
american. Gheţarii s-au 


? 


retras; nivelul mărilor a crescut cu mai 
mult de 120 de metri de la sfârşitul 
ultimei ere glaciare, iar lucitorii stupi din 


sticlă si oţel ai Manhattanului se înaltă 
dintre mlastini. Dincolo , 

de fluviul Hudson, strajuind orasul plin de 
viata, se înalţă o linie de stânci abrupte 
numite Palisades. Giganticele coloane din 
bazalt tronează într-o tăcere de mormânt, 
imperturbabilă, aşa cum au făcut-o în 
ultimii 200 de milioane de ani. Aceste 
stânci din bazalt acoperite cu graffitti şi 
iarbă sunt monumente ale unei apocalipse 
străvechi. Sunt formate din magma care a 
alimentat cândva revărsările clocotitoare 
de lavă - lava care a sufocat odinioară 
planeta, din Noua Scotie pana în Brazilia. 
Fruptiille au descărcat în atmosferă 
cantitati mari de dioxid de carbon la 
sfârşitul Triasicului, incalzind planeta si 
acidificand apele oceanelor timp mii de 
ani. Eruptii scurte de smog vulcanic au 
brazdat aceasta super-sera cu perioade 
reci. Activitatea vulcanica dezlantuita a 
acoperit aproximativ 10 milioane de 
kilometri patrati din solul planetei şi a 
ucis mai mult de trei sferturi dintre 
formele de viaţă existente, în echivalentul 
geologic al unei clipe. 

M-am straduit să ţin pasul cu 
paleontologul Paul Olsen de la 
Universitatea Columbia, în vreme ce 
strabatea cu pas alert poteca îngustă care 
urcă de pe malul fluviului Hudson până la 
Palisades. în faţa noastră, acoperite de 


zidul uriaş de magma solidificată, se afla 
ceea ce odată fusese fundul unui lac vechi 
de un sfert de miliard de ani, cu fosile de 
peşti şi reptile perfect conservate. în 
spatele nostru, Invaluiti într-un zumzet 
surd, se zareau zgarie-norii din New Yorlc. 

L-am întrebat pe Olsen dacă oraşul de 
dincolo de fluviu se va păstra, pentru a fi 
descoperit de geologii viitorului, la fel ca 
acea senină diorama a Triasicului de la 
poalele stancilor. S-a Intors si a evaluat 
scenariul. 

— Ar putea persista un strat, a raspuns 
el neconvins, dar asta nu-i un bazin 
sedimentar, asa că în cele din urmă se va 
eroda pana cand nu va mai ramane nimic 
din el. Unele fragmente ar ajunge in 
ocean, ar fi Ingropate si ar iesi apoi la 
suprafaţă - câteva capace de sticlă, poate. 
S-ar înregistra câteva emise de izotopii 
radioactivi persistenti. Sistemul liniilor de 
metrou nu s-ar conserva. Totul s-ar eroda 
într-un timp destul de scurt. 

Aceasta este perspectiva dezorientantă 
de la care pleacă geologii: pentru ei, 
milioanele de ani trec într-o clipă, mările 
împart continentele şi apoi se retrag din 
nou, iar lanţurile muntoase impunătoare 
se transformă în nisip în câteva momente. 
Este o perspectivă pe care trebuie să ti- o 
cultivi ca geolog, dacă vrei să înţelegi 
dimensiunile tulburătoare ale timpului 


geologic, care dureaza de sute de milioane 
de ani si se i întinde înaintea noastră pana 
la infinit. Dacă atitudinea lui Olsen pare o 
culme a sobrietatii, aceasta trebuie privită 
ca un simptom al familiarizării lui de o 
viata cu istoria Pământului, care e 
deopotrivă dincolo de înţelegerea noastră 
şi, în momente extrem de rare, de un 
tragism mai presus de cuvinte. 


La scară planetară, viaţa animală a fost 
complet distrusă în extincţii survenite 
brusc, de cinci ori, în istoria Pământului. 
Cele Cinci Mari extinctii In J masă, asa 
cum sunt cunoscute, sunt în general 
evenimente în care mai mult de jumătate 
dintre speciile de pe planetă au dispărut 
în mai puţin de un milion de ani. Ştim 
astăzi ca multe dintre aceste extinctii în 
masă par să fi decurs mult mai repede. 
Graţie geocronologiei la scară precisă, 
ştim că unele dintre cele mai severe astfel 
de disparitii au durat doar cel mult câteva 
mii de ani, iar altele au survenit într-un 
timp chiar mult mai scurt. Un termen mai 
sugestiv pentru a descrie astfel de 
fenomene ar fi Armaghedon. 

Cel mai cunoscut membru al acestui 
sumbru grup restrâns este extinctia în 
masă de la sfârşitul Cretacicului, în care 
au dispărut, cu 66 de milioane de ani în 
urmă, o mare parte din speciile de 
dinozaurii (dar nu şi cei zburători), însă 


aceasta este doar cea mai recentă 
extinctie in masă din istoria vieţii. 
Apocalipsul vulcanic ale carui ramasite 
Impietrite le-am văzut în stâncile din 
apropiere de Manhattan - un dezastru 
care a nimicit un univers alternativ 
populat cu rude îndepărtate ale 
crocodililor şi recife de corali globale - a 
survenit cu 135 de milioane de ani înainte 
de dispariţia dinozaurilor. Aceasta si 
celelalte trei extinctii în 


J 


masa majore care au precedat-o sunt în 
mare parte invizibile pentru imaginaţia 
publicului general, rămase în umbra 
dispariţiei lui 7. Rex. Şi asta nu este chiar 
fara motiv. în primul rând, dinozaurii sunt 
cele mai incitante personaje din arhiva 
fosilifera, celebrităţi ale trecutului la care 
paleontologii interesați de perioade 
anterioare lor, mai neglijate, strâmbă uşor 
din nas, considerându-i doar nişte monştri 


Supradimensionati. De aceea, dinozaurii 
fac deliciul celei mai mari parti a presei 
dedicate paleontologiei. în plus, au 
dispărut într-un mod spectaculos, ultimele 
lor clipe de existenţă fiind marcate de 
prabusirea pe actualul teritoriu al 
Mexicului a unui asteroid cu diametrul de 
aproximativ 10 kilometri. 

Dar daca intr-adevar un bolovan venit 
din spaţiu a fost cel care le-a venit de hac 


dinozaurilor, acest dezastru pare sa fi fost 
unic in istorie. Unii astronomi mai putin 
implicati In paleontologie sugereaza ca 
impacturile periodice cu asteroizi ar fi 
cauzele tuturor celorlalte patru extinctii in 
masa, insa ipoteza nu este catusi de putin 
sustinuta de fosilele existente. in ultimele 
trei decenii, geologii au studiat in 
amănunt registrul fosilifer, căutând dovezi 
ale unor impacturi dezastruoase cu 
asteroizi în perioadele extinctiilor în masă 
şi n-au găsit nimic. Cei mai fideli si mai 
frecventi facilitator! de catastrofe la 


nivel global S-au dovedit a fi schimbarile 
dramatice survenite la nivelul climei si al 
oceanelor, declansate de forte geologice. 
Cele mai mari trei extinctii In masa din 
ultimii 300 de milioane de ani sunt 
asociate cu revarsari uriase J de lava la 
scara continentala - genul de eruptii pe 
care imaginatia abia daca le poate 
cuprinde. Viata pe Pamant este rezilienta, 
dar nu la infinit. Aceiaşi vulcani care pot 
devasta continente Intregi, pot produce 
totodata un haos climatic si oceanic de 
nivel apocaliptic. in urma acestor 
cataclisme eruptive rare, atmosfera 
devine supraincarcata cu dioxid de carbon 
de provenienţă vulcanică şi, în cursul celei 
mai distructive extinctii în masă din toate 
timpurile, planeta a fost transformată într- 
un infern purulent cu oceane 
infierbântate, acide, lipsite de oxigen. 


Dar pentru extinctiile In masa anterioare 
acestui eveniment este posibil ca vinovati 
Sa nu fie nici vulcanii, nici asteroizii. Unii 
geologi susţin că tectonica plăcilor şi, 
poate, biologia în sine au conspirat pentru 
acumularea de dioxid de carbon si a 
otrăvirea oceanelor. Activitatea vulcanică 
la scară continentală produce, într-adevăr, 
niveluri substanţiale de dioxid de carbon, 
dar în , 
extinctiile anterioare, învăluite în mister, e 
posibil ca volumul de dioxid de carbon să 
fi scăzut de fapt, transformând planeta 
într-un soi de mormânt îngheţat. în locul 
spectaculoaselor coliziuni cu diverse 
corpuri celeste, mai degraba, aceste 
atacuri interne sunt cele care au afectat 
planeta de cele mai multe ori. Se pare 
deci că, în mare parte, catastrofele 
experimentate îşi au originea în curtea 
proprie. 

Din fericire, aceste catastrofe de 
proporții uriaşe survin multumitor de rar - 
producându-se numai de cinci ori în mai 
bine de o jumatate de miliard de ani de la 
apariția formelor complexe de viața 
(aproximativ in urmă cu 445, 374, 252, 
201 şi, respectiv, 66 de milioane de ani). 
Istoria are însă ecouri înspăimântătoare in 
lumea noastră de astăzi, care trece prin 
schimbări nemaiintâlnite de zeci sau chiar 
sute de milioane de ani. „LEste] destul de 


limpede ca perioadele caracterizate de 
niveluri ridicate de dioxid de carbon - si 
mai ales cele In care aceste niveluri au 
crescut rapid - au coincis cu extinctiile în 
masa”, scria paleontologul Peter Ward de 
la Universitatea din Washington, expert in 
extinctia in masa de la sfârşitul 
Permianului. „Acesta este motorul 
extinctiel.” 

Asa cum ne-o demonstreaza asiduu 
civilizaţia, supervulcanii nu sunt singurii 
care pot face ca volume considerabile de 
carbon inmagazinate în roci să fie 
eliberate rapid in atmosferă. Omenirea se 
grăbeşte azi sa  dezgroape carbonul 
acumulat timp de sute de milioane de ani 
şi să-l ardă pe tot odată, la suprafaţă, în 
motoare şi termocentrale - metabolismul 
amplu şi difuz al civilizaţiei moderne. 
Dacă ducem la capat această misiune şi-l 
ardem pe tot - supraincarcand atmosfera 
cu carbon aidoma unui supervulcan 
artificial - temperatura va creşte 
considerabil, la fel cum s-a întâmplat în 
anumite momente din trecut. Cele mai 
fierbinţi valuri de caniculă prin care 
trecem acum vor deveni ceva obişnuit, iar 
viitoarele valuri de caniculă vor determina 
situaţii nemaiintalnite, devenind o 
ameninţare ce va depăşi limitele 
fiziologice umane. 

Dacă se va ajunge la asta, planeta va fi 


din nou intr-o stare care, desi cu totul 
improprie si necunoscuta noua, a lasat de 
multe ori urme in registrul fosilifer. Dar 
perioadele cu temperaturi ridicate nu 
constituie în mod necesar un lucru rau. 
Atmosfera Cretacicului dominat de 
dinozauri 


conţinea niveluri de dioxid de carbon : 
semnificativ mai mari şi, în consecinţă, 


vremea de atunci era mult mai caldă decât 
cea de astăzi. Dar ori de câte ori clima sau 
chimismul oceanelor s-a schimbat brusc, 
rezultatul pentru existenţa vieţii a fost 
unul devastator. în cele mai cumplite 
perioade, Pământul a fost adus în pragul 
anihilării în urma acestor paroxisme 
climatice, cu zone de uscat letal de 
fierbinţi, oceane acide şi lipsite de oxigen, 
care au dus la masacrarea vieţii de pe 
planetă. 


Aceste sumbre perspective pentru 
societatea modernă au fost puse în 
evidenţă de descoperirile geologice 
recente. Toate cele cinci episoade 
dramatice din istoria planetei au fost 
asociate cu schimbări violente în ciclul 
carbonului. în decursul timpului, acest 
element chimic fundamental pendulează 
între resursa biologică şi geologică: 
dioxidul de carbon vulcanic din aer este 
captat de formele de viaţă marină care au 


la baza carbonul, iar cand acestea mor, se 
transforma in calcar - carbonat de calciu - 
depus pe fundul mărilor. împins tot mai 
mult în adâncurile pământului, calcarul se 
încălzeşte puternic, iar dioxidul de carbon 
este expulzat de vulcani în aer, şi procesul 
se reia iar şi iar. De aceea e numit ciclu. 
însă evenimente de tipul expulzarilor 
bruşte, în cantităţi uriașe, de dioxid de 
carbon în atmosferă şi în apa oceanelor 
pot scurtcircuita această chimie a vieţii. 
lată deci 


motivul pentru care extinctiile în masă din 
trecut au devenit în ultima vreme un 
subiect in vogă pentru comunitatea 
ştiinţifică. Majoritatea specialiştilor cu 
care am discutat în timp ce mă 
documentam pentru cartea de faţă au fost 
interesaţi de experienţele din trecutul 
Pământului care au dus planeta în pragul 
extinctiei, nu doar pentru a răspunde la o 
întrebare academică, ci şi pentru a afla, 
prin studierea trecutului, cum 
reacţionează planeta la socurile pe care i 
le administram noi astăzi. 

Această preocupare continuă a 
comunităţii ştiinţifice contravine în mod 
surprinzător celei care-i animă pe 
nespecialişti. în mare parte, discuţiile 
actuale despre rolul dioxidului de carbon 
în declanşarea schimbărilor climatice par 
să sugereze că această relaţie există doar 


la nivel teoretic sau In cadrul modelelor 
Simulate de computere. Dar experimentul 
pe care il face omenirea In prezent - 
injectarea in timp scurt a unor cantitati 
uriase de dioxid de carbon In atmosfera - 
s-a mai desfăşurat de multe ori înainte, în 
trecutul geologic, şi niciodată nu s-a 
sfârşit cu bine. Pe lângă terifiantele şi 
unanimele proiecţii oferite de modelele 
climatice, avem la dispoziţie şi un istoric 
de caz al schimbărilor climatice 
declanşate de dioxidul de carbon in. 
trecutul geologic al planetei, pe care am 
face bine să-l analizam. Aceste 
evenimente trecute pot fi instructive şi pot 
servi chiar drept diagnostic pentru crizele 
actuale, fiind un scenariu asemanator cu 
cel al un pacient care vine la medic cu 
dureri în piept, după mai multe infarcte 
avute. 

Dar extinderea exagerată a analogiei 
prezintă totuşi un risc: în decursul 
existenţei sale, Pământul a fost, ca să 
spunem aşa, nu una singură, ci mai multe 
planete diferite şi, cu toate că din unele 
puncte de vedere îngrijorătoare şi 
evidente, planeta de astăzi Şi 
perspectivele ei de viitor amintesc de cele 
mai inspaimantatoare capitole din istoria 
ei, din multe alte puncte de vedere, crizele 
biologice actuale se constituie într-un caz 
unic - o perturbare singulară în istoria 


vietii pe Pamant. Totusi, din fericire, inca 
mai avem timp. Desi ne-am dovedit a fi o 
specie distructiva, nu am cauzat inca, nici 
pe departe, distrugeri de nivelul celor 
extreme produse de cataclismele 
planetare din trecut. Acestea sunt cele 
mai cumplite scenarii, duse la extrem. 
încă nu suntem în situaţia în care epitaful 
omenirii sa includă tragica afirmaţie ca 
am fi proiectat sau declanşat a şasea 
extinctie în masă majoră din istoria 
planetei. Iar într-o lume care cam duce 
lipsă de veşti bune, asta chiar este una 
minunată. 


La fel ca mulţi alţi copii, şi eu am aflat 
destul de devreme despre subiectul 
extincţiilor în masă. Fiind fiul unor 
bibliotecari specializați in literatura 
pentru copii, am crescut într-o casa în 
care dadeai la tot pasul peste cutii de 
carton pline cu carți - surplusul celui mai 
recent târg de profil. Şi, probabil spre 
frustrarea mamei, deseori ocoleam 
exemplarele din Where the Red Fern 
Grows si The GiveP, preferand cărțile cu 
imagini în relief. Tiranozaurii şi 
cicadeele** păreau sa tasneasca din 
pagini, in timp ce deveneam pasionat de 
ciudatele denumiri in latina si creaturile 


inca si mai bizare pe care le desemnau, 
intr-un volum, ilustratorul a decis sa 
coloreze in nuante fluorescente un animal 
straniu, numit parasaurolophus, in vreme 
ce în altul, artistul a  înfăţişat 
oviraptorii*** ca având dungi similare cu 
cele ale zebrei. Mi se părea ceva 
irezistibil: o lume de monştri stiintifico- 
fantastici care 


J J J 


existaseră cu adevarat. Dar filmul 
Fantasia creat de Disney a reliefat pentru 
copilul din mine un fapt şi mai ciudat 
despre lumea aceea: totul s-a petrecut în 
trecut - pe muzica lui Stravinski, 
dinozaurii s-au îndreptat spre moarte într- 
un peisaj pârjolit, iar lumea s-a sfârşit 
tragic. Gata cu ea. Obsesiile mele de mai 
târziu - filmul Jurassic Park şi cărţile 
inspirate de el - n-au făcut decât să-mi 
intensifice melancolia cauzată de o lume 
care îşi pierduse balaurii. 

în ultimele decenii, geologii au început 
Sa completeze schiţele celor Cinci Mari 
extinctii in masa, aducând detalii 
cutremurătoare, însă povestea a marcat în 
mică măsură imaginaţia publicului larg. 
Concepţia noastră despre istorie tinde să 
cuprindă în cel mai bun caz doar câteva 
mii de ani, iar în mod normal, doar câteva 
sute. Avem deci de-a face cu o 
inacceptabilă, limitată imagine a ceea ce 


s-a întâmplat în trecut, ca si cand am citi 
doar ultima fraza dintr-un roman si am 
pretinde apoi ca intelegem si stim tot ce e 
in restul cartilor din biblioteca. Faptul ca 
planeta s-a aflat in pragul mortii de cinci 
ori in ultimii 500 de milioane de ani este 
un adevar remarcabil, iar daca civilizatia 
umană impinge acum chimia şi 
temperatura sistemului climatic global 
dincolo de limite care nu au mai fost 
depăşite de zeci de milioane de ani, ar 
trebui sa fim curiosi să aflam care sunt 
aceste limite extreme. 

Cât de rau poate fi? Istoria extinctiilor în 
masa ne ofera un raspuns la aceasta 
întrebare. Studierea trecutului turbulent 
şi neprietenos al planetei ne poate oferi o 
imagine despre viitor. 


Lumi uitate se itesc de-o parte si de alta a 
autostrăzilor, din țărmurile stâncoase şi 
de la marginea terenurilor de sport, 
ascunzându-se la vedere. Aceasta a fost 
principala mea revelaţie atunci când am 
început să-i însoțesc pe paleontologi pe 
teren, pentru a afla mai multe despre cele 
cinci extinctii în masă majore. N-a fost 
nevoie să merg în vreo expediţie în 
regiunea arctică sau în deşertul Gobi ca să 
găsesc stratigrafia bizară a lumilor demult 
apuse. Traim cu toţii pe un palimpsest al 
istoriei planetei. Lecţia pe care ne-o oferă 


geologia ne arata ca am mostenit lumea in 
care traim, aceasta „planetă straveche cu 
o civilizaţie nou-nouta”, ca să-l citez pe 
Cari Sagan, de la nenumărate epoci 
dispărute. Să privim lumea prin lentila 
geologiei inseamnă s-o vedem pentru 
prima dată. 

în America de Nord, pot fi găsite fosile 
nu doar în regiunea de sud-vest şi pe 
versanţii de munte nordici, ci şi ascunse 
sub parcarile supermarketurilor, in 
cariere de piatră şi pe drumurile 
secundare. Sub oraşul Cincinnati se află 
un nesfârşit basorelief fosil al vieţii marine 
tropicale din oceanele primitive 
aparţinând perioadei ordoviciene, care s-a 
încheiat în urmă cu o jumătate de miliard 
de ani, fiind cea de-a doua cea mai 
devastatoare extinctie în masa din istoria 
Pământului. Există plesiozauri**** In 
albiile râurilor din Austin, smilodoni în Los 
Angeles şi crocodili din Triasic sub pistele 
aeroportului Dulles de lângă Washington. 
Pe malurile râului din Cleveland sunt 
ramasitele 
unui peste gigantic, cu botul ca o 
ghilotina, din Devonian, vechi de 360 de 
milioane de ani. 

Relicve ale celor Cinci Mari extinctii in 
masa pot fi gasite pe insulele izolate si 
luxuriante din provinciile maritime din 


Canada, pe zone inghetate de pamant din 
Antarctica si Groenlanda, sub templele 
mayase din Mexic, răspândite in 
pustietatea desertului Karoo din Africa de 
Sud si pe marginile terenurilor agricole 
din China. Dar aceste marturii ale 
dezastrului sunt vizibile si langa zgarie- 
norii din New York 

sau in sisturile din Vestul Mijlociu 
(rentabile atât pentru extracția de petrol 
şi gaze, cât şi pentru strângerile de 
fonduri pentru mediu) formate în haosul 
extinctiilor in masă de la sfârşitul 
Devonianului. Deserturile din zona de vest 
a Texasului sunt dominate de muntii 
Guadalupe, un monument natural cladit 
aproape in intregime din animale marine 
preistorice care au prosperat până să aibă 
loc cel mai teribil capitol din istoria 
planetei: o perioadă de crize care a 
culminat cu o catastrofă climatica 
provocată de dioxidul de carbon, care a 
ucis 90% dintre formele de viaţă de pe 
Pământ. 


Viaţa pe Pământ poate fi comparată cu un 
strat foarte fin de interesante reacţii 
chimice la suprafaţa unei sfere de rocă 
banale, în răcire, plutind ca un graunte de 
nisip în imensitatea goală a spaţiului. S-ar 
putea ca acest înveliş viu al planetei - o 
caracteristică a lumii noastre care a 


rezistat ca printr-o minune in decursul 
istoriei Pământului - să fie unic în galaxie. 
Privit însă prin prisma extinctiilor în masa, 
este totodată remarcabil de fragil, iar 
atunci când situaţiile critice au impins 
planeta dincolo de limitele înguste ale 
condiţiilor de la suprafaţă, a fost aproape 
anihilat. S-a pus un accent deosebit pe 
căutarea unor ameninţări spectaculoase 
venite din afara planetei, cum ar fi 
asteroizii, însă la fel de vigilenti ar trebui 
să fim şi în privinţa pericolelor mai subtile 
din interiorul ei. Aşa cum o atestă 
planetele lipsite de viaţă din sistemul 
nostru solar, chimia şi condiţiile favorabile 
de la suprafaţa Pământului sunt incredibil 
de neobişnuite. Si asa cum ne-o 
demonstrează istoricul  extincţiilor în 
masă, ele nu sunt un dat imuabil. 

Studiind aceste dezastre preistorice, am 
sperat să găsesc un scenariu la fel de clar 
şi de ordonat ca acela referitor la 
asteroidul care a dus la dispariţia 
dinozaurilor. Am dat însă peste o graniţă a 
descoperirilor cu numeroase zone încă 
neelucidate, peste o poveste încă în mare 
parte ascunsă în negura timpurilor 
preistorice. în călătoriile mele, am întâlnit 
lumi - şi ele purtând tot numele ,,Pamant” 
- despre care abia daca am ştiut ca au 
existat, lumi împinse în neant de o serie 
de forte letale mult mai subtile, dar la fel 


de dezastruoase, ca acelea ale 
asteroizilor. 

Această carte este o mărturie incompletă 
a ingeniozitatii celor care s-au straduit sa 
îmbine piesele acestui puzzle încurcat - 
încă nefinalizat - şi totodată o analiză a 
geografiei necunoscute a timpului 
geologic care ne înconjoară. Este 
deopotrivă o explorare a secolelor 
turbulente ce urmează Sa vină şi a 
perspectivelor pe termen lung ale vieţii de 
pe această planetă primitoare, dar 
vulnerabilă, dintr-un univers plin de 
pericole. 

După drumetia prin Palisades, m-am oprit 
împreună cu Olsen la unul dintre zecile de 
restaurante vietnameze din apropierea 
oraşului Fort Lee, unde o încrengătură de 
autostrăzi se ramifica la ieşirea de pe 
podul George Washington. Contemplând 
istoria regiunii şi stravechiul peisaj de 
coşmar creat de rocile de sub noi, n-am 
putut să nu mă gândesc la viitor. 
Concentrația actuală de dioxid de carbon 
în 

atmosferă se situează în jurul valorii de 
400 de părţi per milion (ppm), fiind 
probabil cea mai ridicată de la mijlocul 
pliocenului, cu aproape 3 milioane de ani 
în urmă. Cum va arăta oare viata pe 
Pământ la 1 000 de parti per milion - 


valoare pe care unii dintre climatologi $i 
dintre decidentii din domeniu o avanseaza 
pentru deceniile urmatoare, daca vom 
continua să avem aceeaşi abordare fata de 
emisiile de dioxid de carbon? 

— Ultima dată când s-a întâmplat ceva 
similar, nu aveam gheturi polare, iar 
nivelul mărilor era mai ridicat cu sute de 
metri decât acum, a spus Olsen, adăugând 
că rude ale lemurilor şi crocodili populau 
tarmurile nordice, tropicale, ale Canadei. 
Temperatura oceanelor la tropice era, 
probabil, de 40°C în medie, deci cu totul 
neobişnuită pentru noi. 

— Interiorul continentelor era marcat 
de condiţii letale persistente, a mai 
continuat el. 

L-am întrebat, direct Si fara 
menajamente, daca ne-am putea afla la 
începutul unei alte extinctii în masa. 

— Da, a răspuns el, lăsându-şi pentru o 
clipă betisoarele pe masă, lângă farfurie. 
Da. Deşi cea care e clar vizibilă în 
registrul fosilifer s-a petrecut într-un 
interval de 50 000 de ani de când specia 
umană s-a răspândit din Africa şi a distrus 
toată mega fauna. Aceasta este cea care 
iese în evidenţă în registrul fosilifer. 
Cândva se va spune că răspândirea 
populaţiei umane odată cu industrializarea 
a fost lovitura de graţie. 


x Romane americane pentru copii şi 
adolescenti a caror actiune se petrece in sanul 
naturii, cu relevanta pentru felul in care tratam 
astazi natura (n. trad.). 

** Plante cu o istorie fosila foarte lunga, care 
in trecut au fost mai abundente si mai diverse 
(n. red.). 

xxx Dinozauri care au trait la sfârşitul 
cretacicului (n. red.). 

**** Reptile marine apărute pentru prima data 
la sfarsitul triasicului (n. red.). 


CAPITOLUL 1 
INCEPUTURILE 


,Avem impresia ca inceputurile vietii animale pe 
planeta noastra au fost aidoma primelor zile de 
primăvară. healitatea însă este ca epoca vieții 
animale a fost ca un copil născut din doi părinți 
aproape imposibil de bătrâni.” PETERWARD 


u sunt din Boston, ceea ce înseamnă, 

din fericire, că o traversare scurtă a 
portului cu feribotul îmi dă posibilitatea 
de a vedea unele dintre cele mai vechi 
fosile ale formelor de viată mari şi 
complexe din istoria planetei. Dincolo de 
portul mărginit de apartamente, vile şi de 
toate celelalte caracteristici ale existentei 
comerciale moderne, se întinde o plajă 
presărată cu resturile ruginite ale unui 
fost ponton. în capătul îndepartat al plajei 
lăsate în uitare, refluxul dezvăluie vechiul 
sol maritim năpădit de alge coborând 
treptat în mare. Rocile de pe fundul 
oceanului din largul coastei unui 
supercontinent din apropierea Polului Sud 
ies din apa nu departe de parcarea 
magazinului Bed Bath & Beyond. Sunt 
vechi de peste o jumătate de miliard de 
ani. Nu există nicio placuta de marcaj si 


niciun indicator care sa mentioneze ca e 
ceva interesant de vazut aici, dar daca dai 
la o parte algele, constati ca ovale 
concentrice, cam cât o moneda, se 
observă la suprafaţa pietrei. Aceste forme 
aparent banale ar putea fi impresiunea 
unei vieţuitoare în formă de ferigă ce s-a 
ancorat în mâlul gros de pe fundul 
oceanului, la începuturile vieţii complexe 
de pe Pământ. 

Aici începe povestea noastră. Pe o 
planetă cu care avem în comun numele, 
dar nu mai mult de- atât. 

E foarte greu să ne dăm seama cu cât 
timp în urmă au trăit acele vieţuitoare pe 
fundul marii din Bostonul antarctic. Si 
este inca si mai greu sa intelegem cat de 
bătrână este planeta sau cât de 
nesemnificativ e rolul pe care l-a jucat 
omenirea in istoria ei. Prin oda pe care a 
adus-o acestui ,,palid punct albastru”, Cari 
Sagan a subliniat cat de izolati suntem in 
micul nostru colt din f J 
univers, pierdut in imensitatea spatiului. 
Dar la fel de izolati suntem si in timp, 
intre eternitati insondabile. Din fericire, 
geologii au născocit câteva trucuri 
mentale care să ne ajute să ne înţelegem 
locul in  veşnicie. Unul dintre ele 
presupune o analogie***** cu paşii: 
imaginati-va că fiecare pas pe care il 
faceti reprezinta 100 de ani din istorie. 
Simpla închipuire a acestui fapt are 


implicatii stupefiante. 

Sa ne incepem plimbarea. Pornim din 
prezent si mergem in trecut. Cand ridicam 
calcaiul de la podea, nu exista internei, 
reapare o treime din recifele de corali de 
pe Pamant, sunt asamblate frenetic 
bombele atomice, cele două războaie 
mondiale sunt în curs (desfăşurându-se 
invers), strălucirea electrică a emisferei 
cufundate în noapte s-a stins şi, când talpa 
se aşază pe sol, Imperiul Otoman este în 
plin avânt. Un pas. După 20 de paşi, 
trecem pe lângă Isus. Câţiva paşi mai 
departe, alte mari religii încep să dispară: 
mai întâi budismul, apoi zoroastrismul, 
iudaismul şi pe urmă hinduismul. De 
fiecare data când punem talpa jos, 
jaloanele culturale devin si mai 
impresionante. Dispar primele sisteme de 
legi şi scrisul, iar după ele, în mod tragic, 
dispare şi berea. După numai câteva zeci 
de paşi - înainte chiar să putem traversa 
strada - întreaga istorie consemnată 
dispare, civilizaţia umană s-a dus, iar 
mamutii lânosi încă există. Până aici a fost 
simplu. Ne relaxam muşchii şi ne 
pregătim pentru ceea ce nu poate fi decât 
o plimbare. Poate o raită scurtă pe la 
dinozauri şi puţin mai departe, spre 
trilobiti******,. Fara îndoială ca pana la 
apus vom ajunge in momentele in care sa 
format Pământul. Ei bine, nu chiar. 


De fapt, ar trebui sa mergem cate 32 de 

kilometri pe zi, in fiecare zi, timp de patru 
ani, ca să parcurgem restul istoriei 
planetei.******* în mod evident, istoria 
planetei Pământ nu este istoria speciei 
Homo sapiens. Am parcurge aproape tot 
drumul printr-un peisaj inaccesibil, lipsit 
de orice formă de viaţă complexă. Nimic 
în adâncurile mărilor, nimic pe culmile 
munţilor, nici la tropice, nici pe 
nesfârşitele întinderi de granit aride din 
interiorul continentelor. 
Exceptând vânturile şi valurile, planeta 
noastră a fost una tăcută în cea mai mare 
parte a acestui preambul aproape etern la 
viaţa animală. Primele vieţuitoare, care si- 
au lăsat urmele în rocile din portul Boston 
şi din atâtea alte locuri, au apărut după 4 
miliarde de ani, timp în care pe întreaga 
suprafaţă a planetei n-a existat nimic 
altceva mai interesant decât alge. De fapt, 
perioada cuprinsă între 1,85 miliarde şi 
850 de milioane de ani a fost atât de 
placidă, încât până şi geologii se referă la 
ea folosind sintagma „miliardul monoton”. 
lar atunci când un geolog consideră că 
ceva este monoton, e cazul sa o luam la 
fugă de groază. 

Atunci când căutăm semne de viaţă pe 
alte planete, e bine sa nu uitam un lucru: 
chiar şi Pământul a fost un pustiu dezolant 
90% din întreaga sa istorie. De fapt, unul 


dintre singurele semne de viata din 
registrul fosilifer timp de miliarde de ani 
este prezenta anostelor gramajoare de 
mazga microbiana fosilizata. Si apoi, cam 
In urma cu 635 de milioane de ani, a 
aparut un firav inceput de viata complexa: 
roci descoperite in Oman, care contin 24- 
izopropil- colestan - o substanta chimica 
produsă în prezent doar de anumiţi bureti. 
Aceste organisme filtrau apa mărilor şi 
îngropau carbonul în sol, ventilând astfel 
oceanele, ceea ce a făcut posibilă 
existenţa formelor de viaţă mai complexă. 
Aşa cum scria Doug Erwin de la Institutul 
Smithsonian, „Omenirea este profund 
indatorata bureţilor”. O informatie de 
tinut minte ori de câte ori folosiţi unul ca 
să curâtati grăsimea din 


tig ale, XXX XXX 


Mai târziu, în urmă cu aproximativ 579 
de milioane de ani, în Ediacaran******** 
după o serie de ere glaciare care aproape 
că au congelat planeta (primind, prin 
urmare, numele de „Pământul de 
Zapada”’********) au apărut destul de 
brusc victorioase forme de viată mari si 


complexe sub forma fosilelor de pe fundul 
străvechi al oceanelor. 

Desi în durata de viata a planetei de 4,5 
miliarde de ani, aceasta poate fi 
considerata o istorie recenta, este totusi 


incredibil de veche - petrecandu-se cu mai 
mult de 200 de milioane de ani înainte de 
formarea supercontinentului Pangea şi cu 
peste 500 de milioane de ani inainte sa 
apară 77 rex. lar acei 579 de milioane de 
ani în urmă înseamnă aproximativ 579 de 
milioane de ani înainte de apariţia omului 
modern, a cărui existenţă pe această 
planetă se măsoară în sute de mii, nu în 
milioane de ani. Chiar şi pentru geologi, 
abisurile timpului geologic depăşesc orice 
putere de înţelegere. 

Probabil că primele vieţuitoare simple 
care au apărut brusc în registrul fosilifer 
nici nu au fost animale, iar existenţa lor pe 
planetă a fost una scurtă. De fapt, e 
posibil să fi fost afectate de prima 
extinctie în masa din istorie, lăsând în 
urmă doar forme criptice în roci, viaţa lor 
fiind perceptibilă doar datorită literaturii 
de specialitate. 

în „pustietatea hiperoceanică” bătută de 
vânt din sud-estul insulei Newfoundland, 
nu departe de izolata staţie de telegraf 
care a recepționat ultimele semnale de 
ajutor de pe pachebotul Titanic, încă se 
gasesc multe urme fosile pe stravechile 
roci marine lăsate de aceste pseudo- 
vietuitoare - ecouri hieroglifice ale vietii 
din eterna noapte a stravechiului adanc. 
Unele dintre aceste fosile amintesc de 
frunzele ferigilor, de pamatufurile de praf 


din pene si de conurile subtiri, iar altele 
par niste limacsi segmentati 
Supradimensionati sau niste miriapode 
umflate. Ele par sa fi inventat un nou mod 
de viata - unul imobil In cea mai mare 
parte - care nu seamana cu nimic din 
formele de viata actuale, absorbind alene 
prin membrane mazga organica din marile 
dezgustatoare ale unui Pamant primordial. 
Dar acest mod de viata a fost o incercare 
esuata a 


A 
vieţii pe Pământ. Ele dispar odată cu 
următoarea era. 

Cu circa 540 de milioane de ani în urmă, 
lumea din Ediacaran a fost distrusă - 
aneantizată în cel mai important moment 
din istoria evoluţiei: Explozia Cambriană. 
Viaţa animală - formată din vieţuitoare 
care se deplasează şi se hrânesc cu alte 
vieţuitoare pentru a supravieţui - a apărut 
cu adevărat atunci când a explodat 
această spectaculoasă supernovă 
biologică. Deşi există urme fosile cu 
privire la o incipientă lume animală în 
perioada anterioara, mările tulburi 
fuseseră dominate până atunci de pseudo- 
vietuitoarele aproape inerte din 
Fdiacaran. Totul s-a schimbat însă în zorii 
cambrianului. Speciile animale s-au 
diversificat rapid şi au înlocuit aceste 
forme de viata bizare cu unele si mai 


bizare. Cu toate ca n-a fost introdusa in 
randul celor Cinci Mari extinctii In masa, e 
posibil ca Explozia Cambriana sa fi marcat 
totodata prima disparitie in masa de acest 
gen din istoria formelor complexe de 
viata. 

Daca vietuitoarele uitate din Ediacaran 
vizibile azi in Newfoundland si in alte 
locuri de pe planeta arata ca niste graffitti 
lăsate în urmă de extraterestri, atunci 
animalele flamboaiante din perioada 
Exploziei cambriene care le-au luat locul 
arată ca extratereştrii cu pricina. Marile 
au fost deodată napadite de vieţuitoare 
greu de născocit chiar si în toiul celui mai 
dezlantuit i i 
festin cu halucinogene; un animal din 
cambrian chiar a fost numit Hallucigenia. 
Altul, Opabinia, cu cinci ochi si un 
apendice straniu, ca un brat, acolo unde 
ne-am fi asteptat sa vedem o gura, a 
starnit hohote de ras atunci cand a fost 
descris pentru prima data In cadrul unei 
întruniri ştiinţifice. lar altele, cum ar fi 
Anomalocaris, care arată ca un soi de 
homar satanic ondulat, incită ridicări din 
sprâncene atunci când încercăm sa ne 
imaginăm unde şi-ar avea locul în arborele 
nostru genealogic Formele lor de 
nerecunoscut, îngropate acum în muzee şi 
reproduse în lucrările oamenilor de artă, 
sunt memento-uri ale faptului ca, desi din 
punct de vedere tehnic planeta noastră 


era numita tot ,Pamant”, ea a gazduit in 
cursul existenţei sale numeroase lumi cu 
totul diferite. 

Unele dintre aceste experimente cu 
animale au fost exact asta: simple 
experimente. Si se întâmplă ca unele 
experimente sa eşueze, fara a mai fi 
repetate vreodata. Altele s-au dovedit mai 
reusite, iar pe lista bizara a vietuitoarelor 
aparute in Explozia Cambriana se afla si 
un stramos al nostru, neimpresionantul 
Metaspriggina, de numai 5 centimetri 
lungime. 

Aparitia pe scara larga a animalelor in 
cambrian este atât de bruscă în registrul 
fosilifer, încât aparenta lor spontaneitate 
i-a stârnit temeri lui Charles Darwin. 
Cercetările desfăşurate vreme de mai bine 
de un secol de atunci au aratat că explozia 
respectivă nu a fost chiar instantanee, 
însă din perspectivă geologică, rapiditatea 
cu care a survenit rămâne şocantă. 
Cauzele ei sunt încă aprig dezbătute şi 
variază de la cauze care susţin ca o 
creştere a nivelului de oxigen în apa 
oceanelor (poate un rezultat al vieţii în 
sine) ar fi susţinut o existenţă mai 
energică, până la cauze mai speculative, 
ca apariţia vazului, care ar fi iluminat 
brusc terenul de acţiune pentru pradă şi 
prădător deopotrivă, declanşând o cursă 
între aceştia. Dar pierdută undeva în 


agitația Exploziei Cambriene se află 
povestea trista a lumii efemere 

care a existat inainte si ale cărei forme de 
viată misterioase şi uitate au dispărut 
pentru totdeauna. Când formele de viată 
animală s-au diversificat exploziv, acele 
stranii frunze crestate si vietuitoarele ca 
nişte melci umflati de pe , . 4 
fundul oceanelor au disparut pentru 
totdeauna. 

— A fost o extinctie in masa cauzata in 
esenta l 
de evoluția unor noi comportamente, a 
declarat Simon Darroch, paleontolog la 
Universitatea Vanderbilt, specializat în 
Ediacaran. 

L-am întâlnit pe Darroch la o conferinta 
pe teme de geologie desfāşurată in 
Baltimore, unde engleza lui cu accent 
britanic ieşea în evidență printre diversele 
accente si tonuri ale geologilor americani. 


Dispariția lumii stranii care a precedat 
Explozia Cambriana - o lume liniştita de 
viețuitoare , ; 


fractale nefamiliare de pe fundul marii si 
elemente vascoase ciudate prinse in 
încrengătura microbiana - a fost multă 
vreme un mister pentru paleontologi, dar 
în 2015, Darroch şi colegii lui au declarat 
evenimentul anterior neelucidat ca fiind o 
extinctie în masa. 

— Considerăm in general ca extinctiile în 


masa necesita un declansator abiotic - 
impactul cu un asteroid sau o perioadă cu 
intensa activitate vulcanica. Exista insa 
dovezi concludente ce arată că 
organismele biologice care au schimbat 
mediul in care trăiau au determinat 
extinctia 


unor forme de viata complexe . 
eucariote. Cred că este o analogie 
sugestivă cu ceea ce facem noi 
astăzi. 


Un tip anume de comportament nou 
dezvoltat pare să fi fost raspunzator mai 
cu seamă pentru distrugerile survenite: 
scobiturile scormonite în pământ. Straniile 
vieţuitoare cu aspect geometric 
descoperite în Newfoundland şi în alte 
regiuni erau dependente, pentru a 
supravieţui, de mările tulburi, bogate în 
elemente organice, şi de solul oceanic 
acoperit cu mâl microbian neperturbat. 
Dar odată cu Explozia Cambriană, când au 
devenit principalii rezidenţi ai planetei, 
animalele au început să scormonească în 
subsol. Pentru elementele  vâscoase 
ciudate din 
Ediacaran, care stăteau pe fundul mării şi 
absorbeau nutrimente din stratul placid 
de mal, evenimentul a fost unul 
catastrofal. De fapt, pentru geologi, 
scobiturile săpate în rocă marchează în 
mod oficial începutul cambrianului. Poate 
că au fost opera asa- numitilor viermi- 


penis (nu glumesc) care învolburau fundul 
mării, distrugând habitatul din Ediacaran. 
Pentru geologi, scobiturile marchează o 
schimbare calitativă a straturilor, 
separându-le de rocile nescormonite care 
au existat înainte timp de miliarde de ani. 
A fost o schimbare fără precedent în 
registrul fosilifer în următoarea jumătate 
de miliard de ani, până când omul a 
început să sape in roci, in căutarea 
mineralelor si a combustibililor fosili. 


Speciile de animale ariviste din timpul 
Fxploziei  Cambriene au inceput de 
asemenea sa filtreze apa marilor si sa 
furnizeze astfel un volum mai mare de 
carbon organic, care plutea pana atunci in 
stratul de apa de deasupra solului marin. 
Cu alte cuvinte, au Inceput sa elimine 
excremente. Drept rezultat, ciudatele 
frunze crestate fractale din Ediacaran au 
rămas brusc suspendate într-un ocean 
înspăimântător de limpede, fără nimic de 
mâncat. 

Reversul acestei noi menajerii animale 
din cambrian, care a extras carbonul din 
apă şi l-a îngropat în subsol, ar fi putut 
genera o eliberare şi mai pronunţată de 
oxigen în ocean. Această intensificare a 
dat probabil un avânt şi mai puternic 
cursei inovatiilor care escalada deja in 
mediul marin, lăsând în urmă bietele 
pseudo- vieţuitoare lente. Ventilând astfel 
oceanele, animalele existente  creau 
condiţii de viată mai. 
bune pentru alte specii animale, 
impulsionând experimente biologice încă 
şi mai ciudate. Ce mai putea spera un 
element vascos sau o frunză fractală 
imobilă într-o lume care se înarma cu 
tentacule, exoschelete şi gheare? 


Multi, mai cu seamă în afara comunităţii 


ştiinţifice, par să creadă că ideea conform 


căreia omul are un efect distructiv asupra 
planetei la scară geologică este doar 
rezultatul unui  nemăsurat orgoliu 
antropocentric. Dar O asemenea 
convingere presupune o interpretare 
greşită a istoriei vieţii. în trecutul 
geologic, inovaţii aparent minore au 
reorganizat chimia planetară, 
determinând schimbări drastice. Fără 
îndoială, rolul omului poate fi la fel de 
semnificativ ca cel al animalelor apărute 
odată cu Explozia Cambriană care se 
hraneau prin filtrarea apei. 

— Nu e ceva uluitor, însă cred că 
oamenilor le este greu să accepte ideea, 
fiindcă nu ne consideram prea importanţi 
în marea schemă a lucrurilor, a spus 
Darroch. Dar iată un exemplu în care ceva 
similar s-a întâmplat în urmă cu 500 de 
milioane de ani. Se vorbeşte mult astazi 
despre compararea vitezei de dispariţie 
din timpul extinctiilor in masa din trecut 
cu viteza la care 


provocam noi dispariţia speciilor în 
prezent, iar asta o facem prin evoluţia 
unor noi comportamente şi prin 
modificarea ecosistemelor. 

La fel ca animalele din cambrian care au 
scormonit în roci si care au restructurat 
lumea microbiană în funcţie de nevoile lor, 
omul a transformat jumatate din suprafaţa 


planetei în teren agricol. Am început chiar 
să modificâm chimia oceanelor, 
transformându-le structura într-una acidă 
din pricina dioxidului de carbon şi 
secatuind de oxigen zone întregi ale 
platformelor continentale prin deversarea 
necontrolată de îngrăşăminte cu azot şi 
fosfor din agricultură. Arsenalul 
halucinant al tehnologiei moderne este un 
salt inovativ fără echivalent în întreaga 
istorie a vieţii - poate cu excepţia valului 
de invenţii biologice din timpul Exploziei 
Cambriene. La urma urmei, n-am exagera 
dacă ne-am crede cel puţin la fel de 
importanţi ca viermii-penis. 

— lata deci un exemplu din trecut de 
criză ecologică survenită din cauza 
transformării ecosistemelor, a spus 
Darroch. Si n-ar trebui sa ne mire ori sa 
ne uluiasca prea tare faptul ca poate se 
întâmplă din nou. Organismele biologice 
constituie o forţă geologică incredibil de 
puternică. 

Deşi probabil devastatoare pentru 
straniile vieţuitoare din Ediacaran, 
Explozia Cambriana a fost, fara nici o 
îndoială, un eveniment pozitiv pentru viaţa 
pe Pământ. A marcat începutul oficial al 
stăpânirii planetei de către animale, o 
planetă îndelung cufundată în „miliardele 
monotone”. Poate ca astăzi, noua lume 
tehnologizată pe care am construit-o 


marchează în mod similar debutul unei 
tranzitii epocale si poate ca urmează o 
noua era care, peste 10 milioane de ani, 
ne va parea tot atat de fantasmagorica pe 
cat le-a parut bizara lume animala din 
cambrian bietelor vietuitoare de dinainte. 
Sau poate că socurile pe care le 
administram noi planetei se vor dovedi 
mai putin fericite pentru omenire, lasand 
în urma lor o lume distrusă, moştenirea pe 
care o lăsăm nefiind altceva decât o lungă 
convalescenta ecologică, dupa excesele 
civilizaţiei. 

Cât despre cambrian, moştenirea lăsată 
de această perioadă a fost increngatura 
formelor de viaţă animală, care s-a 
ramificat pornind de la vreun stramos 
uitat. Planeta era acum activa. Formele de 
viata misunau, inotau şi se spionau 
reciproc prin intermediul ochilor si al 
chemoreceptorilor. Vietuitoarele se 
ucideau intre ele, se mancau unele pe 
altele si se ascundeau îngrozite. Desi n-am 
recunoaşte nici în ruptul capului, asta era 
de fapt lumea noastră: crudă şi 
însângerată. După un preludiu de 4 
miliarde de ani care a început în foc şi s-a 
încheiat cu Pământul de Zăpadă, parada 
speciilor animale începuse, iar următoarea 
jumătate de miliard de ani avea să se 
dovedească de departe cea mai 
interesantă perioadă. 


O fi primind Explozia Cambriana 
recunoaşterea oficială pentru naşterea 
vieţii animale pe Pământ, dar oceanul din 
cambrian a râmas vreme de milioane de 
ani saracacios. Jeturi de apă săracă în 
oxigen se infiltrau în locuri puţin adânci, 
distrugând specie după specie, în valuri 
succesive de extinctii. Această încetinire a 
vieţii care a urmat Exploziei Cambriene a 
fost numită „Intervalul Mort Cambrian”. 
Dar această perioadă s-a sfârşit odată cu 
începutul Ordovicianului. Si aproape pana 
la finalul ei, noua eră va avea un rol fără 
precedent în evoluţia vieţii. 

Ordovicianul a fost o perioadă 
turbulentă pentru viaţa pe Pământ, cu o 
dezvoltare 
incredibilă, fara pereche în istoria 
planetei, urmată de o distrugere încă şi 
mai impresionantă. Era extincţiilor în 
masă începuse. 


***** Prin amabilitatea lui Robert Hazen de la 
Carnegie Institution (n. a.). 

*x**** Antropode marine fosile cu răspândire 
largă la începutul cambrianului, cu circa 52 de 
milioane de ani în urmă (n. red.). 

xx*x*** Ca să ajungeţi la Big Bang, ar trebui sa 
continuaţi în acelaşi ritm timp de aproape încă 
10 ani (n. a.). 

kEKKKKKK Din fericire, acest tip de lipsă de 
respect fata de stramosi e rar. Azi, majoritatea 
buretilor de bucătărie sunt sintetici (n. a.). 


kEKKKKAK Perioadă geologică care durează 94 
de milioane de ani, de la sfarsitul perioadei 
criogeniene, pana la începutul perioadei 
cambriene (n. red.). 

XxXX***** Pământul a fost probabil salvat de 
dioxidul de carbon vulcanic, care a încălzit 
planeta (n. a.). 


CAPITOLUL 2 


EXTINCTIA IN MASA DE 
LA 


SFARSITUL 
ORDOVICIANULUI 


Cu 445 de milioane de ani în urmă 


,Zapada a nins, omat peste 
omat, Omăt peste omat, in 
miez de iarna-ntunecat, in 

evul îndepărtat. " 
CHRISTINA ROSSETT1, 1904 


| j ra într-o seară de vineri la 
Universitatea din 


Cincinnati, iar stadionul de fotbal vuia. 
Un grup de studenţi chercheliti rataceau 
prin campus, atraşi de lumina ecranelor 
uriaşe şi a reflectoarelor, care se revarsa 
dincolo de zidurile arenei. Petrecaretii au 
trecut pe lângă clădirea facultăţii de 
fizică, învăluită în penumbra, fără să ştie 
că în interiorul ei se desfăşura un alt ritual 
al zilei de vineri, unul mai puţin zgomotos. 
în capătul unui culoar se vedeau luminile 
aprinse, ceea ce nu putea insemna decât 


un singur lucru: intrunirea lunara a celor 
de la Dry Drpd rtprc******** 


Desi numele pare sa aminteasca de cine 
stie ce aripa obscura a francmasoneriei, 
grupul Dry Dredgers, care ii reuneşte pe 
unii dintre cei mai respectaţi colectionari 
de fosile din ţară, este deschis tuturor 
doritorilor. Singura cerinţă pentru a face 
parte din el este să fii obsedat de trecutul 
geologic. Membrii lui ,dragheaza” cu 
meticulozitate zona Cincinnati Inca din 
1942, in cautare de forme preistorice de 
viata marina, având drept mărturie 
numeroasele menţiuni în publicaţiile de 
paleontologie. Cum cartierul lor general 
este în regiunea de sud-vest a statului 
Ohio, membrii Dry Dredgers isi petrec 
timpul pe terenul stâncos care a fost în 
trecut acoperit de ape, căutând fosile din 
Ordovician - o lume bizară care a existat 
în urmă cu 488 până la 443 de milioane de 
ani si care s-a sfârsit cu o 


J > 


catastrofă. 

Lumea blândă din Ordovician a fost 
distrusă brusc de o surprinzătoare era 
glaciară, urmând apoi un al doilea val 
distrugător: mările toxice. Extinctia in 
masă cauzată de aceste turbulente 
climatice istovitoare avea să fie a doua ca 
gravitate din istoria vieţii. 

Dat fiind ca entuziasmul meu pentru 


paleontologie a început la fel ca al 
majoritatii semenilor mei - adica odata cu 
perioada în care pe uscat au început sa 
mişune creaturi mari şi solzoase - nu 
ştiam mai nimic despre această lume mult 
mai veche, una care încă era lipsită 
aproape complet de viaţă pe uscat şi care 
avea să rămână aşa timp de aproape 100 
de milioane de ani. Dar planeta noastră a 
fost mereu în primul rând o planetă a 
oceanelor, iar apele din Ordovician nu 
duceau deloc lipsă de acţiune. Aşa că, 
pentru a mă familiariza cu ele, am venit şi 
eu în Cincinnati. 


— în seara asta toată lumea face 
prezentări, a spus Jack  Kallmeyer, 
preşedintele asociației Dry Dredgers, 
înainte de întrunire. 

Membrii grupului se foiau prin sală, 
etalându- şi comorile găsite în deplasările 
pe teren făcute de la ultima întrunire şi 
trăgând cu ochiul în cutiile celorlalţi, la 
vietatile pietrificate culese de pe marginea 
drumurilor sau din cariere vechi de piatră. 
Pasionaţii inversunati, veniţi în oraş din 
toate colțurile Vestului Mijlociu, îşi 
povesteau ispravile de la colectare prin 
care trecuseră de cand se întâlniseră 
ultima data.  Deplângeau împreună 


pierderea unor zone cu fosile, cotropite de 
companiile de minerit sau acoperite de 
noile cartiere periferice. 

Nemulțumirea este una frecvent 

întâlnită J 

printre vanatorii de roci. Putini sunt 
dezvoltatorii imobiliari care stiu de fosilele 
aflate în calea următoarei lor zone 
rezidenţiale, sau carora le pasă de ele, iar 
majoritatea americanilor habar nu au că 
pojghita de civilizație, cu centrele 
comerciale, asfalturile Şi peluzele 
conştiincios irigate, acopera o lume 
subterana abisala de fosile. Aceastā 
realitate este chiar mai greu de ignorat in 
Cincinnati, aflat deasupra unui uriaş 
conglomerat de forme de viața din marile 
tropicale stravechi, care efectiv dau pe- 
afarā la marginea drumurilor. Zona, 
incluzând nordul statului Kentucky şi 
colţul de sud-est din Indiana, este 
considerata una dintre „regiunile cele mai 
bogate în fosile din America de Nord, dacă 
nu chiar din lume” şi de aproape 200 de 
ani e un veritabil magnet pentru 
paleontologi. Oraşul este atât de plin de 
fosile, încât şi-a împrumutat numele unei 
felii din istoria planetei: 
Cincinnatianul******** 

După ce au avut loc prezentarile, 
membrii grupului s-au asezat la locurile 
lor. Majoritatea erau trecuti de o anumită 


varsta si multi dintre ei 


pareau sa nutreasca mai mult decat un 
interes pur academic pentru detaliile 
legate de fosilizare. Prelegerea din seara 
aceea era tinuta de un profesor de stiinte 
de la un liceu din Illinois, mare amator de 
fosile din paleozoic, care a vorbit despre o 
specie obscură de organisme cu peduncul, 
care se hraneau prin filtrarea apei şi care 
au apărut în perioada Ordovicianului. 

- Când vorbim despre blastoide********, 
trebuie să ne referim şi la pentremite, a 
declarat el, iar eu am privit în jur, la 
participanţii care dadeau din cap, 
coroborand alăturarea celor doi termeni 
deloc familiari. De departe însă, a reluat 
profesorul, preferatele mele sunt 
organismele diploblastice. 

Apoi, dupa câteva exclamatii care au 
rasunat din public, a introdus in proiector 
un diapozitiv pe care se vedea imaginea 
unui ambiguu flecustet fosilizat. 

— fata-l aici pe Tricoelocrinus 
woodmani, l-a prezentat el, Rolls-Royce-ul 
blastoidelor. ******** 

Bărbatul aşezat în faţa mea purta un 
tricou solemn inscripţionat nu cu vreun 
citat memorabil, ci cu textul decretului 
oficial conform căruia fosila oficială a 
oraşului Cincinnati avea să 


fie Isorophus cincinnatiensis, o rudă foarte 


indepartata a stelei de mare, care a trait 
In urma cu peste 400 de milioane de ani. 
Era clar, oamenii astia din jurul meu erau 
amatori doar cu numele. 

înainte ca întrunirea să se încheie, 
Kallmeyer ne-a înmânat itinerariul pentru 
weekend. Urma ca ziua următoare sa ne 
întâlnim cu cei de la Societatea 
Paleontologică din Kentucky şi sa pornim 
spre mare. 

Pe jumătate adormit, m-am alăturat în 
dimineaţa urmatoare convoiului de maşini, 
chiar la ieşirea din oraş. Prima oprire - la 
capătul unui drum de acces - era o coastă 
de deal formată din roci stratificate, 
cenuşii, de acelaşi tip cu cele de pe 
marginea autostrăzilor din zonă. După ce 
am urcat pantele înalte şi abrupte, 
studiind rocile mai îndeaproape, am 
constatat că fragmentele 
mari desprinse din afloriment nu erau 
câtuşi de puţin roci, ci un amalgam 
cimentat de cochilii şi schelete ramificate 
ale unor vieţuitoare marine străvechi. 
Parea ca si cum cineva dăduse cu 
tarnacopul în recif. Aici, pur şi simplu nu 
exista piatră care sa nu fie fosilă. Eram la 
15 metri adâncime pe fundul mării, la sud 
de ecuator, în urmă cu 450 de milioane de 
ani. Rocile acelea aminteau de o planetă 
care avea tulburător de puţine lucruri în 
comun cu lumea de deasupra. Uimit peste 


masura, am inteles brusc bizara obsesie a 
membrilor Dry Dredgers. 


Lumea din Ordovician e cunoscută şi ca 
„marea fără peşti”. (Ca să vedeţi cât de 
mult se pot schimba lucrurile, urmatoarea 
extinctie în masă de proporţii a avut loc in 
aşa-numita era a peştilor). Totuşi, existau 
peşti chiar şi în Ordovician. Ei sunt 
strămoşii noştri: insignifianti, mici, cu 
aspect ciudat, lipsiţi de maxilare - nişte 
timizi în comparaţie cu prădătorii de top 
ai oceanelor. Aceşti dominatori din 
Ordovician erau nişte monştri fara coloană 
vertebrală, nişte  „târâtoare care se 
tarasc”’******** - o adunătură de cochilii, 
antene si tentacule. 

O extinctie în masă presupune mai întâi 
de toate victime. 0 plimbare pe marginea 
autostrăzii la ieşirea din Cincinnati (pe 
lângă magazinele Subway, Sprint şi 
Advance Auto Parts) este numai potrivită 
pentru a cunoaşte această lume 
aneantizată în cele din urmă de primul 
genocid global de pe planeta. Zărind o 
piatra neobisnuita, am dat la o parte 
cateva sticle de plastic si am luat-o din 
gramada de pietre. Animalul fosilizat era 
strâns ghem, încremenit de frică şi 
împietrit pentru vesnicie. 


— Flexicalymene meeki, mi-a spus Bill 
Heimbrock, unul dintre şefii membrilor 
Dry Dredgers, în timp ce eu am ridicat 
fosila ca s-o privesc în lumina soarelui. 

— Nu lipseşte nimic din ea. E perfectă. 

Repetând cuvintele pe care le auzisem 
rostite în jurul meu de veteranii cautatori 
de fosile, am incuviintat cu un aer 
gânditor şi am spus: 

— Excelentă conservare. 

Câţiva dintre membrii Dry Dredgers au 
bombanit ceva legat de norocul 
începătorului. 

Fra un trilobit, elementul principal din 
dioramele istoriei naturale, parte a unui 
grup de vieţuitoare care au primit o 
lovitură fatală la sfârşitul Ordovicianului. 
Amintind vag de progeniturile născute din 
unirea unui acordeon cu un crab-potcoavă 
(animalul actual cu care sunt cel mai 
îndeaproape înrudiţi), trilobitii au devenit 
un fel de mascota a paleozoicului********, 
aşa cum dinozaurii sunt un simbol al 
mezozoicului, iar mamiferele, o emblemă 
a  cenozoicului. Trilobitul este greşit 
înţeles. Imaginea lui stereotipă este aceea 
a unui aspirator mişunând aiurea pe 
fundul mărilor 
vreme de sute de milioane de ani. Existau 
de fapt numeroşi astfel de trilobiti anosti 
care se tarau de colo-colo printre coralii 
rugoşi şi buretii care traiau pe fundul 


oceanelor. în Ordovician existau însă si 
trilobiti care inotau liber, străbătând. . 
mările. Unii aveau ochi imenşi, comparativ 
cu restul corpului, alţii semanau cu nişte 
clepsidre, iar alţii aduceau cu torpilele. 
Existau şi unii dificil de descris: ampyx, de 
exemplu, avea scuturi decorate cu spini 
lungi, orientati înainte şi inapoi******** 
Frau în Ordovician chiar şi trilobiţi 
carnivori mari, care înotau liber, cu cap 
hidrodinamic, despre care s-a spus că 
semănau cu „nişte rechini mici”. Poate ca 
alte extinctii s-au soldat cu victime mai 
interesante, dar aşa cum sfârşitul 
Cretacicului l-a avut ca spectator al 
prăbuşirii unui asteroid pe Tyrannosaurus 
rex, cel mai temut dinozaur dintre toti, 
Ordovicianul a avut şi el un martor al 
apocalipsului: pe Jsotelus rex, cel mai 
mare trilobit care a existat vreodata. Putin 
mai mic de un metru lungime, acest 
,urias” nu inspira groaza, Insa era un 
adevarat gigant printre trilobiti********, 
Formidabilul /sotelus rex nu a supravieţuit 
extinctiei în masă de la sfârşitul 
Ordovicianului. Asa cum nu au 
Supravietuit multe alte specii. 

—Ce l-o fi speriat asa? am întrebat 
continuand sa privesc mica fosila cu 
aspect panicat. 

— Cefalopodele, a replicat Heimbrock. 
Furipteridele. 


E mare păcat ca aceste animale nu au 
nume mai placute. Euripteridele sunt 
cunoscute si ca „scorpioni de mare”, iar 
unele erau uriaşe, cu exoschelete şi 
carapace hidrodinamice din care ieşeau 
apendice ciudate. în 2015, specialiştii care 
cercetau mările ordoviciene din lowa au 
gasit o astfel de vieţuitoare de 
dimensiunile unui om. 


La câţiva metri de trilobitul pe care l-am 
găsit, se afla cochilia segmentata a unui 
cefalopod - unul care poate a facut ca 
trilobitul găsit de mine să încremenească 
definitiv. Astăzi, clasa  cefalopodelor 
cuprinde caracatitele, calamarii, sepiile şi 
nautilii (ai căror înaintaşi au trait in 
ordovician). înainte de Ordovician 
atingeau dimensiuni de cel mult câţiva 
centimetri, dar acum, printre ele se 
numărau animale extraordinare, precum 
Cameroceras, a cărui cochilie conică era 
lungă de aproape 6 metri. Exemplarele 
reconstituite pentru muzee arată cam ca o 
caracatita  îndesată într-un cornet de 
îngheţată de dimensiunile unui autobuz. 
Pentru trilobiti însă prezenţa acestor 
exemplare cuirasate ce pluteau la o palmă 
de fundul mării, scormonind mâlul cu 
tentaculele lor, nu era deloc ridicolă. în 
perioada de vârf a Ordovicianului existau 
aproape 300 de specii de asemenea 
nautiloide feroce. Dar când securea 


extincţiei s-a abatut asupra lor, au fost 
mai mult decât decimate: în urma 
cataclismului, 80% dintre ele au disparut 
cu totul. 

Stim ca actualele cefalopode, precum 
caracatita si sepia, sunt extrem de 
inteligente, avand insa un intelect straniu, 
a carui dezvoltare a urmat o traiectorie cu 
totul diferită de traiectoria intelectului 
nostru; creierul lor nu seamana cu nimic 
din ceea ce există în arborele genealogic 
al familiei. Deşi sunt moluşte, făcând 
parte din aceeaşi grupă cu stridiile si 
midiile (pe care le putem consuma fara 
dileme etice), caracatitele actuale au fost 
observate folosind unelte, comportându-se 
pasiv-agresiv fata de ingrijitorii acvariilor 
în care se află. Poate ca aceste prime 
cefalopode care traiau printre recifele din 
paleozoic au marcat primele licariri ale 
conştiinţei de sine. Poate ca întreaga 
realitate fizica s-a conturat fara martori in 
miliardele de ani scurse din momentul 
creatiei, pana cand viata a aparut in acele 
stranii mari de mica adancime din zona 
actualului Cincinnati si de , pretutindeni. 
Fireşte, ideea nu e altceva decât o 
speculație fără vreun temei concret, însă 
îmi place. 

Fosilele de trilobiti şi cefalopode de pe 
marginea drumului erau încastrate in 
grămezi de alte cochilii marine fosilizate. 
Asa cum am J constatat în scurt timp, 


cochiliile erau atât de banale si 
numeroase, încât au fost considerate prea 
lipsite de importanţă ca să fie adunate. 
Acestea aparţineau brahiopodelor - viermi 
marini neinruditi cu scoicile si midiile, cu 
care seamana, deşi şi-au dezvoltat cochilii 
pe cont propriu. Fosilele erau într-o stare 
atât de bună, încât păreau că fuseseră 
aduse la tarm cu numai câteva zile în 
urmă... doar că ne aflam în mijlocul 
continentului, pe banda de avarie de lângă 
un centru comercial, iar cochiliile din 
piatră erau cu 200 de milioane mai vechi 
decât dinozaurii. în plus, aveau un aer mai 
gotic decât oricare alte scoici pe care le 
văzusem vreodată. Cele două jumatati 
aveau margini zimţate care se 
întrepătrundeau, aidoma capcanelor 
pentru urşi. Altele aveau un aspect mai 
frumos, ca gurile de metrou din Paris, în 
timp ce altele aminteau de evantaiul unei 
gheişe. Deşi au existat în Ordovician 
animale mai interesante decat 
brahiopodele, niciunul nu e prezent azi în 
număr atât de mare in forma fosilizată. 
Frau atat de multe, Incat acopereau in 
întregime solul marin din acele vremuri. 
Cu toate acestea, aveau sa fie toate 
masacrate de extinctia în masă. 

Am cules o altă piatră atipică şi i-am 
aratat-o unui membru Dry Dredgers, cu o 
barbă deasa, carunta, şi o bandana, 
arătând de parcă făcea mai degrabă parte 
dintr-o bandă de motociclişti. Mi-a luat-o 


din mână si a scos din buzunar o lupă. 


— Oh, este un /eaverit, a constatat pe un 
ton morocanos. 

— Siede bine? l-am intrebat eu. 

— Da-l încolo, a replicat, aruncându-l pe 
jos. 

Fra mai atras de o piatră pe care o 
gasisem şi pe care se aflau urmele lăsate 
de ceva ce semana cu nişte lame mici de 
flerastrau. 

— Graptoliti, a spus el, facand ochii 
mari. 

Urmele zimtate fuseseră lăsate de nişte 

MICI , i 
animale bizare care trăiau laolaltă, în 
colonii. Probabil că se deplasau în ocean 
vaslind la unison, populand apele planetei 
înainte de a dispărea aproape toate in 
extinctia in masă. 

Aceasta era lumea din Ordovician: o 
lume marina ciudata, plina de 
nevertebrate care compensau în mare 
masura prin trasaturi aparte ceea ce le 
lipsea din prestanta ostentativa, 
supradimensionată, a lui 7. rex. Mediul în 
care traiau aceste animale era, din unele 
puncte de vedere, o versiune a lumii 
noastre actuale, însă era totodată unul ce 
avea să fie atât de puternic transformat de 
trecerea timpului, încât abia dacă mai 
poate fi recunoscut. 


în Ordovician, o mare tropicală acoperea 


cea mai mare parte a Americii de Nord 
actuale, în multe locuri probabil adâncă 
până la glezne sau până la genunchi. 
Balacindu-te la mal pe o plajă tropicală 
din Wisconsin, puteai sa strabati o mare 
parte din continent fara ca apa să-ţi treacă 
de cap, până în Texas, unde fundul 
străvechii mări este îngropat mai adânc. 
Această vastă regiune puţin adâncă a fost 
supranumită Marele Banc American de 
Carbonati - un soi de Bahamas la scară 
naţională. E posibil ca nivelul mărilor să fi 
fost cel mai ridicat din istoria formelor 
complexe de viaţă, iar mările de mică 
adâncime care acopereau continentele 
erau ticsite de organisme vii. America de 
Nord acoperită de apă era rotită în sensul 
acelor de ceasornic cu aproape 90 de 
grade, California şi Coasta de Vest pur şi 
simplu nu existau, iar părţi din New 
England, provinciile maritime canadiene, 
Anglia şi Ţara Galilor - recent separate de 
Africa în apropierea Polului Sud - formau 
un sir de insule oarecum asemănătoare cu 
Japonia de azi, numite Avalonia, care era 
pe atunci foarte departe de America de 
Nord, de partea cealaltă a oceanului 
Iapetus, stramosul Atlanticului. 

Cincinnati ne oferă doar una dintre 
ferestrele spre lumea acvatică din 
Ordovician. Aflorimente similare există pe 
aproape toate continentele; au fost găsiţi 


trilobiti chiar şi pe Inaltimile Everestului. 
întreaga zona a celui mai înalt vârf din 
lume este presărată nu numai cu schelete 
în culori tipatoare, victime ale 
ascensiunilor trecute, ci si cu fosile mult 
mai vechi: trilobiti si crini de 
mare din Ordovician. Stravechile forme de 
viată „marine au fost împinse de pe fundul 
oceanului până pe cel mai înalt vârf de pe 
Pământ de recenta - din punct de vedere 
geologic - coliziune dintre India si Asia. 
Mai aproape de Cincinnati, la 480 de 
kilometri spre sud, insule formate dintr-o 
izbucnire vulcanică se ciocneau în 
Ordovician cu ceea ce avea să devină în 
cele din urmă extremitatea estică a 
Americii de Nord. Această ciocnire a dus 
la formarea munţilor Apalaşi, care la un 
moment dat se inaltau cât Alpii deasupra 
continentului acoperit de ape. 
Concomitent, Kazahstanul, Siberia si 
nordul Chinei erau în derivă sub forma 
unor insule solitare, mare parte din 
suprafaţa lor fiind acoperită cu oceane 
proprii, de adâncime mică. 
Microcontinente şi arhipelaguri ca acestea 
împânzeau mările. Probabil că v-aţi dat 
deja seama că ne-ar fi aproape imposibil 
să discernem contururile lumii de astăzi 
doar privind această geografie ancestrală. 
lar dacă nu sunteţi încă pe deplin 
dezorientati, aflaţi ca dincolo de mare, 


America de Sud era intoarsa cu susul in 
jos si făcea corp comun cu Africa, 
Australia, India, Arabia şi Antarctica, 
împreună alcătuiau un supercontinent 
numit Gondwana, care se deplasa dincolo 
de Polul Sud. in reconstructiile 
specialiştilor, continentele sunt deseori 
înfăţişate ca nişte piese de puzzle, care se 
îmbină între ele. Realitatea nu era chiar 
asa. 


? 


Gondwana era un continent unitar, care 
abia mai târziu a fost fragmentat în urma 
unor procese desfăşurate in adâncul 
planetei. Dar, aşa cum mia spus un 
geolog, la fel ca atacurile armate, bolile cu 
transmitere sexuală Şi războaiele 
mondiale, graniţele tectonice apar de 
obicei în aceleaşi locuri. 

în vreme ce continentele erau acoperite 
de mări, uscatul care exista - ca acela din 
regiunile tropicale ale Canadei, 
Groenlanda şi pustiurile antarctice ale 
supercontinentului sudic - era o întindere 
stâncoasă la fel de ospitalieră ca suprafaţa 
de pe Marte în imaginile transmise de 
roverul Curiosity al NASA. Pe teritoriul 
pustiu si arid al continentelor nu existau 
insecte, nici urme de paşi, nu existau 
copaci şi arbuşti, nu exista nimic. Viaţa pe 
uscat era izolată în numai câteva petice 
jilave de muşchi de pe tarmuri. Zonele de 
interior erau un deşert nesfârşit, pustiu şi 


prafuit. Vorbim despre un timp atat de 
îndepărtat, încât râurile nici măcar nu 
şerpuiau încă - plantele cu rădăcini care 
le-ar fi consolidat malurile aveau sa apară 
abia 10 milioane de ani mai târziu. Ziua 
avea pe atunci 20 de ore, iar pe cerul 
nopţii se vedeau constelații nefamiliare. 
Dioxidul de carbon era prezent în 
atmosferă în cantităţi mult mai mari decât 
în zilele noastre, păstrând căldura la 
suprafaţa planetei şi refractând lumina 
mai palidă a soarelui, astfel că planeta era 
calduta si, In mare parte, lipsită de 
gheata. 

în prezent, o mare parte din masa de 
uscat a planetei se afla in emisfera 
nordică, dar în Ordovician, aproape toată 
jumatatea de nord a globului era acoperită 
de un vast ocean. Pe fundul acestei uriaşe 
întinderi de apă, oxigenul era prezent în 
cantităţi mici, astfel ca majoritatea 
formelor de viaţă se înghesuiau în mările 
putin adânci de pe continente, dominate 
de târâtoarele submarine. Dar aşa cum 
spuneam, lumea lor era una deja 
condamnată. in ultima etapă din 
Ordovician, 85% dintre formele de viaţă 
de pe planetă aveau să dispară. 


Fxtinctia in masă de la sfârşitul 


Ordovicianului a fost una extrema si a pus 
capat unei perioade de dezvoltare 
înfloritoare aproape la fel de extrema - 40 
de milioane de ani de efervescenta a vieții 
fara egal. Aceasta a fost Marea 
Biodiversificare Ordoviciana, cea mai 
mare expansiune a biodiversităâţii din 
istoria planetei. într-un interval de numai 
10 milioane de ani, numarul de specii de 
pe planeta s-a triplat. Recifele de corali au 
început să crească in dimensiuni şi 
complexitate, larvele au migrat spre 
suprafața apei pentru a evita tentaculele 
vieţuitoarelor de pe fundul marii, iar 
animalele au început sa sape mai adânc in 
mal pentru a se feri de monştrii 
asemanatori calamarilor şi de uriaşii 
scorpioni de mare. Atunci când geologii 
vor ca lumea sa ştie ca un eveniment 
subapreciat din istoria planetei este de 
fapt important, il trambiteaza atribuindu-i 
un titlu grandios, scris cu majuscule, 
ataşând pe lângă toate astea şi adjectivul 
„Mare”. Dar, conştienţi poate că sintagma 
„Biodiversificare Ordoviciana” nu e 
suficientă pentru a impresiona publicul 
general, unii au încercat să o numească 
„Big Bangul Diversitatii.” 

întrebarea referitoare la factorii care au 
alimentat acest big bang al diversităţii 


este una care îi frământă încă pe 
specialişti. Oxigenul, aşa cum spuneam, ar 


putea fi unul dintre ei. Desi, dupa 
standardele moderne, marile de atunci 
erau încă sărace in oxigen, există indicii 
ale unei oxigenări crescânde în această 
perioadă. Fenomenul ar putea fi un 
rezultat al existenţei în sine a formelor de 
viaţă, care au îngropat tot mai mult 
carbon în subsol. Efectul secundar al 
Ingroparii carbonului organic este 
creşterea nivelului de oxigen, iar în 
întreaga istorie a vieţii, această creştere a 
stimulat în mod repetat experimente şi 
inovaţii epocale, precum viata animală - 
sau, aşa cum vom vedea mai târziu, 
gângănii uriaşe, de coşmar. în Ordovician 
însă e posibil ca formele de viaţă existente 
să transforme lumea într-un loc propice 
dezvoltării încă si mai multor forme de 
viată. 
Apoi, in Ordovician, mai erau şi 
numeroase insule ale caror mari putin 
adânci, izolate, serveau drept incubatoare 
pentru diversitate. Există un motiv pentru 
care conceptul de evoluție a fost 
descoperit mai întâi pe insule - şi anume 
pe insulele Galapagos, de Charles Darwin, 
şi, independent, în arhipelagul Malay, de 
Alfred Russel Wallace:insulele facilitează 
biodiversitatea prin separarea 
populațiilor, oferindu-le astfel posibilitatea 
de a-şi urma propria evoluţie şi de a duce 
în cele din urmă la apariţia de noi specii. 
într-adevăr, configurația planetei in 


Ordovician - o planetă cu continente 


insulare înşirate în regiunile tropicale si 
subtropicale - putea fi considerată un fel 
de Galapagos global. 

Unii au sugerat chiar ca Big Bangul 
Diversitatii a fost determinat de o 
coliziune puternică survenită în spaţiul 
cosmic, în urmă cu 470 de milioane de ani. 
între Marte si Jupiter, o catastrofă 
Silentioasa a distrus un asteroid cu 
diametrul de peste 100 de kilometri, 
împrăştiindu-l în sistemul solar. A fost cel 
mai mare asteroid spulberat, vreme de 
miliarde de ani, iar timp de câteva 
milioane de ani după aceea, Pământul a 
absorbit rămăşiţele acestei coliziuni, sub 
forma unei averse de meteoriți. Poate ca 
meteorii sunt mai cunoscuţi în geologie ca 
autori ai unor distrugeri colosale (cum 
este de pildă cel care a pus capat epocii 
dinozaurilor), dar, într-un articol apărut în 
2008 în revista Nature Geoscience, se 
lansa ideea că această ploaie de roci mai 
mici din Ordovician ar fi fost de fapt un 
lucru bun, impulsionând biodiversitatea 
prin faptul că a dislocat comunităţile 
placide, a creat spaţiu de manevră 
ecologică şi, în general, a agitat lucrurile. 
Uriaşul scorpion de mare descoperit în 
lowa a trăit în depresiunea umplută cu 
apă a unui astfel de crater format în urmă 
cu aproximativ 470 de milioane de ani. 
Alte cratere de vârstă similară există în 


Oklahoma, Wisconsin si pe insulele Slate 
din Lacul Superior. Amprente in subsol 
lasate de meteoriti din Suedia, Rusia si 
China dateaza si ele de acum circa 470 de 
milioane de ani. Dar, repetam, acesti 
asteroizi au biciuit Ordovicianul In cea mai 
buna perioadă a sa. Chiar şi astăzi, 
majoritatea meteoritilor provin din roiurile 
de resturi create de acea masivă coliziune 
primară. De fapt, conform unui articol din 
New Scientist, in singurul caz confirmat 
de persoană lovită de un meteorit - cel al 
unui băiat din Uganda, în 1992 - vinovatul 
este un fragment rezultat din acea 
ciocnire din Ordovician. 


Impacturile meteoritilor n-au fost 
singurele violenţe la care a fost supusă 
lumea de atunci, în perioada ei de 
înflorire. Au existat si turbulente provenite 
din interior, cu mult înainte de extinctia în 
masă. în zona de sud-vest a statului ] 
Wisconsin, mozaicul de ferme de vaci şi oi 


este întrerupt de o despicatura în sol, 
acolo unde Autostrada 151 trece prin roca 
de bază. Acolo, dinamitarile pentru 
construcţia drumului au scos la iveală roci 
preistorice, care se înalţă acum mult 
deasupra autostrăzii. 

M-am alăturat unui grup de geologi 
plecaţi într- o expediţie pe teren în zona 
respectivă. Ne-am strecurat pe marginea 
drumului, izbiti de vajaitul remorcilor în 
trecere, întinzându-ne lung gaturile ca sa 


vedem mai bine straturile zidului de roca. 
La baza lui era o ingramadeala de cochilii 
de brahiopode risipite printre buruieni şi 
pahare de plastic. Mai sus, creşteau 
balarii de-a lungul a două benzi subtiri 
care străbăteau rocile formate 

într-un mediu marin. Acestea erau straturi 
străvechi de cenuşă transformate în argilă 
după ce au petrecut o eternitate în 
pământ. Cenusa era de tip vulcanic, 
provenită de la unele dintre cele mai 
puternice explozii vulcanice din istoria 
vieţii complexe. 

Fruptiile catastrofice survenite în istoria 
umană recentă - ca acelea ale vulcanilor 
Krakatoa si Vezuviu - au fost doar o mică 
tuse în comparaţie cu exploziile din 
Ordovician, care au acoperit cu cenuşă 
lumea de atunci. Rezultatele acelor . 
erupții, cunoscute ca straturile de cenuşă 
Deicke şi Millbrig, pot fi văzute în rocile 
ordoviciene din Oklahoma până în 
Minnesota si Georgia, intinzandu-se pe 
circa 800 000 de kilometri pătraţi. 
Straturile de cenuşă devin pregnant mai 
groase spre zona de sud-est a Statelor 
Unite ale Americii, ceea ce sugerează că 
vulcanii aceia monstruoşi se aflau probabil 
undeva în largul coastelor actuale ale 
Carolinei de Sud; acolo, un şir de insule 
turbulente înaintau în viteză spre 
marginea Americii de Nord, înghițind 
hulpav solul oceanic si erupând in timp ce 


se deplasau. Cu timpul, aceasta depunere 
cataclismica de cenusa s-a transformat in 
bentonit, o argila extrasa pentru a fi 
folosita In forarea pentru petrol si la 
fabricarea laxativelor. Unul dintre geologii 
din grup a desprins o bucata de argila din 
peretele de stanca de pe marginea 
drumului, a dus-o la gură făcând o 
grimasă şi a explicat că bentonitul poate fi 
identificat dupa consistenţa similara 
pastei de dinţi - dar fara aroma de mentă 
aferentă. 

De cealaltă parte a oceanului, se gasesc 
depuneri similare de cenuşă, extinse pe 
întreg teritoriul Europei.  Exploziile 
vulcanice masive au părut cu siguranţă 
apocaliptice la nivel local şi au fost 
probabil atât de puternice, încât au putut 
fi chiar auzite pe toată suprafaţa planetei. 
Dar din perspectiva registrului fosilifer - 
şi spre surprinderea paleontologilor - 
megavulcanii ordovicieni n-au avut 
aproape niciun efect asupra formelor de 
viaţă. Mai mult decât atât, sau produs în 
zilele de glorie ale Big  Bangului 
Diversitatii, cu aproximativ 10 milioane de 
ani înainte de extinctia în masă. După cum 
se vede, planeta poate încasa fără 
probleme un upercut zdravan. Probabil ca 
e nevoie de ceva cu adevărat colosal 
pentru a o dobori. Eruptiile vulcanice vor 
continua pana la extinctie, cand, in mod 


curios, straturile de cenusa din registrul 
fosilifer dispar, iar eruptia se opreste. Dar 
pana la starea aceea de calm, 
Ordovicianul a fost una dintre cele mai 
explozive perioade din istoria Pământului. 

Faptul ca cea mai amplă biodiversificare 
din istoria vieţii s-a produs în acelaşi timp 
în care planeta era zguduită de meteoriți 
şi de unele dintre cele mai puternice 
erupții vulcanice cunoscute vreodată este 
o mărturie a rezilientei lumii vii. Această 
îngemănare ar putea chiar să indice că o 
mică turbulenţă e benefică pentru viată. 
Dar sfârşitul Ordovicianului atestă că o 
turbulenţă mare poate fi extrem de 
nefastă. Viaţa era în plină înflorire la 
sfârşitul Ordovicianului. Şi apoi, dintr- 
odată, a fost lovită de extinctie. 

„Cincinnatianul a fost o perioadă 
semnificativă în istoria vieţii, fiind o Epocă 
de Aur a diversificării evolutive, survenită 
chiar înainte de criza majoră a extinctiei 
în masă”, scria geologul David L. Meyer. 
„Foarte puţine dintre speciile fosile 
descoperite în straturile cincinnatiene au 
supravieţuit.” 

Trilobiţii deosebiți, cefalopodele 
nautiloide, brahiopodele, graptolitii - 
nimic din ce am gasit eu pe marginea 
acelei autostrazi din Vestul Mijlociu nu a 
scăpat de securea extinctiei în masa. 

Prin urmare, ce anume s-a întâmplat? 


Membrii Dry Dredgers nu aduna fosile 
de la sfarsitul Ordovicianului, iar motivul 
nu e o simplă regulă bizară a asociaţiei. 
Nu există în Ohio roci depuse în mediul 
oceanic de la sfârşitul Ordovicianului, 
fiindcă oceanul s-a retras brusc din 
regiunea Vestului Mijlociu, lăsând această 
lume marină puţin adâncă fără suflu. 


M-am întâlnit cu Seth Finnegan în faţa 
scheletului de Tyrannosaurus rex de la 
Muzeul de Paleontologie al Universi tatii 
din California, Berkeley - poate cea mai 
cunoscuta mascota a 


extinctiei în masa. M-am dus acolo ca sa 
discut. 
cu el despre Armaghedonul petrecut cu 
aproape 400 de milioane de ani înainte de 
ciocnirea balistică a lui 7. rexzxx sistemul 
solar. Finnegan şi colegii sâi descifrează 
meticulos povestea extinctiei în masă de la 
sfârşitul Ordovicianului in birourile 
universităţii, cu ajutorul aparaturii de 
laborator şi al programelor computerizate, 
dar şi cu ciocane geologice şi echipamente 
de camping în mijlocul pustietatii. 
Finnegan este un tip entuziast, inteligent 
şi amuzant până peste poate. Se plânge în 
mod caraghios că fosilele din jumătatea 


estica a Americii de Nord sunt acoperite 
în cea mai mare parte de „deşeuri 
fotosintetice” (altfel spus, plante şi 
copaci), iar după conferințele de geologie, 
când se relaxează cu un pahar de vin în 
faţă, îşi desfată colegii cu poveşti despre 
tot felul de trasniti care bat la uşa 
departamentului sau cu fosile bizare, daca 
nu chiar dubioase, din zona oraşului San 
Francisco. 


Am venit la Berkeley ca sa-i cer 
amănunte despre o prelegere pe care o 
sustinuse cu câteva luni înainte în cadrul 
unei conferinţe în Vancouver. Finnegan a 
vorbit despre cauzele posibile ale 
extinctiei de la sfârşitul Ordovicianului, pe 
care le dedusese studiind roci, cu ajutorul 
algoritmilor şi programelor inteligente 
rulate de calculatoare cu nume ca 
„modele de amplificare a gradientului” şi 
„regresii logistice multinomiale”. Nu 
încape îndoială că stereotipul 
paleontologului văzut ca un savant bătrân 
şi ofilit, periind oase într-un ungher 
prafuit al vreunui muzeu de istorie 
naturală, trebuie neapărat actualizat. 


La conferinţa din Vancouver, Seth a 
vorbit despre diversele cauze ale 
extincţiei în masă de la sfârşitul 
Ordovicianului, când 85% din totalul 
formelor de viată animală au fost distruse 
cu J 
aproape o jumătate de miliard de ani în 


urmă. El a evaluat numerosii ucigaşi 
potentiali, despre identitatea carora gasim 
indicii in registrul fosilifer si In rocile 
stravechi de pe tot globul. Unul dintre 
suspecti a fost inclus pe lista mai mult in 
deradere. 

— Mai este si ipoteza exploziei de raze 
gamma! a exclamat el pe un ton 
impresionant. Pe care nu am mai auzit-o 
de ceva timp, dar care mai este inca pe 
Wikipedia, a mai adaugat el, facandu-i pe 
geologii din public sa izbucneasca in ras. 

Tristul adevăr este acela ca nimeni în 
afara unei mici bresle de paleontologi 
dedicați nevertebratelor (şi a câtorva 
companii petroliere) nu se sinchiseşte de 
Ordovician. Când jurnaliştii catadicsesc să 
menţioneze acest interval de 50 de 
milioane de ani din istoria Pământului, o 
fac doar pentru a folosi un substantiv 
comun suficient de obscur încât să confere 
o greutate retorică unei idei incitante din 
ştiinţa pentru toţi, pe care nimeni din 
rândul paleontologilor n-o ia în serios. 

Extras din Scientific American. „Este 
posibil ca [exploziile de raze gamma] să fi 
lovit deja Pământul la sfârşitul 
Ordovicianului, cu aproape 450 de 
milioane de ani în urmă.” 

Din Naţional Geographic. „Se poate ca o 
explozie strălucitoare de raze gamma să fi 
provocat o extinctie în masa pe Pământ, 


cu 440 de milioane de ani in urma.” 

Exploziile de raze gamma sunt cele mai 
puternice eruptii de radiatie cunoscute In 
univers. Se crede ca sunt generate atunci 
cand stele foarte mari se prabusesc in 
gauri negre, aruncand pe la poli jeturi 
letale de radiaţie care, pentru câteva 
secunde, sunt vizibile în tot universul. 
Este evident că orice planetă aflată în 
calea unei astfel de erupții nimicitoare 
este prăjită, iar posibilitatea ca planeta 
noastră să fi fost şi ea lovită constituie, 
fara îndoială, un scenariu atrăgător 
pentru a explica extinctia in masă. în plus, 
ipoteza ca un asteroid ar fi ucis dinozaurii 
a fost cândva considerată de paleontologi 
o adevărată erezie, aşa ca ideea unei 
erupții distructive din spaţiu care ar fi 
aneantizat lumea ordoviciană - propusă 
pentru prima dată de astronomii de la 
Universitatea din Kansas în 2003 - nu e 
chiar atat de trasnita. 

Numai ca este aproape imposibil sa 
aflam daca într-adevăr planeta a fost 
lovită in trecutul ei îndepărtat de o 
explozie de raze gamma. Teoria implica 
cel putin predictia ca extinctia ar afecta 
mult mai puternic emisfera planetei 
orientată 
spre sursa exploziei, comparativ cu 
emisfera cealaltă, mai protejată. Din 
păcate pentru susţinătorii teoriei exploziei 


de raze gamma, nu se constata un astfel 
de semnal, cu viata fosila distrusa doar pe 
o jumătate a globului terestru. Din păcate 
pentru viata de pe Pământ, extinctia în 
masă a fost un fenomen global. 

De asemenea, o explozie de raze gamma 
ar fi cauzat o distrugere instantanee - la 
nivel geologic - a biosferei, insă 
hecatomba de la sfârşitul Ordovicianului a 
decurs in două etape distincte de 
extinctie, separate între ele de sute de mii 
de ani. Si totuşi, dintr-un motiv sau altul, 
în aproape toate relatările din presa 
generală care fac referire la extinctia in 
masă de la sfârşitul Ordovicianului sunt 
menţionate exploziile de raze gamma. Toti 
paleontologii şi geologii pe care i-am 
întrebat au contrazis imediat această idee, 
dar nu înainte de a manifesta o uşoară 
iritare fată de frecventa cu 
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care mea apare in mass-media. 

— Nu există nicio dovadă în sprijinul ei, 
a spus Finnegan. 

Poate că nu există dovezi în favoarea 
unor raze mortale venite din spaţiu, dar 
există altele, numeroase, care atestă 
producerea unor cataclisme care nu au 
provenit din spaţiu. 

Pentru a înţelege acest capitol 
inimaginabil de îndepărtat din trecutul 
planetei Si sfarsitul teribil al 


Ordovicianului, trebuie sa facem mai intai 
un salt înainte in timp, un salt de sute de 
milioane de ani, pana in trecutul nostru 
geologic apropiat. Nu cu foarte mult timp 
în urmă, emisfera nordică era acoperită de 
gheturi, iar nivelul mării era cu 120 de 
metri mai scăzut decât este în prezent. 
Acum, pe locurile de veci ale 
mastodontilor şi mamutilor lânoşi, departe 
în larg, în sudul oceanului Atlantic, sunt 
bancurile de ton şi de rândunică de mare. 
Coltii lor sunt ridicaţi de pe fundul apei de 
dragele din George's Bank şi golful Mâine. 
Deşi se găsesc pe fundul oceanului, 
mamutii respectivi nu erau unii amfibii, ci 
cutreierau o zonă de coastă pe platoul 
continental uscat al Atlanticului, înainte 
ca vastele calote glaciare să se topească, 
iar nivelul mărilor să fie mai ridicat cu 
sute de metri. Canioanele subacvatice 
care acum sunt populate de vieţuitoare 
marine erau pe atunci râuri şi estuare 
pitoreşti ce traversau uscatul, iar toate 
astea se întâmplau în urmă cu numai vreo 
200 de generaţii umane, adică acum din 
punct de vedere geologic. 

Din cele 4,5 miliarde de ani de când 
există Pământul, ultimele 2,6 milioane de 
ani au format o eră glaciară relativ atipică 
- volume uriaşe de apă au fost stocate în 
calote glaciare. Aceasta este era glaciară 
din imaginaţia noastră, cea despre care s- 


au facut filme de desene animate pentru 
copii. însă nu a fost nici prima, nici 
singura era glaciară din istoria planetei. 

în mod surprinzător, era noastră glaciară 
- cea a mamutilor lânosi si a smilodonilor 
- nu s-a 
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încheiat, ci a luat doar o pauză. Pe 
parcursul erei glaciare din ultimele câteva 
milioane de ani, au existat zeci de aşa- 
numite perioade interglaciare - intervale 
scurte de vreme calda, care dureaza doar 
câteva mii de ani si in care vremea se mai 
încălzeşte, gheaţa se topeşte rapid si se 
retrage spre poli (acolo unde este în 
prezent), iar mările se ridică cu sute de 
metri. Noi trăim acum într-un astfel de 
interval cald, însă perioadele interglaciare 
nu durează de obicei foarte mult. Toate 
acestea sunt cauzate de pendularea 
periodică a planetei noastre în spaţiu şi de 
schimbările ritmice ale orbitei, planeta 
fiind astfel împinsă in lumina soarelui şi în 
afara lui, iar mare parte din emisfera 
nordică fie îngheaţă, fie se dezgheata, 
procesul reluându-se iar şi iar, ca un 
metronom geologic. Dezgheturile durează 
deseori mai puţin de 10 000 de ani, pentru 
ca mai apoi vastele straturi de gheaţă de 
la poli sa avanseze iarasi spre continente, 
ceea ce face ca nivelul mărilor să scadă cu 
sute de metri. 

în ultimele câteva milioane de ani ale 


erei noastre glaciare au existat cel putin 
20 de astfel de intervale caldute. Dar spre 
deosebire de multe dintre perioadele 
interglaciare anterioare, civilizaţia - şi 
întreaga istorie consemnată a speciei 
umane - a apărut în aceasta de acum. 
Cele câteva milenii de huzur la soare s-au 
cam încheiat şi, dacă n-am fi existat noi, 
poate că planeta ar fi gata să încheie 
această pauză favorabilă si sa revină la 
gheturile permanente ale Pleistocenului 
pentru alti 100 OOO de ani de frig. 
(Evident, ca urmare a modului profund in 
care omul a transformat chimia oceanelor 
Sla 
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atmosferei terestre In doar cateva decenii, 
aceasta pendulare regulata a fost probabil 
afectata, asa ca nu va fi nicio perioada de 
îngheţ în viitorul apropiat). 

Cum recunoaştem erele glaciare în 
straturile geologice? Ei bine, ştim despre 
(foarte) recentul ciclu cosmic de inghet- 
dezghet din studiile (printre altele) 
fosilelor de foraminifere - organisme care 
păstreazā datele climatice în cochiliile lor, 
sub forma izotopilor de oxigen. în decursul 
miilor şi milioanelor de ani, ele se depun 
agale, ca o ninsoare perpetua, prin apa 
oceanelor şi acoperă fundul marii, 
specialiştii putând astfel să extragă 
esantioane ce ofera indicii chimice cu 


privire la trecutul disparut al planetei. Dar 
nu e nevoie nici de analize ale izotopilor si 
nici de esantioane pentru a intelege ca 
lumea a fost, pana nu demult, Inghetata. 
în timp ce scriu aceste lucruri, în 
Massachusetts, dovezile sunt pretutindeni, 
la vedere. Bolovani uriaşi lăsaţi în urmă de 
ghețari pot fi văzuţi în păduri, în oraşe şi 
pe plaje peste tot în New England. Lacuri 
glaciare marchează locurile în care 
blocuri mari de gheața s-au desprins din 
vastele calote glaciare şi s-au topit. Fosta 
lume îngheţată este vizibilă în striatiile 
care brazdeaza roca de bază în munţii din 
New Hampshire, acolo unde a fost 
macinata de blocurile de gheata cu 
grosimi de kilometri întregi care s-au 
deplasat înainte şi înapoi. De fapt, Long 
Island, Block Island, Cape Cod, Martha’s 
Vineyard şi Nantucket sunt mormane de 
roci şi nisip ramase acolo unde calotele 
glaciare au înaintat spre sud si s-au topit. 
La fel ca multe insule şi bancuri de nisip 
uitate, care au apărut si au dispărut în 
perioadele interglaciare anterioare, ele 
sunt rapid erodate, până ce nu va mai 
rămâne nimic in urmă. 

Urme topografice lāsate de planeta 
noastra, nu demult înghețată, se gasesc si 
în zone mult mai îndepărtate: lacurile 
Finger din New York au fost formate de 
ghețari masivi, iar Marile Lacuri sunt, in 


esenta, cele mai mari baltoace din lume, 
ramase dupa ce calota glaciara s-a topit, 
cu doar cateva mii de ani In urma. Cel mai 
impresionant exemplu este regiunea 
Channeled Scablands din estul capitalei 
Washington, formată în urma unor 
stupefiante inundații ciclice, numite 
jdkulhlaups. 

în cursul ultimului ciclu glaciar, când o 
calotă de gheaţă masivă a înaintat spre 
Idaho, gheaţa a blocat cursul râului Clark 
Fork si a dat naştere 
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unui imens lac în Montana, cu un volum 
de apă de sase ori mai mare decât cel al 
lacului Erie. Pe 
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măsură ce lacul a tot crescut, a ajuns în 
cele din urmă sa aibă o adâncime de 180 
de metri, moment în care gheaţa care îl 
bloca a început să plutească. Apa a 
continuat să erodeze baza barajului de 
gheaţă, ceea ce a facut ca la un moment 
dat să cedeze tot sistemul si să se reverse 
dintr-odată un debit de apă de zece ori 
mai mare decât debitul tuturor râurilor 
din lume. Valuri care au lăsat urme de 
nisip pe fundul apei cu o lungime de 137 
de metri şi care au purtat cu ele bolovani 
de 9 metri în diametru au cuprins 
regiunea de est a capitalei Washington, 
dislocand roca, formând canioane si 
lasand toata zona de sud-est a statului 


lipsita de sol si vegetatie. Cand barajul de 
gheaţă a început iar să se formeze, lacul s- 
a umplut din nou si ulterior a dat Inca o 
data pe-afara. lar procesul s-a reluat. 
Catastrofa sa repetat probabil de 60 de ori 
în intervalul cuprins între 15 300 şi 12 
000 de ani în urmă. Toate acestea se 
întâmplau cam în perioada în care primii 
americani se aventurau pe continent şi 
poate că unii dintre ei, mai ghinionişti, au 
fost martorii respectivelor apocalipse 
locale si chiar au pierit în ele. Mamutii şi 
alte animale au pierit cu siguranţă. Oasele 
lor pot fi găsite in depunerile aluvionare 
de dupa Jdhkulhlaup. Căutarea unor 
depuneri similare în roci mult mai vechi 
ne poate arăta când au mai lovit planeta şi 
alte ere glaciare în trecutul încă şi mai 
îndepărtat. 

Dar era noastră glaciară a fost atât de 
recentă, încât unele zone, ca Alaska şi 
Canada, sunt încă în curs de revenire 
după ce au scâpat de oceanele de gheaţă - 
adică, continentul încă se mai înalţă, an 
după an, la fel ca perna unui fotoliu după 
ce v- aţi ridicat. în mod obişnuit, se crede 
că punctul culminant al acestei ultime ere 
glaciare a fost un moment din trecutul 
îndepărtat al planetei, însă din 
perspectivă geologică, a trecut doar o 
clipită. Daca am incadra istoria 
Pământului în 24 de ore, momentul despre 


care vorbim s-a petrecut cu o jumatate de 
secundă înainte de miezul nopţii ******** 


Departe de lacurile glaciare si de 
bolovanii sporadici din New England, în 
mijlocul deşertului Sahara, o stâncă 
singuratică este bătută de soarele arzător 
al după-amiezii, expusă în urma unei 
furtuni de nisip. în mod curios, această 
stâncă stearpă are pe suprafaţa ei aceleaşi 
Striatii pe care le au rocile din New 
Hampshire si din Maine, de parca un urias 
ar fi zgariat-o cu unghiile. Din Mauritania 
pana în Arabia Saudită, roci similare, 
brazdate si arse de soare, stau mărturie a 
unui peisaj distrus odinioară de gheaţă. în 
munţii Anti-Atlas din Maroc există morene 
sculptate de şuvoaie de gheaţă şi uriaşe 
vai glaciare sapate de apa rezultată din 
topirea ghetarilor. in Libia, una dintre cele 
mai fierbinti tari de pe glob, geologii inca 
mai gasesc asemenea vai glaciare, iar la 
granita cu Algeria se afla dovezi care 
atesta jokulhlaups. Roci purtate candva de 
fluxul de gheata au fost gasite abandonate 
în Etiopia şi Eritreea, iar gresii şi 
sedimentele glaciare nesortate pot fi 
întâlnite pe întreaga întindere de nisip din 
Sahara si Arabia Saudită. Totusi, acest 
peisaj nu a avut de suferit de pe urma 
ghețarilor din ultimele câteva milioane de 
ani, ci din pricina unei ere glaciare mult 
mai vechi. Calotele glaciare care au 


vandalizat desertul au erodat pamantul nu 
acum cateva mii de ani, ci cu aproximativ 
445 de milioane de ani in urma. Aceste 
roci marchează sfârşitul Ordovicianului. 


Dovezile unei glaciatii masive la sfârşitul 
Ordovicianului sunt surprinzătoare. Până 
la acel apogeu îngheţat, lumea era una 
caldă, cu un volum de dioxid de carbon 
atmosferic poate şi de opt ori mai ridicat 
decât cel actual. Dovezi recente indică 
însă că planeta s-a răcit în ultimele 
milioane de ani ale Ordovicianului. Dar la 
final, ghețarii s-au ridicat în Africa 
antarctică şi inmagazinand apa din ocean, 
ceea ce a dus la scaderea nivelului mărilor 
cu peste 90 de metri. Acest lucru explică 
dispariţia fosilelor în mările puţin adânci 
din Cincinnati şi ar putea elucida motivele 
extinctiei în sine. Pentru vietuitoarele care 
trăiau în general în aceste oceane 
continentale puţin adânci, o scădere atât 
de bruscă şi dramatică a nivelului de apă 
a avut pesemne un caracter apocaliptic. în 
zone precum Cincinnati şi o mare parte a 
continentului acoperit de ape, mările pur 
şi simplu s-au retras, iar tot ce era 
odinioară sub ape s-a uscat sub soarele 
din Ordovician timp de un milion de ani. 
Nautiloidele si Jsotelus rex si-au văzut 


vastul domeniu continental redus la fâşii 
de câteva mii de kilometri de ruine 
calcaroase sfaramandu-se în bătaia 
vântului. 

Aşa arăta în linii mari lumea pierdută de 
la sfârşitul Ordovicianului, însă echipa lui 
Finnegan a vrut să afle şi toate detaliile 
sinistre, mai cu seamă cât de mult a fost 
nevoie să se schimbe clima pentru a 
atrage după sine un asemenea apocalips 
îngheţat. Roci din perioada anterioară 
extincţiei nu sunt greu de gasit, dar cum 
registrul fosilifer aproape că dispare de pe 
continente chiar în pragul extinctiei - iar 
solul oceanic în zonele din larg fiind deja 
de mult timp distrus în zonele de 
Subductie******** — a fost nevoie ca 


cercetătorii să fie inventivi în privinţa 
culegerii datelor despre acest dezastru. 
Astfel, ei au fost nevoiţi să caute acele 
locuri rare de pe Pământ care, printr-un 
joc ciudat al tectonicii, au reuşit sa 
rămână sub apă, strângând fosile prin 
scaderea nivelului marii, şi totodată au 
izbutit să nu fie distruse sau deformate de 
mişcările tectonice. 


Un astfel de loc este insula Anticosti din 
Quebec. 

— Este una dintre insulele cele mai mari 
de care n-a auzit nimeni, a spus Finnegan. 
Are o populaţie de circa 250 de persoane, 


150 000 de 

cerbi si Caprioare si un numar infinit de 
tantari si fir fr f 

tăuni - prin urmare, un loc foarte plăcut în 

care să munceşti. 

Departe de San Francisco, strajuind 
gura de vărsare a fluviului St. Lawrence în 
Quebec, insula Anticosti încă se mai 
ridică, la fel ca o mare parte a regiunii de 
nord, după ce abia a scâpat de calota de 
gheaţă groasă de peste 1,5 kilometri din 
ultima eră glaciară. în ascensiunea lentă a 
insulei din golful St. Lawrence se observă 
uluitoare stânci albe care au ieşit din 
mare, răspândind în jur recife de corali 
vechi de tio de milioane de ani din 
perioada extinctiei din Ordovician. Cu 
toate ca sunt Inca in refacere in urma 
ghetarilor recenti, aceste stanci ne ofera 
detalii legate de era glaciara mult mai 
veche, care a distrus viata la sfarsitul 
Ordovicianului. in centrul tarii, raurile 


1 


taie si mai multe secţiuni transversale ale 
acestor zone tropicale vechi, în canioane 
înguste, bogate în fosile, care străbat 
sălbăticia boreala.******** Drept urmare, 
insula prezintă interes şi pentru industria 
petrolieră: formele de viaţă marină din 
Ordovician care au îngropat carbonul în 
decursul timpului s-au transformat în 
combustibili fosili. Nu degeaba sunt 
numiţi astfel. 


— Astea sunt colonii de corali, iar aici 
sunt nişte brahiopode, mi-a explicat 
Finnegan în biroul său din Berkeley, 
aratandu-mi fotografii ale  recifelor 
cimentate în stâncile din Quebec. 

Recifele erau formate din corali bizari, 

demult dispăruţi, care semanau cu nişte 
cornuri ale abundenței îndreptate spre 
soare. 
— lar ăştia sunt tare ciudati, a adăugat 
el. Chestia asta care arată ca o grâmadă 
incalcita de buşteni e formată din bureti 
mari, calcificati, care cresteau vertical pe 
fundul marii, asemenea copacilor. 

Retezand bucati din recifele acelea, pe 

care le- au adus apoi in laborator unde le- 
au supus câtorva scamatorii 
geochimice********, membrii echipei lui 
Finnegan au descoperit o scădere bruscă, 
de aproximativ 5 grade Celsius, a 
temperaturii oceanului tropical la sfârşitul 
Ordovicianului. Poate părea că o scădere 
de 5 grade este mică şi nu poate declanşa 
o extinctie în masă, dar rocile ne spun 
altceva. 
— Consensul general în rândul 
specialiştilor sugerează ca extinctia in 
masa din Ordovician este strans legata de 
schimbarea climatica, a continuat el sa-mi 
explice. 

Aceasta racire corespunde cu ceea ce 
arata registrul fosilifer: o distrugere pe 


scară larga a vieţii marine tropicale, 
înlocuită temporar de vieţuitoare din 
regiunile polare. în plus, se potriveşte cu 
intensele aspecte glaciare atât de vizibile 
în peisajul saharian******** 

Prin urmare, întrebarea care se pune 
este aceasta: de ce planetele bune au 
parte de ere glaciare rele? 

— Deci, dioxidul de carbon este cel care 
controlează clima, corect? a intervenit 
geologul Francis MacDonald de la 
Harvard. 

Era sarcastic, fireşte, caci clima este 
controlata de numerosi factori, precum 
intensitatea solara, reflectivitatea 
suprafeţelor si circulația curentilor 
oceanici, ca sa numim doar câțiva. Dar, cu 
celelalte circumstanțe neschimbate, 
dioxidul de carbon este intr-adevăr 
determinant pentru clima. Trebuie sa 
remarcam cā aceasta idee a fost un 
principiu unanim acceptat al geologiei 
vreme de mai bine de un secol. Efectul de 
sera a fost descris pentru prima data in 
anii 1820 de fizicianul francez Joseph 
Fourier, care a observat în mod corect că, 
în lipsa stratului izolator de gaze, planeta 
ar fi atât de rece, incât viața n-ar putea 
exista pe ea. in 1859, fizicianul irlandez 
John Tyndall a descoperit ca dioxidul de 
carbon este unul dintre aceste gaze cu 
efect de serā, iar în 1896, savantul suedez 


Svante Arrhenius a prezis ca dublarea 
cantitatii de dioxid de carbon in atmosfera 
ar duce la incalzirea planetei cu circa 4 
grade Celsius - o predictie care 
corespunde în linii mari cu previziunile 
celor mai puternice supercomputere 
actuale. Este de la sine înţeles că, 
discutate de personaje cu motivații 
politice clare, aceste noţiuni de ştiinţă 
elementară pot capata accente teribil de 
deprimante. 

M-am întâlnit cu MacDonald în biroul 
sau de la Cambridge, care nu se află 
departe de locurile în care îşi desfăşoară o 
mare parte din activitatea de teren 
consacrată formarii munților Apalasi: 
zonele rurale din New England. 

— Ce încerc eu să aflu este modul în 
care unele dintre modificările tectonice la 
scară largă pe care le-am constatat în 
istoria planetei sunt legate de schimbarea 
climatică pe care o vedem la suprafaţă... 
Deci, poate că în unele perioade extragem 
mai mult dioxid de carbon [din atmosferă], 
comparativ cu altele. Dar de ce? 

Ceea ce ne îngrijorează în prezent este 
că eliberam dioxid de carbon în atmosferă 
mult prea repede, creând astfel un climat 
cu efect de seră global, dar la fel de 
problematică poate fi scăderea rapidă a 
nivelurilor de dioxid de carbon, care poate 
duce la instalarea un climat rece. Oricât 


de straniu ar parea la prima vedere, 
formarea muntilor Apalasi ne-ar putea 
ajuta sa explicam acea glaciatie cumplita, 
care aproape ca a distrus viata pe Pamant. 


Pentru a înţelege ceea ce urmează să citiţi 
în această carte şi, deopotrivă, o mare 
parte din istoria planetei, trebuie să facem 
încă un ocol scurt (şi, sperăm noi, 
nedureros) prin geochimie. 

Dioxidul de carbon reacţionează cu apa 
de ploaie, făcând-o uşor acidă. în decurs 
de milioane de ani, această ploaie uşor 
acidă s-a revărsat peste roci, alterându-le 
chimic şi depunând minerale precum 
calciul în apa râurilor şi, în cele din urmă, 
în mări şi oceane. Supa aceasta bogată în 
carbon si calciu este integrată în 
organisme vii precum buretii, coralii şi 
planctonul. Apoi, aceste viețuitoare 
îngroapă la rândul lor carbonul în solul de 
pe fundul oceanelor sub forma 
carbonatului de calciu - calcarul. 
Apropiati-va de un monument ori de o 
cladire construită din calcar şi priviti-o 
îndeaproape. Piatra este, nici mai mult, 
nici mai putin, un detritus de fiinţe 
|]. REE Aşa este transformat dioxidul 
de carbon din atmosferă în roci şi stocat în 
sol. în cele din urmă, acest proces ar 


putea secatui stratul de dioxid de carbon 
din atmosfera, care pastreaza 
temperatura planetei la un nivel propice 
vietii. Totusi, acest lucru nu se intampla, 
deoarece dioxidul de carbon se reface 
lent, dar constant, în alte locuri de pe glob 
prin erupțiile vulcanice de pe uscat si din 
dorsalele oceanice. Numai ca astăzi, 
extrăgând şi arzând carbonul îngropat în 
sol de activitatea geologică în sute de 
milioane de ani, omul contribuie la 
cantitatea totală de CO2 din atmosferă de 
100 de ori mai mult decât o fac vulcanii. în 
Ordovician, lanţurile de insule vulcanice 
turbulente - ca 
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acelea care au provocat ploaia de cenusa 
din Wisconsin - au jucat rolul pe care il 
detin azi centralele electrice, emanand in 
atmosfera vaste cantitati de dioxid de 
carbon si pastrand planeta calda. 
Pământul are o modalitate excelentă de 
a contracara cantităţile prea mari de 
dioxid de carbon. Când nivelul de dioxid 
de carbon din atmosferă creşte foarte, 
foarte mult ca urmare a activităţii 
vulcanice intense (sau, să spunem, din 
cauza termocentralelor pe carbune), apare 
efectul de sera si planeta se 
incalzeste.******** Numai că în aceasta 
lume mai calda, mai turbulenta si mai 
bogata In dioxid de carbon, acesta este 
absorbit Inapoi in pamant chiar mai 


repede. Motivul? împreună, ploile mai 
acide şi mai abundente şi temperaturile 
mai mari create de excesul de dioxid de 
carbon intensifică alterarea chimică a 
rocilor. Astfel, planeta se racoreste mai 
rapid atunci când devine prea cald, 
absorbind în sol mai mult dioxid de 
carbon, care ajunge în ocean sub forma 
calcarului. Când planeta se răceşte în 
sfârşit, procesul de alterare chimică a 
rocilor se atenuează şi el, absorbţia de 
dioxid de carbon încetineşte la rândul ei, 
iar planeta revine la o stare de 
echilibru.******** 

Acesta este ciclul  carbonatilor si 
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modalitatea planetei de a-şi regla clima, 


numită şi „termostatul Pământului”. 
Numai ca, uneori, termostatele se strica. 

— Lumea zice ca, daca e mai cald, 
alterarea chimica a rocilor va fi mai 
intensă, iar daca e mai rece, ritmul de 
alterare se va diminua, a spus MacDonald. 
Dacă aşa ar sta lucrurile, ar trebui să 
avem o climă fara variaţii pe parcursul 
întregii istorii a planetei. Din păcate, 
teoria a eşuat catastrofal o dată cu 
Pământul de Zăpadă şi încă o dată, la 
sfârşitul Ordovicianului. Deci, de ce atâtea 
rateuri? 

O modalitate de a consuma rapid 


cantitati mari de dioxid de carbon si de a 
defecta termostatul planetar este să înalţi 
brusc un lanţ muntos vulcanic, lung de mii 
de kilometri, în plină zonă tropicală, 
îngrămădind mai multe roci acolo unde e 
cald si umed si deci, unde alterarea 
chimică este mai intensă. 

— Ideea este să creeze suprafeţe noi ce 
urmează să fie erodate, a precizat 
MacDonald. lar o modalitate eficientă de a 
crea suprafeţe noi este să ridici într-un fel 
sau altul un munte, pe care să-l tot 
erodezi. 

Actualii munţi Apalaşi au început să se 
formeze în Ordovician********, când un 
lanţ de insule vulcanice cu o poftă 
insatiabila de crustă oceanică şi-au croit 
drum prin mare, sfarsind prin a se ciocni 
de marginea estică a Americii de Nord. 
Această coliziune colosală este vizibilă în 
rocile puternic erodate din New England. 
La Arrowhead, ferma din Pittsfield, 
Massachusetts, In care a scris romanul 
Moby Dick, Herman Melville a avut ca 
sursă de inspiraţie pentru balena lui alba 
spinarea acoperită de zăpadă a muntelui 
Greylock pe care o vedea de la fereastra 
biroului si care se înaltă dintre dealurile 
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înconjurătoare ca o balenă ce spintecă 
apele întunecate. in mod surprinzātor, 
Melville n-a fost departe de adevăr în ceea 
ce priveşte sursa nautica a inspirației lui. 


Muntele, cel mai inalt din Massachusetts, 
provine de fapt dintr-un fund de mare de 
varsta ordoviciana; el a fost supra-impins 
pe continent de către avansarea în acea 


direcţie a unui sir de insule vulcanice si a 
» > J 
placii oceanice impreuna cu care acestea 


se deplasau solidar******** Originile 
acestor insule vulcanice sunt vizibile sub 
forma aflorimentelor de gnais existente 
pretutindeni in New England; cele mai 
spectaculoase dintre ele sunt cele de sub 
barajul Companiei Energetice din New 
England, în Shelburne Falls, 
Massachusetts, unde o vastă întindere de 
magmă veche de 475 de milioane de ani a 
fost recent presărată cu uriaşe „gropi 
săpate în rocă în urmă cu numai câteva 
mii de ani de cascadele stârnite de topirea 
ghețarilor din era glaciară. Privit prin 
lentilele geologiei, peisajul din New 
England reliefează monumentala coliziune 
care a creat străvechii munţi Apalaşi, în 
harababura de roci strivite care mărginesc 
autostrăzile. Coasta de est a Americii de 
Nord nu este prelungirea continentului 
propriu-zis, aşa cum pare, ci e un număr 
restrâns de insule si vulcani vechi care au 
fost grefati şi cutati pe marginea 
continentului în urma unor coliziuni 
spectaculoase. 

Poate că munţii formaţi prin aceste 


ciocniri tectonice in Ordovician atingeau 
înălţimi comparabile cu ale munţilor 
Himalaya, intinzandu-se din Groenlanda 
pana in Alabama. 

In mod surprinzator, este posibil ca 
aceasta venerabila centura de munti sa fi 
jucat un rol determinant in declansarea 
extinctiei in masa. în 


vreme ce munţii Apalasi se ridicau tot mai 
mult, noi roci vulcanice erau impinse în 
sus, iar acestea erau erodate, reducând 
concomitent nivelul de dioxid de carbon 
din atmosferă. 

Deci, asta ar trebui să fie o reţetă 
eficientă pentru şi mai multă eroziune a 
silicaților şi absorbţie a dioxidului de 
carbon, a continuat MacDonald. lar rocile 
vulcanice sunt considerabil mai friabile 
decât vechile roci continentale, de pildă. 

Acest carbon din atmosferă si mineralele 
antrenate de erodarea munţilor au 
alimentat dezvoltarea explozivă a vieţii în 
mările de mică adâncime din Vestul 
Mijlociu în Ordovician, fiind îngropate în 
organismele animalelor sub forma 
calcarului în locuri precum Cincinnati. 
Dacă MacDonald are dreptate, formarea 
munţilor Apalaşi este cea care a provocat 
consumul rapid de dioxid de carbon şi 
scurta eră glaciară care aproape că a 
distrus formele de viaţă în urmă cu tio de 
milioane de ani. 


Din perspectiva intuitiva, explicatia este 
una multumitoare, Insa exista oare dovezi 
că alterarea chimică a rocilor, proces 
consumator de dioxid de carbon, a 
accelerat într-adevăr faza premergătoare 
glaciatiei din Ordovician şi a extinctiei în 
masa? Sau avem măcar indicii care sa 
ateste că episoadele de alterare chimică 
intensă a rocilor pot duce la o eră 
glaciară? Avem. Izotopii de strontiu din 
roci pot fi examinati pentru a identifica 
acele perioade din istoria Pământului în 
care alterarea chimică a fost foarte 
intensă, iar pentru era noastră glaciară, 
când planeta modernă s-a răcorit, de la 
temperaturile foarte ridicate de pe vremea 
dinozaurilor la cele de îngheţ de pe 
vremea mamutilor, urmele lasate de 
izotopii de strontiu o iau razna chiar în 
perioada în care India s-a ciocnit de Asia, 
determinând înălţarea munţilor Himalaya 
(împreună cu fosilele lor din ordovician), 
pentru a fi erodati. 
— Acea [coliziune] s-a petrecut exact la 
începutul formării calotei glaciare 
antarctice, a spus MacDonald. 
Coincidenta mi se pare prea mare ca s-o 
pot ignora. Bun, prin urmare, inainte de 
asta, care-i urmatorul mare lant muntos 
care apare la ecuator? lată ca trebuie sa 
revin la Ordovician. 

Matthew Saltzman, coleg cu MacDonald 


la Universitatea de Stat din Ohio, a cautat 
un semnal similar al izotopilor de strontiu 
în rocile din Ordovician. Si l-a găsit in 
zone izolate ale munţilor Apalasi si în 
Nevada. 

— in urma cu circa tio de milioane de 
ani, concentratiile de izotopi de strontiu 
au înregistrat o scădere dramatică 
evidentă, mi-a spus Saltzman în biroul său 
din Columbus. lar cea mai simplă 
explicaţie a acestui fapt - fiindcă asta 
cautam noi de fiecare data - sugerează 
alterarea chimică a unor roci vulcanice 
tinere. Se ajunge astfel la concluzia că 
această alterare ar fi dus la scaderea 
nivelurilor de dioxid de carbon în 
atmosferă. Dar asta se întâmpla cu 
aproximativ 20 de milioane de ani înainte 
de extinctia propriu-zisă... începe răcirea, 
dar evident că există nişte praguri 
necesare pentru a trece de la o climă în 
răcire la una de îngheţ. 

Cu alte cuvinte, formarea calotelor 
glaciare nu este un proces liniar. Ele nu 
cresc pe continente ca mucegaiul pe 
pâine, ci explodează în dimensiuni atunci 
când se atinge un punct de cotitură 
climatic. Pentru lumea modernă, acest 
punct de cotitură a fost atins acum 2,6 
milioane de ani, când planeta a ajuns în 
momentul glaciar de unde nu mai era cale 
de întoarcere, iar emisfera nordică s-a 


alăturat Antarcticii într-o alianţă a 
gheturilor. Pentru Ordovician, punctul de 
cotitură a fost atins abia la sfârşitul 
perioadei, cu 445 de milioane de ani în 
urmă, când aproape că s-a distrus viaţa de 
pe Pământ. E posibil ca inghetul drastic să 
fi fost întârziat până atunci de o continuă 
degajare de dioxid de carbon de pe urma 
acelor tipuri de erupții vulcanice pe care 
le- am văzut în straturile rocilor din 
Wisconsin, degajare care a menţinut clima 
pe muchie de cuţit până la finalul teribil. 

— Deci, poate că acelaşi vulcanism care 
producea rocile bazaltice ce urmau să fie 
dezagregate a moderat clima, într-un fel 
sau altul, aşa încât temperaturile n-au 
scăzut foarte mult decât la final, a spus 
Saltzman. Se vad aceste uriaşe straturi de 
cenusa dezvoltandu-se 


pe toată durata Ordovicianului Si apoi 
sfarsindu- se. Si, aşa cum era de aşteptat, 
a existat un vulcanism intens, cu efect de 
incalzire [ca urmare a dioxidului de 
carbon] şi în acelaşi timp s-a manifestat o 
tendință în sens opus, cauzată de 
reducerea nivelurilor de dioxid de carbon 
in urma alterarii rocilor. 

Când vulcanii s-au liniştit, la sfarsitul 
Ordovicianului, acest aport constant de 
dioxid de carbon în atmosferā a fost oprit, 
dar alterarea chimicā a rocilor vulcanice a 
continuat in ritm alert, astfel ca nivelul de 


dioxid de carbon din aer a început sa 
scadă vertiginos. 

Dar unde s-a dus tot acel dioxid de 
carbon din atmosferă? O mare parte din el 
a ajuns în formele de viaţă. Pe măsură ce 
se scurgeau pe pantele munţilor şi apoi în 
mare, nutrientii desprinsi din rocile 
sfărâmate alimentau dezvoltarea 
planctonului, care se scufunda până pe 
fundul mării, îngropând în acest proces 
carbonul din atmosferă. Această 
dezvoltare a vechilor forme de viaţă 
marină a fost de bun augur pentru 
companiile petroliere care explorează 
rocile din Ordovician, însă din păcate 
pentru viata în sine, îngroparea 
carbonului a împins, cel mai probabil, 
planeta spre finalul glaciar. 

— Această îngropare a rocilor - sursa 
petrolifere a dus la răcirea climei, a 


continuat Saltzman. Si 


__u. „totul are legătură 
cu procesul de inaltare a munţilor, 
deoarece, din perspectivă organică, | 
odată cu inceperea alterării rocilor şi a 
aducerii de pe uscat a unui aport de 
nutrineti, cum ar fi de pildă fosforul, 
ne-am aştepta la o reacţie pozitivă. 


Finnegan a rezumat astfel cele 
constatate de Saltzman: 

— în ceea ce priveşte dioxidul de carbon, 
vulcanismul a dat, vulcanismul a luat. Se 
emana mult dioxid de carbon când 
activitatea vulcanica e intensa, dar se 


creeaza multa roca vulcanica noua, [care] 
este apoi alterata si reduce nivelul de 
dioxid de carbon. 


Tata deci cele trei ingrediente ale unei 
extinctii In masa: o lume ale carei forme 
de viata traiau in ape de mica adancime; 
un lant muntos care absorbea dioxidul de 
carbon, racind planeta pana la inghet; si 
un supercontinent care se intindea peste 
Polul Sud, constituind un loc convenabil 
pentru amplasarea acelei gheti. Dar asta 
nu e totul. 

Spre deosebire de era noastră glaciară, 
care a început acum 2,6 milioane de ani şi 
s-a atenuat uşor abia cu numai câteva mii 
de ani în urmă, glaciatia de la sfârşitul 
Ordovicianului, acum 445 de milioane de 
ani, a ucis aproape totul pe planetă. 
Partea curioasă a hecatombei şi detaliul 
care face din ea o adevărată extinctie în 
masă este faptul că n-au fost distruse doar 
vietuitoarele ramase pe continente, ca 
cele pe care le-am gasit noi fosilizate in 
Cincinnati, ci si animalele care inotau 
liber in largul marii si cele care traiau la 
adancimi mari. Nici ele nu au avut o 
soartă mai buna. Această chichita arată ca 
problema extinctiei este mai complexa 
decat versiunea (relativ) simpla conturata 
pana acum - cea a gheturilor care se 
formează şi a mărilor care dispar. De cea 


fost apocaliptică scurta glaciatie din 
Ordovician, iar era glaciară actuală a avut, 
comparativ vorbind, un efect redus asupra 
vieţii (până la recenta răspândire a speciei 
umane)? Această întrebare continuă să-i 
nedumerească pe paleontologi. 

— Nu putem sa ne concentrăm doar pe 
natura schimbării, a precizat Finnegan. 
Trebuie să ne întrebăm care a fost starea 
de la care s-a plecat. Iar starea de început 
a fost una cu totul diferită la sfârşitul 
Ordovicianului. Lumea era cu adevărat 
diferită. 
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Luam ca atare alcatuirea lumii actuale si 
pozitiile continentelor - geografia 
familiara care ni se pare eterna, la fel ca 
dispunerea planetelor.******** Numai ca 
acest aranjament este temporar. Planeta 
nu a fost mereu asa cum arată azi şi nici 
nu va fi mereu aşa. Harta lumii, aflată în 
continuă schimbare are implicaţii majore, 
care trec de simpla limită a cartografiei. 
Orientarea întâmplătoare a continentelor 
exercită o influenţă puternică asupra 
vieţii. Cu câteva milioane de ani în urmă, 
când planeta a intrat în actuala eră 
glaciară după indelungul ei declin de la 
clima cu efect de seră din perioada 
dinozaurilor, lumea avea o configuraţie 


deosebita, si anume asa cum este ea 
configurata acum, cu linii de coasta lungi 
de la nord la sud care se intind de la 
tropice pana aproape de poli. America de 
Sud, de exemplu, cu forma ei de nap, şi 
America de Nord mai rotunjoara sunt 
dispuse una in prelungirea celeilalte si 
acoperă aproape toate latitudinile. 
Această dispunere a fost avantajoasă 
pentru animalele care încercau să se 
deplaseze într-un climat capricios care, în 
istoria recentă, ba intra, ba ieşea din ere 
glaciare. Când venea frigul sau când 
revenea căldura, cele mai multe dintre ele 
se deplasau pur si simplu între cele două 
continente, ca să poată supravieţui. 

— Dacă privim deci la lumea modernă, 
când am intrat în sfârşit în faza intensă a 
glaciatiei, lumea era formată din astfel de 
coaste liniare, lungi de la nord la sud, 
astfel ca era simplu să te deplasezi într-o 
zonă cu o climă mai bună, a explicat 
Finnegan. Şi există dovezi că exact asta s- 
a şi întâmplat. 

M-a condus în laboratorul lui si a ridicat 
un sac din plastic plin cu fragmente de 
cochilii de melci de mare, melci turtiti si 
SCOICI. incă iridescente, 
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pareau ca au fost aduse pe tarm de o 
furtuna recenta. in realitate Insa erau 
vechi de 130 OOO de ani, din ultima 
perioada interglaciara calda, cand clima 


Californiei era similara cu cea de astazi. 
Cochiliile fuseseră adunate pe insula San 
Nicolas. Cand gheata s-a retras, aceste 
moluste sau deplasat sute de kilometri 
dinspre America Centrală, de-a lungul 
zonei costiere, spre nord. Când perioada 
interglaciară s-a încheiat si gheturile au 
revenit, s-au întors şi ele la tropice, 
marcând astfel schimbările dramatice ale 
erei noastre glaciare. Disponibilitatea sau 
lipsa unor asemenea rute de salvare 
atunci când situaţia se schimbă poate face 
diferenţa între supravieţuire si extinctie. 


în prezent, plantele şi animalele îşi 
schimbă deja arealele ca răspuns la 
modificările antropogenice ale climei. în 
2012, Departamentul pentru Agricultură 
al Statelor Unite ale Americii a fost nevoit 
să-si actualizeze hărţile de vegetaţie, 
astfel încât să redea devierea spre nord a 
florei, care se constată pe teritoriul 
american. Pescarii de homari de la sud de 
Massachusetts au fost siliţi sâ-si sisteze 
activitatea, deoarece  crustaceele cu 
pricina se deplasează neabatut spre nord, 
în căutare de ape mai reci, pe care le 
preferă. Zooplanctonul din Marea 
Nordului si-a mutat arealul cu 1 100 de 


kilometri spre poli în ultimele decenii, 
creând astfel haos pentru autorităţile din 
domeniul pescuitului, care s-au văzut 


nevoite sa supravegheze specii noi, venite 
dinspre sud in zona lor de activitate. Iar 
acest amplu mars spre nord este abia la 
început. 


În perioadele extrem de calde din istoria 
Pământului, cu un nivel foarte ridicat de 
dioxid de carbon, priveliştile erau cu totul 
neobişnuite: de pildă, crocodili stând la 
soare la Cercul Polar, cu 55 de milioane 
de ani în urmă. Dar în deceniile 
următoare, acestor animale le va fi mai 
greu să se îndrepte din nou spre nord, 
câtre asemenea refugii. Spre deosebire de 
strămoşii lor, atunci când şi-ar începe 
înaintarea câtre pol, crocodilii moderni ar 
da peste zone de coastă puternic 
urbanizate şi mlastini secate, cu hoteluri, 
terenuri de golf, case de vacanţă şi cu 
localnici deloc încântați de prezenţa lor. 
Dar cu 445 de milioane de ani în urmă, 
animalele din Ordovician aveau o 
problemă mult mai gravă decât 
obstacolele create de om din calea 
migraţiei lor: deplasarea pe fondul 
convulsiilor climatice de la sfârşitul 
Ordovicianului ar fi fost pur şi simplu 
imposibilă. 

S-a spus ca numeroasele continente 
insulare din Ordovician ar fi fost unul 
dintre factorii declanşatori ai Big Bangului 
Diversităţii, însă Finnegan este de părere 
că, fiind alcâtuită din insule disparate, 


planeta a avut si un dezavantaj fatal. Cand 
clima s-a schimbat brusc, animalele au 
fost izolate pe continentele lor insulare, 
separate de refugiile locuibile prin 
întinderi vaste de ocean. 

— Deci, se poate ca geografia să fi jucat 
un rol în diversificare, însă eu aş spune că 
e posibil să fi jucat de asemenea un rol şi 
în extinctie, a precizat el. Problema care 
se pune este asta: dacă se schimbă clima, 
animalele au vreun loc în care să se ducă 
si care va rămâne în fereastra de 


climat la care sunt adaptate? Traind pe 
continente insulare, este puţin mai greu. 

Când lumea s-a schimbat la sfârşitul 
Ordovicianului, pur şi simplu nu a mai 
existat niciun refugiu. 


Unele caracteristici ale extinctiei din 
Ordovician se pretează la comparații 
moderne - rolul schimbării de climă 
declanşate de dioxidul de carbon şi 
distrugerea habitatului, spre exemplu. Dar 
alte aspecte ale acelei străvechi extinctii 
nu permit nicio analogie cu lumea 
modernă. La urma urmei, Ordovicianul a 
fost acum jumătate de miliard de ani, pe o 
planetă care, chiar şi văzută din spaţiu, ar 
fi cu totul imposibil de recunoscut pentru 
noi. Din multe puncte de vedere, planeta 


functiona cu totul altfel. Unul dintre 
aspectele mai neobişnuite ale extinctiei 
este posibilitatea ca multe dintre 
animalele care trăiau la adâncimi mari în 
ocean să fi dispărut - deşi pare paradoxal 
- din cauza unei creșteri a nivelului de 
oxigen. La urma urmei, era o perioadă în 
care volumul de oxigen din oceane, deşi în 
creştere, era inca destul de scăzut. 
Adaptarea la aceste condiţii sufocante ar 
putea fi o strategie prudentă. Unul dintre 
animalele care au dus-o aproape de 
perfecţiune a fost brahiopodul. 

Comparatiile cu fauna care avea să 
caracterizeze etapele urmatoare ale vieţii 
pe Pământ îi pot face pe cei care studiază 
Ordovicianul sa manifeste o atitudine 
defensivă fată de subiecţii neapreciati ai 
afecțiunii lor. Cand comparam un 
brahiopod apatic cu un dinozaur, a carui 
atractivitate este incontestabila, vine 
imediat replica din partea celor care 
cerceteaza nevertebratele marine de tipul 
celor care populau mările preistorice: 
oricine poate iubi un dinozaur, dar e 
nevoie de un adevărat împătimit pentru a 
aprecia viata - dacă o putem numi aşa - 
unui brahiopod. 

— Trebuie să înţelegi, a reluat Finnegan 
pe jumătate în glumă, că majoritatea 
paleontologilor au aceeaşi atitudine faţă 
de specialiştii care studiază dinozaurii pe 


care o au biologii marini fata de cei care 
lucreaza cu delfinii. 
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Uimitor este faptul ca si azi mai exista 
câteva brahiopode, resemnate să-şi 
retrăiască anii de glorie din paleozoic în 
câteva locuri, cum sunt cele din jurul Noii 
Zeelande si în sud-estul Asiei, unde 
constituie (după ce sunt tăvălite bine în 
mirodenii) o delicatesă anacronică şi cu o 
consistentă elastică. Cercetătorii care au 
adus aceste relicve în laborator pentru a 
afla mai multe detalii despre viaţa în 
paleozoic au constatat că au de-a face cu 
unii dintre cei mai anosti subiecţi de 
studiu. 

— Mare lucru nu fac, mi-a explicat 
Finnegan. 

La un seminar pentru masteranzi la care 
am participat la Universitatea din 
Chicago, Jonathan Payne, paleontolog la 
Stanford, a descris provocările pe care le 
implică studierea acestor creaturi 
inactive, care fac ca scoicile şi midiile să 
pară veritabile furnale metabolice. Dacă 
aveţi porniri haine, puteţi închide un 
brahiopod într- un borcan cu apă şi să 
aşteptaţi săptămâni de-a rândul până ce 
animalul îşi dă lent obştescul sfârşit, în 
urma sufocării. Când unul moare într- un 
laborator, e aproape imposibil să-l 
deosebeşti de un exemplar viu. Deseori, 
singurul indiciu este faptul că începe să 


miroasa. Asa cum a explicat Payne, cand 
specialiştii vor sa evalueze metabolismul 
unui animal, îl pun într-un acvariu şi 
măsoară nivelul de oxigen pe care acesta 
il consumă. 

— in cazul brahiopodelor, lucrul ăsta e 
dificil, fiindcă au un ritm metabolic atât de 
scăzut, încât atunci când le pui într-un 
acvariu, trebuie să pui înăuntru multe 
antibiotice puternice, ca să fii sigur ca nu 
măsori de fapt nivelul de oxigen al 
bacteriilor din acvariu. 

— Lao primă aproximare, sunt moarte, 
a intervenit Susan Kidwell, stârnind râsul 
celor din public. 

— Atunci când predau, spun adesea în 
glumă că brahiopodele sunt sedimente, nu 
organisme, a adăugat Payne. 

însă el face mai mult decât să lucreze pe 
lângă ele. Reacţiile brahiopodelor la 
schimbările totale de la sfârşitul 
Ordovicianului i-au ajutat pe oamenii de 
stiintă să înţeleagă mai exact ce anume s- 
a întâmplat în oceane. 

Studiind bazele de date ale speciilor de 
brahiopode, Finnegan a constatat că, în 
mod surprinzător, cele de mare adâncime 
- adaptate mai bine la un mediu cu nivel 
de oxigen scăzut - au fost masacrate la 
primele semne ale erei glaciare 
ordoviciene. La fel s-a întâmplat şi cu 
trilobitii orbi din adancuri.******** Deci, 


ce anume se întâmpla acolo? 

Astăzi, circulaţia apelor în oceanele 
noastre bine oxigenate este determinată 
în mare parte de diferenţa de temperatură 
dintre cele reci de la poli şi cele calde din 
zonele tropicale. Acest mecanism duce 
continuu în adânc apele reci de la 
suprafaţă, bogate în oxigen, pe un fel de 
bandă rulantă la nivel planetar. în lumea 
ordoviciană mult mai caldă, circulaţia 
aceasta era probabil mai lentă, astfel că 
adâncul oceanului era mai puţin oxigenat. 
Prin urmare, e posibil ca apariţia bruscă a 
unor ghețari masivi în Africa sa fi 
accelerat circulaţia apelor oceanice, 
aducând un surplus de oxigen în 
adâncuri XXX xxx 

Pentru animalele din apele adânci, ca de 
exemplu brahiopodele care duceau o viaţă 
plictisitoare într-un mediu sărac în oxigen 
(dar şi cu puţini pradatori) sau trilobitii 
care ar fi supravieţuit condiţiilor dificile 
recoltând bacteriile ce  creşteau pe 
propriile corpuri, situaţia s-a schimbat 
când Africa a îngheţat, circulaţia oceanică 
s-a accelerat, iar aceste habitate au 
dispărut. 

Cat despre misterioşii graptoliti - cei 
dotati cu stranii pensete si mici lame de 
fierăstrău, care vasleau in larg in echipe 
gelatinoase - modificarea circulației 
oceanice a fost probabil la fel de 


catastrofala. 

— Mecanismul  extincţiei a _ fost 
schimbarea hranei, a spus paleontologul 
Charles Mitchell de la Universitatea de 
Stat din New York, in Buffalo. 

L-am intalnit pe Mitchell la un simpozion 
international despre Ordovician care s-a 
tinut in cosmopolitul oras Harrisonburg, 
în Virginia. Oraşul e aşezat literalmente 
pe fosile din Ordovician. Grotele din 
regiune au fost săpate în calcar alcătuit 
din formele de viată marine de demult şi 
sunt pline de graffitti lasate de trupele 
confederate care se ascundeau de armata 
unionistă. in vara anului 2015, 
paleontologi din lumea întreagă au 
descins în acest orăşel universitar pentru 
a-şi compara datele despre acea perioadă, 
pentru a comenta cu privire la calitatea 
vinurilor din Virginia servite la banchete 
şi pentru a saluta personalităţile retrase 
din activitate, precum Stig Bergstrom de 
la Universitatea de Stat din Ohio (un 
Michael Jordan al cercetării 
Ordovicianului).******** 

Mitchell era in Harrisonburg ca sa tina o 
prelegere despre iubitii şi enigmaticii lui 
graptoliti şi despre modul în care aceştia 
au reacţionat la cataclismul de la sfârşitul 


J 
Ordovicianului (deloc bine). Speciile 
tropicale care trăiau la mare adâncime - 
ca acelea din ceea ce era cândva adâncul 


întunecat al oceanului din Ordovician, iar 
acum este mijlocul statului Nevada - au 
disparut, dar nu ca urmare a scăderii 
nivelului mării. Aceste animale au murit 
din cauza dispariţiei hranei lor preferate: 
norii de bacterii din adâncurile sărace în 
oxigen. Atunci când oceanele s-au 
schimbat la începutul erei glaciare, 
această zonă săracă în oxigen a fost 
distrusă, iar hrana a dispărut, la fel ca 
majoritatea graptolitilor. în apele de la 
suprafaţă, pâlcurile austere şi autonome 
de cianobacterii au fost înlocuite de alge, 
care se hraneau cu  nutrienţii ce 
începuseră să se ridice din adâncuri. Cu 
alte cuvinte, baza lanţului trofic a fost 
complet înlocuită. Or fi algele o hrană mai 
Satioasa decât cianobacteriile, însă nu şi 
pentru animalele care n-au evoluat 
suficient ca să le mănânce. Adio, trilobiti 
ochiosi haladuind prin mare. 

Daca adăugăm aceste victime la 
nenumăratele specii rămase pe continente 
şi la refugiații climatici izolaţi pe insulele 
lor, extinctia în masă 
începe să prindă contur. Nu mai existau 
locuri în care să se poată ascunde - nici la 
suprafaţă, nici în adânc, nici în larg. 

—  Extincţia este un proces care se 
desfasoara la nivel de specie, a precizat 
Mitchell. Nu e ceva ce li se intampla 
indivizilor. Eu mor, tu mori, dar asta nu 


are nicio legatura cu extinctia in masa. 
Fxtinctia In masa se produce cand mor 
toţi. 

Şi toţi mor atunci când adaptarea nu mai 
e posibilă. 

Studiind extinctia în masa de la sfârşitul 

Ordovicianului, Mitchell a fost şocat de 
cât de mic a fost de fapt efortul speciilor 
de a se adapta la lumea în schimbare - un 
potential indiciu înspăimântător care 
sugerează că evoluţia nu e chiar atât de 
maleabilă în faţa unui dezastru, pe cât am 
vrea noi să credem. 
— Am studiat problema asta si am văzut 
că speciile nu se schimbă deloc, a 
continuat el. Eşti în toiul unei crize si zici 
că nimic nu se 
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întâmplă... Speciile în general sunt în 
stază aproape tot timpul şi singura dată 
când ies din ea este când ajung în situaţie 
de criză. lar criza e o chestiune riscantă, 
nu-i aşa? Uneori apare o nouă specie, dar 
alteori dispari şi gata. 

Aşa cum caprioarele nu vor evolua 
niciodată astfel încât să ocolească 
gloantele vanatorilor, tot aşa şi extinctiile 
în masă depăşesc potenţialul evolutiv al 
victimelor lor. 

— Nu are importanţă cât de mult îţi 
doreşti sa ai patru ochi, a mai adăugat 
Mitchell. Dacă la nivel de specie nu ai un 
grad de libertate în privinţa numărului de 


ochi, te-ai ars. 


lată ca acum cunoaştem mai multe 
mecanisme letale pentru sfarsitul 
Ordovicianului, unele mai subtile decat 
altele. Avem secarea oceanelor, racirea 
tropicelor, distantele dintre continente, 
oxigenarea adancurilor şi distrugerea 
lanţului trofic. Dar încă n-am terminat cu 
distrugerea lumii, fiindcă a existat şi o 
lovitură de graţie. 

Chiar deasupra rocilor glaciare din 
Africa de Nord şi Arabia Saudită se află 
şisturi negre radioactive. Dacă vi se pare 
ceva oribil, sa ştiţi ca asa e. Ele sunt asa- 
numitele sisturi fierbinţi din, . 

Africa de Nord şi Orientul Mijlociu - de 
tipul celor care ţin companiile petroliere 
cu ochii deschişi toată noaptea, scânteind 
a dolari. Şisturile fierbinţi sunt una dintre 
cele mai 
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importante surse de roci petrolifere la 
nivel mondial. Apele care au adus aici 
aceste roci negre şi imbibate în petrol au 
terminat ceea ce mai rămăsese din lumea 
ordoviciana, ducând la bun sfârşit 
distrugerea începută de ghețari. După un 
milion de ani de îngheţ, cu inaintari si 
retrageri ale gheții de tipul celor din era 
noastră glaciară, lumea a ieşit din era 
glaciară de la sfârşitul Ordovicianului si a 
nimerit intr-un cuptor încins. Nivelul 


marilor s-a ridicat cu peste 30 de metri, 
inundand încă o dată continentele. 


Apele calde şi sărace în oxigen din 
Ordovician au revenit cu furie, sufocând 
cele câteva animale care supravietuisera 
făcând greşeala de a se adapta la 
temporara lume îngheţată.  Răsplata 
pentru perseverenta lor a fost moartea. 

Uneori, şisturile negre sunt un adevărat 
strigăt de ajutor lansat în registrul 
fosilifer - un avertisment că nivelul de 
oxigen scade periculos de mult. Sunt 
negre fiindcă sunt pline de carbon de la 
vietuitoarele moarte care cad pe fundul 
oceanului, unde nu pot oxida şi nici 
dezintegra. Acolo stau  netulburate, 
acumulându-se şi formând un mediu sărac 
în oxigen şi lipsit de viaţă, rămânând 
astfel până când sunt descoperite o 
jumătate de miliard de ani mai târziu de o 
specie de primate curioase, hotărâte să le 
dezgroape şi să le ardă. 

De ce mările acelea de la sfârşitul 
Ordovicianului erau atât de sărace în 
oxigen? lată o chestiune inca dezbătută, 
însă un posibil factor a fost uriaşul influx 
de apă dulce de la calotele glaciare 
africane care se topeau cu rapiditate. Apa 
dulce formează un fel de strat deasupra 
apei sărate şi, în consecinţă, mările devin 
stratificate, iar apele de adâncime duc 


lipsa de oxigen. La finalul celei mai 
recente ere glaciare, cu cateva mii de ani 
în urmă, nivelul de oxigen din oceane a 
scăzut brusc din cauza afluxului de apă 
dulce glaciară, după care a revenit încet la 
normal. lar astăzi, în largul coastei sudice 


a Groenlandei, o uriaşă masă de 


„apă dulce rezultată din topirea 
rapidă a gheții creează probleme 
circulaţiei oceanice, încetinind poate chiar 
Curentul Golfului. Geologi ca Jan 
Zalasiewicz de la Universitatea din Leeds 
sunt de părere că acum, când omenirea 
iese în viteză din actualul climat 
interglaciar îndreptându-se spre o viitoare 
climă cu efect de seră cum nu s-a mai 
văzut de zeci de milioane de ani, am putea 
învăţa câte ceva de la sumbrul sfârsit al 
Ordovicianului. 
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— Chestia cu privire la sfârşitul 
Ordovicianului este că avem de-a face cu o 
încălzire pe scară larga, cu ridicarea 
nivelului mării, stagnarea şi extinctia în 
cadrul a ceea ce este, în esenţă, un climat 
glaciar, a spus el. Din punctul ăsta de 
vedere, este similar cu epoca [moderna]. 
în ultimele 2,5 milioane de ani am avut de- 
a face cu un sistem echilibrat între 
temperaturi glaciare şi unele mai mult sau 
mai puţin egale cu cele de astăzi - cu o 
variaţie de un grad sau două. Acum nu 
suntem chiar în punctul culminant al 
perioadei de încălzire interglaciară, dar 
suntem foarte aproape de el. Odată 
depăşit acest punct, vom fi într-o situaţie 


cu totul noua, cum nu s-a mai vazut de 
câteva milioane de ani... în mod similar, la 
sfârşitul Ordovicianului, au existat acele 
salturi mari de temperatură, ale nivelului 
mării şi gradului de oxigenare de la o 
stare la alta, similare poate celor de azi, 
spre care se pare că ne îndreptăm. 

Dar, odată cu schimbările, apar şi noi 
oportunităţi. Astăzi, zonele cu nivel minim 
de oxigen din oceane se extind ca urmare 
a deversărilor din agricultură şi a încălzirii 
globale, susţinând supraviețuirea acelor 
animale care au învăţat să vâneze în acel 
strat inospitalier - cum e calamarul 
Humboldt, care prosperă astăzi în apele în 
rapidă schimbare ale Pacificului. Dar 
schimbările au fost prea rapide pentru ca 
formele de viata din Ordovician sa poată 
Supravietui - asa cum e posibil sa se 
întâmple din nou in secolele următoare. 


A fost nevoie de 5 milioane de ani pentru 
ca planeta să-şi revină pe deplin de pe 
urma extinctiei în masă din Ordovician. 
lar când si-a revenit, ecosistemul pustiit a 
început sa le ofere supravietuitorilor noi 
oportunităţi de dezvoltare, încetul cu 
încetul, planeta a început să semene tot 
mai mult cu cea pe care o ştim noi. 
Vietuitoarele cu coloană vertebrală - 
strămoşii noştri - fuseseră până atunci 
nişte jucători lipsiţi de importanţă, însă 


dupa extinctie, au început sa infloreasca. 
Gata deci cu Marea Fara Pesti. 


J 


Saltzman este de parere ca avem de 
învăţat din extinctia in masa din 
Ordovician, chiar daca s-a petrecut in 
urmă cu aproape o jumătate de miliard de 
ani, pe o planetă nefamiliară nouă. Dintre 
numeroasele semnale geochimice din roci 
care anunțau extinctia, cele mai relevante 
pentru noi astăzi ar putea fi variațiile 
ample în ciclul carbonului, care a luat-o 
razna pe toată durata catastrofei. 
Semnificația exactā a acestor zigzaguri 
încă este dezbătută de geologi, însă 
implicatia lor este limpede. 

— Tot ce putem spune, cred eu, a 
subliniat Saltzman, este că atunci când 
apar schimbari rapide si ample in ciclul 
carbonului, finalul nu este unul fericit. 

Pana cand planeta a renascut In era 
următoare, viata ingropase deja o 
cantitate de carbon incredibila in rocile 
care aveau sa devina in timp actualele 
surse de combustibili fosili. Dar biologia 
era abia la inceput. La fel ca arma lasata 
pe masa în primul act al piesei, aceasta 
avea să detoneze în cele din urmă. 


KAKKKKKK Asociaţie a geologilor amatori şi a 
colecționarilor de fosile (n. red.). 

eee sil cincinnatian este ultima parte a 
şirului Ordovician în America de Nord (n. a.). 
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*xx***** Echinoderme fosile cu înfăţişare de 
muguri calcaroşi care apar în Ordovician (n. 
red.). 

KEKKKKAK căutaţi pe Google si asteptati-va la 
nimic impresionant (n. a.). 

kK Aluzie la un verset din Biblie, Geneza 
8:17 (n. trad.). 

KEKKEKEK Perioada dominată de animale a fost 
mult timp impartita în trei ere: paleozoic, 
mezozoic si cenozoic. Mezozoicul este in 
general considerat epoca reptilelor, iar 
cenozoicul, cea a mamiferelor. Paleozoicul 
cuprinde toate perioadele caracterizate de viaţă 
animală anterioare mezozoicului: perioada 
cambriană, ordoviciană, siluriană, devoniană, 
carboniferă şi permiană (n. a.). 


KAKKEKKK Alţi trilobiti au nume mai sugestive: 
Gregory Edgecombe, de la Muzeul de Istorie 
Naturală din Londra, a numit cinci specii din 
genul Articalymene, câte unul pentru fiecare 
dintre membrii grupului Sex Pistols, inclusiv A. 
rotteni şi A. viciousi. Genul Mackenziurus 
cuprinde în rândurile sale patru componenți ai 
trupei Ramones: M. joeyi, M. johnnyi, M. 
deedeei şi M. ceejayi - şi ei tot graţie lui 
Edgecombe (n. a.). 

xxxxxxxx Ą fost descoperit în 2003, întărit în 
stâncile de pe țărmurile golfului Hudson în 
Canada - în mod ironic, una dintre foarte 
puţinele mari din Ordovician inca existente, 
aflate deasupra scoartei continentale (n. a.). 

x*xxkžxx** Paleontologul David Harper de la 
Universitatea din Durham mi-a spus ca, la 
insistentele unui recenzent, a trebuit sa stearga 
dintr-o lucrare ştiinţifică despre extinctie pe 
care a scris-o un paragraf în care respingea 
ipoteza exploziei de raze gamma. Recenzentul a 
susţinut că o remarcă - fie ea si negativă - la 


adresa acestei idei într-o publicaţie academică îi 
conferea o respectabilitate necuvenită (n. a.). 

KEKKKEKEK văzut de pe planeta pitică Sedna, 
aflată la periferia sistemului nostru solar, abia 
dacă a trecut puţin mai mult de un an de la era 
glaciară (n. a.). 

**KKEKKE Rocile formate departe in larg, pe 
fundul oceanului adanc, ar putea oferi mai 
multe informatii, numai ca ele au fost demult 
distruse ca urmare a diferentelor fundamentale 
dintre scoarta continentala 


(ca aceea de sub Cincinnati) Si scoarta mai 
densa din largul oceanului. Scoarta continentala 
este mai putin densa si pluteste pe mantaua 
planetei ca spuma dintrun vas care fierbe, 
rezistand practic la infinit, In vreme ce scoarta 
oceanica mai densa este continuu creata dea 
lungul dorsalelor in extindere si distrusa in 
mare parte in zonele de subductie, unde este 
împinsă la loc in adâncime. Drept rezultat, cele 
mai vechi părţi ale solului oceanic datează 
astăzi de mai puţin de 200 de milioane de ani, 
fiind create atunci când dinozaurii cutreierau 
pădurile din jurasic. Cu alte cuvinte, rocile care 
formează subsolul oceanic actual sunt cu sute 
de milioane de ani prea tinere ca să ne poată 
spune ceva despre Ordovician (n. a.). 


lt e aliată Substanţă lichidă vâscoasă 
fotosintetică (n. a.). 
ăia ăi Mai exact, paleotermometria 


izotopilor legaţi de carbonat (n. a.). 

KAKKKKAK O, fapt, glaciatia sahariană este 
vizibila chiar si in datele obtinute de Finnegan 
în Quebec. Izotopii de oxigen din stravechile 
recife de pe insula Anticosti devin neobisnuit de 
grei la sfarsitul ordovicianului. Asta Inseamna 
ca, cel putin in oceanul tropical, au disparut 
multi dintre izotopii de oxigen mai usori. Fiindca 
izotopii mai usori sunt literalmente mai usori, ei 


se evapora mai rapid din mare, iar aceasta apa 
mai usoara a strabatut Africa si a cazut pe sol 
sub forma zăpezii, formând vastele calote 
glaciare care aveau să acopere continentul 
Gondwana. Drept rezultat, apa ramasa în 
oceane era mai grea din punct de vedere 
izotopic, la fel cum erau şi coralii, şi scoicile. 
Pentru a explica uriaşa trecere la valorile mari 
constatate în aceste recife tropicale la sfârşitul 
ordovicianului, Finnegan a dedus că stratul de 
gheaţă care s-a format brusc în cealaltă parte a 
globului trebuie să fi fost enorm - mult mai 
mare chiar si decât calotele glaciare văzute în 
cursul celor mai agresive ere glaciare din 
trecutul geologic recent (n. a.). 

x*x*ž**** Excepţie face travertinul (n. a.). 

XEXXEXE* Di, „ou, trebuie să subliniem ca 
aceasta este o idee general acceptată de 
comunitatea geologilor inca de la mijlocul 
secolului al XIX-lea (n. 


KEKKEKEK Din păcate pentru oameni, ar fi 
nevoie de aproximativ 100 000 de ani pentru ca 
acest proces de dezagregare să îndepărteze din 
atmosferă dioxidul de carbon antropogenic (n. 
a.). 

eK Unele zone ale munţilor Apalaşi 
Sugereaza existenta unui lant muntos si mai 
vechi, format in urma coliziunilor continentale 
care au creat un supercontinent acum peste un 
miliard de ani (n. a.). 

KEKKKKAK Muntele Greylock este şi el brazdat 
de striatii glaciare care dateaza din cea mai 
recenta era glaciara (n. a.). 

KEKEEKEK Şi ea supusă schimbării (n. a.). 

KAKKKKKKK Moartea organismelor de la mare 
adâncime în extinctia din Ordovician infirmă 
totodată ipoteza exploziei de raze gamma (n. a.). 

xxxxxx*x N, toţi specialiştii sunt de acord cu 


aceasta explicatie de ordin termodinamic pentru 
nivelul scăzut de oxigen din oceanele 
ordovicianului. Au fost avansate alte motive, 
unul dintre cele mai bizare fiind acela al lipsei 
relative de peşti din oceane. Scheletul peştilor 
înmagazinează fosfor, care ajunge în adânc 
atunci când peştii mor. Fără peşti, acest 
nutrient provenit din erodarea munţilor era 
prezent în cantitate mai mare în coloana de apă, 
pentru a alimenta dezvoltarea planctonului (n. 
a.). 

KEKKKKAK Bergstrom a fost sărbătorit cu briose 
cu glazura in forma de ,amorphognatus 
conodonta” (asa mi s-a spus), iar studentii si 
colegii lui au stat la rand ca sa se fotografieze 
cu el (n. a.). 


CAPITOLUL 3 


EXTINCTIA IN MASĂ DE 
LA 


SFARSITUL 
DEVONIANULUI 


Cu 374 359 de milioane de ani în 
urmă 


„Urcând pe apele acelui râu era ca şi cum ai fi 
călătorit inapoi, până la începuturile lumii, când 
vegetaţia stăpânea pământul, iar copacii uriași 
erau regi.” 

JOSEPH CONRAD, 1899 „Placodermii erau 
monarhii oceanului.” 


O.C. MARSH, 1877 


| n ultimii ani, Statele Unite ale Americii 
au început pe neaşteptate să extragă 
gaze naturale. Pretutindeni pe teritoriul 
țarii, prospectorii au forat mii de puțuri, 
inundand piata cu energie ieftina. Aceasta 
este Revolutia Gazului de sist, care a 
reorganizat „Marele Joc” al geopoliticii în 
domeniul petrolului şi al gazelor naturale, 
făcând ca America să fie mai puţin 
dependentă de energia de peste graniţe, 
rămânând principalul producător de gaze 


naturale din lumea intreaga. Revolutia s-a 
iscat ca urmare a reusitei tehnologice 
numite fracturare hidraulica, sau 
„fracare”, care a facilitat accesul la 
rezerve uriaşe de hidrocarburi si le-a 
permis foratorilor sa exploateze roci 
doldora de combustibil din New York până 
în Dakota de Nord. Totodată, a dus la 
discuţii privind consecinţele ecologice şi 
de sănătate publică în timp ce extracția 
gazelor continua fără obstacole. 

Dar dacă efectele fracturării şisturilor 
negre au fost considerabile pentru 
economia americană, ele nu se compară 
deloc cu efectele asupra planetei pe care 
le-au avut procesele de creare ale acestor 
şisturi negre. Pentru o mare parte din 
această comoară de gaze naturale recent 
descoperită, Statele Unite ale Americii 
trebuie sai mulţumească teribilei extinctii 
în masă din j 
ultima parte a Devonianului. Cu peste 350 
de milioane de ani în urmă, în timp ce 
mările care acopereau actualul teritoriu 
american se sufocau in mod repetat, 
vietuitoarele marine au pierit In masa, s- 
au depus pe fundul marii si, spre marea 
încântare a unora ca Hess Corporation si 
Chesapeake Energy, s-au transformat in 
gaze naturale. 


Dupa sfarsitul sinistru al Ordovicianului 
(şi dupa un scurt******** capitol din 


istoria Pământului numit silurian), a 
început perioada de tranziție a 
Devonianului, cam cu 420 de milioane de 
ani în urmă, care s-a încheiat şi ea cu un 
alt dezastru, 60 de milioane de ani mai 
târziu. in milioanele de ani de la „Marea 
Fara Peşti” din perioada ordoviciană, 
multe s-au schimbat pe planeta Pământ. 
După distrugerile cauzate de extinctia in 
masă care a încheiat  Ordovicianul, 
strămoşii noştri - peştii - s-au înmulţit si 
au cucerit oceanele. Si au avut un succes 
atât de fulminant, 


încât odată cu Devonianul, Pământul a 
intrat în „Era Peştilor”. în jurul vastelor 
recife care împânzeau globul în Devonian 
s-a dezvoltat un bogat ecosistem de peşti 
prădători - multi dintre ei infricosatori si 
nefamiliari - si pesti prada. Unii dintre 
acesti noi rezidenti ai oceanelor incercau 
chiar, cu timiditate, viata pe uscat, 
deplasandu-se pe tarm pentru perioade 
scurte. Numai ca pe inaintasii nostri Ii 
astepta o surpriza oribila. De fapt, mai 
multe surprize oribile. 

Prima lovitura mortala a extinctiei in 
masa din ultima parte a Devonianului s-a 
produs acum 374 de milioane de ani. 
Fpisodul In sine poate fi inclus intre cele 
cinci cele mai severe extinctii din istorie, 
distrugand 99% dintre cele mai mari 
recife de corali pe care le-a cunoscut 


lumea vreodată. Acestea se întindeau pe 
mai mult de 4,8 milioane de kilometri 
pătraţi - de 10 ori mai mult decât recifele 
actuale, iar astăzi, resturile lor din Canada 
şi Australia stochează ample rezerve de 
petrol. Recifele planetei aveau sa aibă 
nevoie de peste 100 de milioane de ani 
pentru a-şi reveni de pe urma acestui 
masacru. Dar din păcate pentru viaţa pe 
Pământ, extinctia din Devonian nu a fost o 
piesă într-un singur act. Cea de-a doua 
mare lovitură a survenit acum 359 de 
milioane de ani. Această ultimă catastrofă 
avea să pună capăt perioadei cu un final 
îngheţat, distrugând pradatorii de top ai 
planetei: monştrii marini cu platoşă care 
ar trebui să fie incluşi pe lista scurtă a 
celor mai infricosatoare animale care au 
existat vreodata. 

Dar pentru a înţelege de ce a ajuns 

planeta in pragul mortii acum sute de 
milioane de ani, in Devonian, trebuie sa 
explicam mai întâi de ce se găsesc atât de 
multe şisturi negre bogate în gaze 
naturale pe teritoriul Statelor Unite ale 
Americii. 
— Am început să lucrez la şisturile din 
Devonian fiindcă se află în Ohio, mi-a spus 
Thomas Algeo, geolog la Universitatea din 
Cincinnati. Dar pe urmă am început să mă 
întreb de ce existau atât de multe şisturi 
negre în Devonian. 


Algeo este unul dintre cei mai influenti 
teoreticieni in domeniul extinctiilor in 
masa care 


au marcat ultima parte a Devonianului. L- 
am vizitat in biroul lui pentru a ma 
familiariza cu aceasta perioadă uneori 
neglijată din istoria planetei. Ideile sale cu 
privire la crizele din ultima parte a 
Devonianului s-au afirmat uneori mai greu 
într-un domeniu în care mulţi dintre 
colegii lui se aflau deja de zeci de ani sub 
influenţa ipotezei Alvarez a impactului cu 
un asteroid. 

— Extinctia din Devonian are un tipar cu 
totul deosebit de celelalte extinctii în 
masă, a precizat el. în primul rând, diferă 
în privinţa duratei. Vorbim despre ceva ce 
a durat timp de 20 până la 25 de milioane 
de ani. AtatAe mult. 

Cu cel putin zece vârfuri, incluzând şi 
cele două catastrofe extreme din urmă cu 
374 şi, respectiv, 359 de milioane de ani - 
cunoscute ca evenimentele Kellwasser şi 
Hangenberg******** - crizele care au 
marcat ultima parte a Devonianului difera 
izbitor de oricare dintre cele Cinci Mari 
extinctii în masa. Se deosebesc mai cu , 
seamă de extinctia dinozaurilor de la 

sfârşitul J J 
Cretacicului, care pare aproape 
instantanee in registrul fosilifer - asa cum 
ne-am putea aştepta sa se întâmple în 


urma impactului cu un asteroid, spre 
exemplu. Dar semnatura neobisnuita a 
extincţiilor din Devonian nu i-a 


împiedicat pe paleontologi sa caute un 
vinovat extraterestru. 

De fapt, prima lovitura mortala din 
Devonian, Evenimentul Kellwasser, a fost 
totodata prima catastrofa globala pe care 
paleontologii au incercat s-o explice prin 
impactul cu un asteroid. in 1969, într-o 
prelegere pe care a tinut-o In cadrul 
Societăţii Paleontologice, geologul 
canadian Digby McLaren s-a adresat 
colegilor sai din domeniu, dintre care 
multi nici măcar nu credeau în realitatea 
extincţiilor în masă. încă de pe vremea lui 
Darwin, majoritatea credeau că 
întreruperile uriaşe în continuitatea 
fosilelor aşa cum apăreau ele în geologie 
aveau drept cauză imperfecta înregistrare 
a rocilor. Ideea că viata putea fi anihilată 
într-o fracțiune de secundă era una 
inacceptabilă, amintind de distrugerile 
consemnate în Vechiul Testament. 
Specialiştii s-au străduit timp de aproape 
două secole sa scape de spectrul 
„geologiei” inspirate din potopul biblic, 
care înregistrează astăzi o îngrijorătoare 
recrudescenta în unele regiuni ale 
Statelor Unite ale Americii. Dar 
întreruperile uriaşe în continuitatea 
registrului fosilifer au continuat să-l 


preocupe pe McLaren. Colegii lui 
„încercau Sa nu recunoască oficial” aceste 
discontinuități flagrante în istoria vieţii. în 
1965, unul dintre colegii lui a studiat la 
fata locului rocile devoniene din Iran si a 
constatat aceeaşi 

-~ , discontinuitate 


Sumbra in registrul fosilifer pe care o 
remarcase si in rocile din America de 


Nord. Orice s-ar fi întâmplat in ultima 
parte a Devonianului, evenimentul a fost 
unul la nivel global, iar McLaren era 
convins Ca avea şi o cauză pe măsură. 

— Prăbuşirea în prezent a unui meteorit 
uriaş în mijlocul oceanului Atlantic ar 
genera un val înalt de 6 000 de metri, a 
anunţat el în faţa colegilor paleontologi. 
Ceea ce ar fi suficient, a adăugat apoi, 
susţinând astfel scenariul distrugerii 
globale a vieții vizibile în rocile din ultima 
parte a Devonianului. 

Discursul lui a fost primit cu o tacere 
stânjenită. în cele din urmă, s-a dovedit că 
McLaren avusese dreptate, atunci când 
cercetătorii au descoperit că, într-adevăr, 


asteroizii puteau juca un rol decisiv în 


distrugerea globala. MçLaren greşise doar 
atribuind această cauza unei alte extincții 
in » masa decât cea corecta. 


Cand, în 1980 s-a stabilit ca există o 
legătură şocantă între asteroidul cu un 
diametru de 10 kilometri şi dispariția 


dinozaurilor, studiul extinctiilor în masa - 
considerat mult timp o extrema rusinoasa 
a paleontologiei - a devenit dintr-odata de 
actualitate. Geologii au plecat pana in cele 
mai îndepărtate locuri ale planetei în 
căutarea dovezilor extraterestre si la alte 
granite ale  extincţiei. Ideile anterior 
ridiculizate ale lui McLaren au fost 
readuse in actualitate, iar distrugerile din 
Devonian i-au atras pe vânătorii de 
asteroizi. Deşi dovezile erau firave, existau 
unii care Inca pretindeau ca au găsit 
probe privind  impacturi catastrofale 
survenite spre sfârşitul perioadei, care ar 
fi putut provoca asemenea distrugeri. 

La fel ca la sfârşitul Ordovicianului, unii 
geologi cred că răcirea extremă a avut un 
rol în crizele din ultima parte a 
Devonianului, în cursul unui interval de 
altfel caldut din istoria planetei. Unii 
entuziaşti ai ipotezei impactului şi-au 
propus să apeleze la spaţiul cosmic pentru 
a explica nu doar aparenta răcire, ci şi 
durata neobişnuit de lungă a extinctiilor 
din Devonian. Conform teoriei, un asteroid 
aflat pe o traiectorie joasă ar fi putut să se 
lovească de planeta noastră si sa arunce 
pe orbită suficiente fragmente de rocă 
pentru a forma în jurul ei un inel, aşa cum 
are planeta Saturn. Umbra proiectată de 
inel asupra ecuatorului ar fi dat naştere 
unui crepuscul perpetuu şi unei raciri care 


ar putea explica vasta extinctie din randul 
vietuitoarelor tropicale. Apoi, in decurs de 
milioane de ani, rocile din componenta 
inelului ar fi căzut treptat înapoi pe 
pământ, explicându-se astfel durata şi 
reprizele extinctiilor. Este un model 
ilustrativ, deşi fantezist, unul care ar fi 
făcut deliciul  eventualilor observatori 
extratereştri. Dar pe Algeo nu l-a convins. 

— E puţin probabil, a replicat el laconic. 
Include câteva idei exagerate. 

George McGhee Jr. de la Universitatea 
Rutgers a fost unul dintre susţinătorii 
entuziaşti ai ipotezei impactului cu un 
asteroid, publicând în o carte în care a 
expus ideea că impacturile cu asteroizi au 
cauzat extinctiile in masă din ultima parte 
a Devonianului. Cu toate acestea, însuşi 
McGhee a recunoscut recent ca, in cazul 
perioadei devoniene, nu a fost inca 
detectat nimic similar cu multiplele tipuri 
de dovezi care sugereaza un impact cu un 
asteroid la finalul erei dinozaurilor. Nici 
„chiar dupa 30 de ani de cercetări ale 
oamenilor de stiinta din lumea intreaga”, 
a scris el. 

Algeo propune ipoteza unui ucigaş mai 
pământesc, la fel de absurd. Este vorba 
despre unul care, pretinde el, poate 
explica atât îngheţul de la finalul 
perioadei, cât şi rezervele mari de şisturi 
negre care îi fericesc azi pe cei care 


extrag gaze naturale, dar care in Devonian 
semnalau un ocean lipsit de oxigen, 
inadecvat pentru viata animală. în fata 
biroului lui Algeo se afla o coloana din 
piatră masivă, canelata, iar ea este 
trunchiul unui copac fosilizat, cu o 
vechime de 380 de milioane de ani. Si nu 
era acolo doar pentru decor. 

— Sunt aproape convins ca aceste 
extinctii sunt legate de evoluţia plantelor 
de uscat. 


Kristin Wyckoff este directoarea voluntară 
a Muzeului Gilboa - o modestă construcţie 
cu o J singură încăpere înconjurată de 
terenuri agricole in inima munților 
Catskill, în partea de nord a oraşului New 
York. Muzeul expune echipamente 
agricole ruginite şi fotografii decolorate 
ale unor conace impunătoare din Gilboa, 
New York, care însă nu mai există. Vechiul 
oraş cu acelaşi nume se află pe fundul 
unui lac artificial. Muzeul celebrează acest 
oraş acoperit de apă şi îi comemorează 
tragicul sfârşit, care l-a pus în mod 
neaşteptat în faţa unuia dintre cele mai 
importante evenimente din istoria vieţii pe 
Pământ. 

such Ge Aoa NEW Ve de ilomete 
facă fată valului 


J 


de imigranţi care treceau prin centrul de 
triere de pe insula Ellis înainte de a păşi în 
ametitoarea metropolă. De curând, oraşul 


a inclus si orasul Brooklyn - mult timp o 
enclava independenta aflata pe celalalt 
mal al Raului de Est - si, In consecinta, 
comunitatea avea nevoie disperata de mai 
multa apa. in mod firesc, autoritatile si-au 
îndreptat privirea spre nord, spre văile 
neatinse si slab populate ale muntilor 
Catskill, pentru a construi un bazin 
colector. Din păcate pentru liniştitul oraş 
Gilboa, unul dintre cele mai potrivite 
locuri de amplasare a unui baraj era exact 
în centru. Orăşelul se afla pe fundul unei 
văi pe care responsabilii în domeniu din 
New York au spus că va fi unul dintre 
bazinele de colectare cu cea mai rapidă 
reincarcare de pe întreg teritoriul statului, 
alimentat fiind de peste 40 de afluenţi. 
Acolo avea să fie îndiguit cursul râului 
Scoharie, îndrăgitul cătun Gilboa urmând 
să fie sacrificat pentru binele superior. 
Viitorul micii comunităţi, au hotărât 
autorităţile statului, avea să fie pe fundul 
unui lac. lar când a ajuns să distrugă 
concret oraşul pentru a-şi ostoi setea, 
New Yorkul a facut-o fara mari 
menajamente. 

Culegand mărturii orale de la ultimii 
locuitori ramasi In viata ai fostului orasel, 
Wyckoff isi aminteste de exodul aproape 
biblic care a avut loc în perioada 
construirii barajului. Localnicii veneau 
acasă şi găseau câte un sinistru X scrijelit 


pe usa casei - simbolul viitoarei 
distrugeri. 

„LO localnica] a povestit ca, la ultimul 
transport, s-au întors ca să-şi ia colecţia 
de păpuşi din dormitor, dar casa fusese 
distrusă”, îşi aminteşte Wyckoff. „ii 
dăduseră foc. Nu-ţi prea dădeau 
preavize.” 

în WI, apele râului Scoharie au fost 
zăgăzuite de noul baraj Gilboa, iar oraşul 
a fost treptat acoperit de apă. Poate cu un 
vag ton melodramatic, un specialist a emis 
ipoteza ca „mai mult de o treime dintre 
locuitorii oraşului au murit de inimă rea. 
Ceilalţi s-au risipit nauciti In cele patru 
zări pentru a-şi căuta un nou cămin, până 
ce moartea avea să-i elibereze din lumea 
asta haină care, au spus ei, nu mai avea 
loc şi pentru ei.” 

Astăzi, ramasitele oraşului Gilboa zac pe 
fundul rezervorului Scoharie, ale carui 
ape curg inca la robinetele din Manhattan. 
Nu departe de muzeu, undeva lângă 
Wyckoff Road, se află un cimitir cu pietre 
funerare strâmbe şi năpădite de muşchi, 
însemnate doar cu nişte numere. Atunci 
când vechiul cimitir al oraşului a fost şi el 
acoperit de apă, autorităţile s-au văzut 
nevoite să-i mute si pe cei decedați. Acum, 
după mai bine de 90 de ani, furia este încă 
aproape palpabilă. „O poţi simți”, 
mărturiseşte Wyckoff. 


Dar construirea barajului a avut şi 
părţile ei bune. 

— Singurul lucru pozitiv al afacerii 
asteia cu barajul Gilboa este faptul că au 
găsit nişte fosile incredibile. 

în timp ce excavau lespezi de gresie ca 
să finiseze barajul, muncitorii dădeau în 
mod repetat peste nişte bizare coloane din 
piatră, cu suprafaţa canelata. Fara să ştie, 
au descoperit primii copaci de pe planetă 
Si cea mai veche pădure din istoria vieţii. 
La circa o oră vest de oraşul Albany. 

Oraşul New York fâcuse cunoştinţă cu 
Devonianul. 


Pe parcursul aproape întregii istorii a 
planetei, continentele au fost intinderi de 
piatra fara vegetatie si neprimitoare, 
pustietati fara viata de neimaginat pe 
planeta actuală. Dar începând din 
Ordovician, plante minuscule au început 
să prindă rădăcini pe tarm. Graţie 
dimensiunilor lor, acestea au ajuns să fie 
cunoscute ca „lumea vegetală liliputana”, 
dat fiind ca primele mladite de muşchi 
erau cel mult de câţiva centimetri 
înălţime. Chiar si aşa, trecerea de la 
mazga din bălți la plantele de uscat, oricât 
de modeste, a fost un salt extraordinar, 
care a necesitat din partea vegetației 
liliputane inovaţii considerabile pentru a 
nu se usca sub razele soarelui arzator (de 


pilda, un invelis maleabil si pori minusculi 
prin care sa poata respira). Odata ajunse 
pe uscat, suprafata de teren limitata si 
concurenta pentru lumina soarelui au dus 
în cele din urmă la alte inovaţii 
substanţiale în lumea plantelor: până la 
mijlocul Devonianului, venise timpul 
creşterii pe verticală. Pe măsura 
dezvoltării țesutului vascular de susţinere, 
copacii au început să se înalțe tot mai sus, 
înghiontindu-se unul pe celălalt pentru a- 
şi face loc spre lumina soarelui. 

— Atunci au trecut plantele de la înălţimi 
de câteva palme până la dimensiunile unui 
copac, a precizat Algeo. 

Dacă înainte de acel moment nu existau 
urme de copaci in registrul fosilifer, 
deodată au apărut paduri de arbori 
asemănători palmierilor, înalţi de 9 metri, 
în Gilboa, dominând câmpiile de coastă si 
mlaştinile din New York. Aceşti 
protocopaci erau ancorati în sol prin 
intermediul unei încrengături de fibre 
rezistente, însă în scurt timp plantele au 
început să dezvolte mladite si in jos, nu 
numai in sus, formand radacini propriu- 
zise şi pătrunzând în pământ. Colonizarea 
uscatului era în plin avânt. 

Aceste prime păduri au constituit mediul 
propice pentru primele insecte la nivelul 
lor aerian şi pentru miriapode şi 
protopaianjeni pe solul tropical din Gilboa. 


Aceste prime insecte au ademenit pestii sa 
facă primele incursiuni timide pe uscat, 
unii dintre aceştia abandonându-şi în cele 
din urma pentru totdeauna mările 
ancestrale. După sute de milioane de ani, 
viata complexă se revarsa din aglomerata 
ei pepinieră submarină, strecurându-se pe 
continentele aride şi lipsite de viaţă. Dar 
avea să fie pedepsită pentru acest spirit 
de pionierat. 


Când au început lucrările de consolidare 
la barajul Gilboa, în 2010, Departamentul 
pentru Protecţia Mediului din New York a 
invitat o i 


echipă condusă de paleobotanistul William 
Stein de la Universitatea de Stat 
Binghamton din New 

York să studieze această primă pădure a 
lumii, pe care autorităţile statale au tinut- 
o departe de ochii publicului şi ai 
oamenilor de ştiinţă vreme de aproape un 
secol - şi la fel o ţin şi astăzi. Situl era un 
adevărat tărâm magic: echipa lui Stein a 
găsit un sol forestier foarte bine pastrat, 
cu 200 de găuri in locurile în care se 
înăâlţaseră primii copaci de pe Pământ; mai 
târziu, au donat muzeului lui Wyckoff 
câteva dintre cele peste r« de cioturi de 
copaci fosilizati pe care le-au recuperat. 
Pădurea fosilizată din Gilboa constituie o 
fereastră câtre un ecosistem primitiv şi 
totodată marchează începuturile unei noi 
planete, una a cărei suprafaţă avea să fie 


substantial remodelata de vegetatie. Asa 
cum au 
? O j j 

scris colegii lui Stein in revista Nature 
despre transformarile epocale declansate 
de padurea Gilboa: ,,Originea copacilor de 
la mijlocul Devonianului semnaleaza o 
schimbare majora in ecosistemele 
terestre, cu potenţiale consecințe pe 
termen lung, printre care alterarea 
chimică avansată, reducerea nivelului de 
dioxid de carbon atmosferic... si extinctia 
în masă.” 


| | 

Deşi astăzi copacii sunt consideraţi 

organisme benefice, datatoare de viata, 
iar plantele vor ajunge în cele din urmă să 
susţină dezvoltarea vieţii pe uscat, este 
posibil ca acele prime păduri ale planetei 
să fi fost vestitoarele sfârşitului. 
Ce legătură există între apariţia pădurilor 
pe continente şi alarmantele şisturi negre 
formate în ocean şi crizele extreme care 
au afectat planeta în ultima parte a 
Devonianului? 

— Ceea ce s-a întâmplat în Devonian 
este asemănător cu zonele moarte actuale, 
susţine Algeo. 

în prezent, în golful Mexic, rămâne în 
fiecare vară fără oxigen câte o zonă de 
dimensiuni comparabile cu ale statului 
New Jersey şi mor aproape toate formele 
de viata. New Jersey, pe de alta parte, 


sufera si el de lipsa de oxigen sezoniera, la 
fel ca si lacul Erie, care a fost afectat în 
2014 de o invazie atat de severa a unor 
alge toxice, incât a _ fost sistată 
alimentarea cu apă potabilă a oraşului 
Toledo. în 2016, coasta Floridei a fost 
lovită de valuri de reziduuri vâscoase de 
alge letale; proprietarii de ambarcaţiuni le 
descriau ca având consistenta pastei 
guacamole. Acelaşi tip de probleme 
afectează zona grav pauperizată golful 
Chesapeake********, care până relativ de 
curând era un paradis biologic. Odinioară, 
aici existau colonii de stridii atât de 
extinse, incât constituiau un pericol 
pentru navigaţie, dar şi o viaţă marină 
bogată, care includea „delfini, lamantini, 
vidre de apa dulce, țestoase marine, 
aligatori, sturioni, rechini şi calcani”. O 
asemenea enumerare poate parea 
surprinzătoare pentru amatorii de 
navigație care pot întâlni hipopotami, dar 
şi lamantini. Mai departe de tarmurile 
americane, 

Marea Baltică şi apele mărilor din estul 
Chinei sunt sărace în oxigen. Acest 
fenomen letal - invazii ale algelor care 
secatuiesc mările de oxigen - este numit 
eutrofizare. Pentru animalele din ultima 
parte a Devonianului,  mareea de 
guacamole era, probabil, o privelişte 
familiară. 


Eutrofizarea este cauzata de un surplus 
- o supradoză de hrană vegetală. Astăzi, 
problemele golfului Mexic îşi au originea 
în inima uscatului. Când fermierii de pe 
întinsele terenuri din regiunea Vestului 
Mijlociu şi a Marilor Câmpii imprastie în 
culturile lor îngrăşăminte bogate în azot şi 
fosfor, ceea ce nu este absorbit de plante 
se scurge in cele din urmă in apele 
fluviului Mississippi. lar când acestea se 
varsă in ocean, la sud de Louisiana, 
acumularea de fertilizatori declanşează o 
înmulţire explozivă a algelor în larg. Când 
mor în masă, algele se scufundă şi se 
descompun - proces care consumă cea 
mai mare parte a oxigenului din apă. 

în lipsa oxigenului, toate celelalte forme 
de viaţă se sufocă, iar rezultatul - moartea 
unui numar mare de peşti - este cunoscut 
turiştilor de pe Coasta Golfului Statelor 
Unite ale Americii, care se confruntă an 
de an cu adevărate revarsari de pisici de 
mare, platica, creveti, tipari şi alti peşti 
fara viata. în adânc, crabi morţi, midii şi 
alte vietati marine fara viata zac pe fundul 
marii aidoma victimelor pe un camp de 
batalie. Nu este deci greu de inteles ca 
eutrofizarea persistenta la scara globala 
poate fi apocaliptica, asa cum probabil ca 
a fost in Devonian. 

în prezent, aceste hiperdezvoltari ale 
algelor******** şi zonele moarte se întind 


tot mai mult în lume, determinate în 
primul rand de dezvoltarea agriculturii 
industriale******** Dar cum nu se pune 
problema agrochimie! si a ingineriei 
genetice in Devonian, este nevoie sa 
gasim o alta explicatie pentru un aflux de 
hrană vegetală in mările străvechi. 
Explicaţia oferită de Algeo şi de colegii sai 
constă în înseşi plantele, care, pentru 
prima dată, şi-au întins rădăcinile în sol, 
au fisurat rocile si au eliberat nutrienți - 
precum fosforul - care s-au scurs apoi în 
râuri şi au otrăvit oceanele cu hrană 
pentru alge şi fitoplancton. Potopul de 
nutrienți a dus la înmulţirea excesivă a 
planctonului, care a consumat oxigenul 
din apă şi a dus ulterior la formarea 
şisturilor negre. 

Copacii din Gilboa erau de fapt doar 
nişte buruieni ciudate si enorme. Deşi 
aveau trunchiuri groase, ca ale 
palmierilor, erau mai înrudiţi cu ferigile şi 
coada-calului. Primii copaci pe care i-am 
putea recunoaşte ca atare au apărut mai 
târziu în Devonian, odată cu 
Archaeopteris^^^^ n. Semanand cu un 
cedru, depasea 30 de metri in înălţime. 
Pentru a susţine o asemenea statură 
impresionantă, Archaeopteris era dotat cu 
primul sistem de rădăcini de mare 
adâncime din istorie. Acesta secreta acizi 
organici şi pătrundea în pământul virgin, 


atacand fizic si chimic rocile continentale 
si fisurandu-le pe masura ce se extindea. 

Acesti copaci au format primul sol 
propriu-zis - sol care a ajuns apoi în râuri 
şi fluvii şi în final în mările puţin adânci, 
revârsând în ocean valuri de fertilizatori 
preistorici. Pe măsură ce Archaeopteris au 
împânzit rapid planeta, nutrientii pe care 
i-au eliberat din roci au determinat 
înmulţiri ale  planctonului în ocean, 
sufocând celelalte forme de viaţă marină, 
la fel cum se întâmplă astăzi cu 
Ingrasamintele chimice. Aceste 
hiperdezvoltări planctonice sunt vizibile în 
roci sub forma volumelor uriaşe de carbon 
îngropate - un semn al productivităţii 
primare in mările inospitaliere. Este 
acelaşi carbon pe care îl extragem astazi. 

Problemele din Devonian au fost însă 
complicate şi mai mult de deschiderile 
mici spre oceane pe care le aveau mările 
stranii care acopereau continentele, ceea 
ce a îngreunat diluarea torentului de 
nutrienți veniţi de pe uscat. 

— în prezent, aceste zone moarte din 
golful Mexic apar pe platoul continental 
deschis, unde nu putem vorbi despre nicio 
restrângere. Deci, este posibil chiar şi în 
aceste condiții, a subliniat Algeo. in 
Devonian însă erau condiţii excelente 
pentru apariţia anoxiel. 

Aceasta a fost lovitura de graţie pentru 


pesti. 

Alte inovatii aparute In randul copacilor 
- de pilda semintele, inovatie de la 
sfarsitul Devonianului, inainte de al doilea 
val de extinctie in masa - le-au permis 
plantelor sa avanseze si mai mult pe uscat 
şi să supravieţuiască. Ceea ce începuse în 
zonele mlăştinoase de pe lângă râuri şi 
lacuri în zone precum Gilboa devenise, 
până la sfârşitul Devonianului, o invadare 
globală a uscatului. Algeo este de părere 
că acest tip de inovaţii biologice - copaci, 
rădăcini, seminţe etc. - explică natura 
pulsatilă a extinctiilor din ultima parte a 
Devonianului. 

— Răspândirea vegetației nu a fost 
neapărat un proces uniform pe parcursul 
celor 25-30 de milioane de ani, spune el, ci 
e posibil să fi decurs in etape. De 
exemplu, o anumită grupă de plante şi-a 
dezvoltat capacitatea de a se răspândi mai 
mult în interiorul uscatului şi de a se 
adapta la condiţii de mediu mai dure. Asta 
s-a întâmplat foarte rapid. A survenit apoi 
o perioadă de staza, [dupa care] o alta 
inovaţie paleobotanica va fi declanşat 
urmatoarea criză. 


Dacă s-ar fi produs doar această 
revarsare excesivă a  nutrientilor în 
oceanele din ultima parte a Devonianului, 
care a dus la dispariţia oxigenului din apă, 
poate ca extinctiile nu ar fi fost atât de 
nimicitoare. Dar copacii mai au un as în 


maneca: absorb cantitati uriase de dioxid 
de J » 
carbon. lată unul dintre motivele pentru 
care în prezent se bate atât de mult 
monedă pe tema distrugerii pădurii 
amazoniene, când planeta nu ştie cum să- 
Si gestioneze mai bine bugetul de carbon 
într-o lume în continuă încălzire. Una 
dintre teoriile (contestate) privind recenta 
perioadă de răcire care a durat din secolul 
al XVI- lea până în secolul al XIX-lea 
invocă uciderea în masă a amerindienilor 
şi reimpădurirea Americii de Nord dupa 
secole de agricultură indigenă de tip taie 
şi arde********, Pe măsură ce au luat în 
stăpânire continentul, copacii au 
declanşat o racire temporară prin 
absorbţia unor mari cantitati de dioxid de 
carbon atmosferic. La urma urmei, copacii 
nu cresc din pământ, ci din aerul din jurul 
lor. 

în Devonian, împădurirea continentelor 
pustii a avut loc la un cu totul alt nivel. Pe 
măsură ce copacii s-au răspândit, volumul 
de dioxid de carbon din aer a scăzut cu 
peste 90%. Mai mult decât atât, la 
carbonul blocat în primele păduri şi soluri 
ale lumii s-au adăugat uriaşele cantităţi de 
carbon îngropat în mările lipsite de oxigen 
de înmulţirea exagerată a planctonului, 
provocată de excesul de nutrienți. Deloc 
surprinzător, tot acest carbon îngropat a 


avut consecinte considerabile asupra 
climei şi a vieţii în sine. Fiindcă s-a făcut 
foarte frig. 

— Fiecare dintre cele doua cele mai mari 
extinctii In masa din ultima parte a 
Devonianului a fost asociata cu o racire 
brusca si cu glaciatie continentala, a spus 
Algeo. 

Daca are dreptate, planeta nu s-a ales 
doar cu mari cu valori scăzute ale 
oxigenului, ci a fost sufocata si de 
paroxisme ale racirii climei, cand volumul 
de dioxid de carbon a scazut inca o data. 

Din pacate pentru Algeo, dovezile sunt 
contradictorii, caci prima lovitura mortala 
din ultima parte a Devonianului, 
Evenimentul Kellwasser, care a redus 
drastic recifele, este un episod criptic. 
Unul dintre motivele acestei ambiguitati 
este faptul ca acest prim val de extinctie s- 
a derulat pe parcursul unui milion de ani 
şi a fost constituit din cinci reprize 
mortale. Multe se pot întâmpla într-un 
milion de ani. Oamenii sunt pe pământ de 
numai 200 000 de ani. 

Drept urmare, cauzele acestui prim val 
de extinctie în masă rămân „foarte 
controversate”, pentru a folosi o expresie 
din articolele academice, diversele lucrări 
ştiinţifice consacrate 


acestei extinctii părând să descrie 
evenimente complet diferite. Totuşi, teoria 


lui  Algeo privind  scurtele perioade 
glaciare din cursul Evenimentului 
Kellwasser, cauzate de răspândirea 
vegetației şi de scăderea drastică a 
nivelului de dioxid de carbon, deşi departe 
de a fi irefutabilă, are la bază unele dovezi 
concrete: izotopii de oxigen din dinţii unor 
animale mici asemanatoare cu ţiparul 
sugerează scaderi scurte, dar foarte 
abrupte, ale temperaturii mărilor 
tropicale, cu 5 până la 7 grade 
Celsius. ******** In alte locuri de pe 
planetă, rocile erodate din China si vestul 
Canadei fac trimitere la o scădere 
considerabilă a nivelului mării în ultima 
parte a  Devonianului, in vreme ce 
vietuitoarele adaptate la frig par să fi 
supravieţuit extincţiei, refugiindu-se la 
tropice. 

Dar dovezile sunt contradictorii, iar una 
dintre zonele de umbră care afectează 
întreaga perioadă este ceea ce pare să fi 
fost erupția unei importante regiuni 
vulcanice de pe actualul teritoriu al 
Rusiei, capabilă să fi declanşat tot felul de 
situaţii haotice, printre care şi o încălzire 
globală extremă. într-adevăr, există dovezi 
care atestă o astfel de încălzire, dar si 
uriaşe creşteri ale nivelului mării în timpul 
reprizelor de extinctie. Această confuzie 
este creată de dificultatea datării precise 
a rocilor, de caracterul fragmentar al 


registrului fosilifer si de natura subiectiva 
a interpretarii datelor. 

David Bond de la Universitatea Huli din 
Anglia este sigur ca modul in care plantele 
au transformat planeta ar fi putut avea 
efecte traumatizante asupra vietii in sine. 

— imi place ipoteza lui Tom [Algeo], a 
spus el. Fiecare dintre acesti pasi in 
dezvoltarea plantelor de dimensiuni mai 
mari pare sa se fi intamplat concomitent 
cu aceste evenimente legate de lipsa de 
oxigen, ceea ce este interesant. Mi se pare 
o idee bine conturata. 

Dar Bond nu crede ca a existat o 
glaciatie la prima extinctie majoră din 
ultima parte a Devonianului. El este de 
parere ca dovezile in roci privind racirea 
climei si scaderea nivelului marii 
postdateaza extinctia şi, prin urmare, nu 
aveau cum să o cauzeze. Cât despre datele 
de temperatură care indică o răcire 
bruscă, Bond le consideră incerte, 
afectate de milioanele de ani în care au 
stat în pământ. 

— Cred ca este adevărat că s-au 
înregistrat o scădere a nivelului mării şi o 
glaciaţie, însă elementul esenţial este cel 
cronologic. Dacă s-au întâmplat după 
extinctia în masă, e imposibil ca ele să fie 
cauza. 

Bond, alături de alţi specialişti, propune 
o altă idee, aceea a unei creșteri 


substanţiale a nivelului mării si a încălzirii 
globale - poate ca urmare a dioxidului de 
carbon vulcanic provenit din Rusia şi 
Ucraina - care au umflat mările lipsite de 
oxigen din Devonian, aneantizând aproape 
totul în oceane. 

Erupţiile inca nu au fost datate cu 
precizie in raport cu extinctia In masa, 
însă par suficient de aproape ca să 
stârnească unele întrebări. Ele au fost de 
o aşa magnitudine, încât au avut un rol în 
fiecare extinctie în masă care a urmat. 


Prin urmare, deocamdată nu stim ce a 
cauzat Evenimentul Kellwasser, unul 
dintre cele mai importante si mai 
distructive episoade din istoria vietii de pe 
Pamant. Poate ca, in locul presupusei 
răciri sau incalziri drastice in perioada 
extinctiei în masă din Devonian, au existat 
pendulări rapide şi violente ale climei, de 
la o extremă de foc la una de gheaţă care 
au fost catastrofale 
pentru formele de viaţă de pe planeta 
noastră. Pentru studenţii care nu s-au 
hotărât dacă să urmeze o specializare în 
geologie sau in paleontologie, această 
incertitudine cu privire la un moment 
fundamental din istoria planetei ar putea 
constitui o încurajare. Există inca 
întrebări esențiale care aşteaptă un 
răspuns. 

Se pare totuşi că Algeo are dreptate în 


privinta celei de-a doua lovitura mortala 
din Devonian, Evenimentul Hangenberg - 
un dezastru care a pus Capat perioadei si 
a dus la extinctia tuturor pestilor. A urmat 
o perioadă scurtă in care planeta a fost 
sufocata de gheata. 

— Semintele plantelor au aparut si s-au 
răspândit foarte rapid la sfârşitul 
Devonianului, spune Algeo, iar acest lucru 
pare sa fi fost factorul declansator al 
racirii si al glaciatiei care 
S-a produs la final. 

Lumea a inflorit, iar planeta a inghetat. 
Dovezile acestui dezastru global Inghetat 
care a incheiat Devonianul sunt usor de 
gasit. E suficient sa strabatem soselele din 
vestul statului Maryland si sa privim pe 
geamul masinii. 


în wao, în primul sau an de activitate in 
cadrul Organizaţiei de Cercetare 
Geologică din Maryland, geologul David 
Brezinski a călătorit în munţii Allegheny, 
din regiunea de vest a statului, pentru a 
inspecta o strapungere pe care muncitorii 
care lucrau la autostradă o făcuseră 
recent prin Sideling Hill. Spartura a scos 
la iveală o zonă de roci stratificate în ceea 
ce fuseseră cândva mlastini şi mari putin 
adânci. Straturile au fost ulterior 


contorsionate în urma coliziunilor 
tectonice, formând un U uriaş care se 
deschide spre nişte munţi invizibili, 
demult erodati. Canionul artificial de pe 
Autostrada 68 a devenit un soi de atracţie 
turistică pentru motocicliştii impatimiti, 
însă pentru Brezinski - om de ştiinţă 
specializat în studierea unor astfel de roci 
expuse - este pur şi simplu spectaculos. 

Străpungerea avea straturi formate din 
tipuri de gresii şi carbuni pe care ne-am 
aştepta să le găsim într-un mediu de 
coastă antic cald, dar la baza canionului, 
rocile erau brusc întrerupte de ceva 
complet nelalocul lui. 
— In esenţă, este argilit, dar are bolovani 
uriaşi în el - uneori de un metru sau mai 
mult în diametru, mi-a spus Brezinski. Nu 
am mai văzut niciodată ceva asemănător. 
Pur şi simplu, nu înţeleg. 

Rocile păreau să fi fost aduse acolo de 
ghețari, dar nu putea fi vorba de asta. De 


mult timp se considera că secţiunea aceea 
de roci se formase , 


în mediu subacvatic, într-o lume tropicală. 
Geologii au conchis că stratul acela bizar 
de roci trebuie să fi ajuns acolo în urma 
unei alunecări de teren submarine, locală. 
— Dar, a adăugat Brezinski, am constatat 
că în regiunile de vest din Maryland şi 
Pennsylvania, oriunde te duci si te uiţi cu 
atentie, gasesti acelaşi tip de rocă, ceea ce 


inseamna ca fenomenul nu a fost deloc 


local. 


Brezinski ştia că nu a fost o prăbuşire de 
stanci subacvatice si nicl nu erau resturi 
ale un tsunamii 


provocat de un asteroid, cum au sugerat 
unii, ci rezultatul acţiunii ghețarilor pe 
uscat. 

— Mult timp, specialiştii au ignorat 
dovezile de acest tip, deoarece ştiau ca 
lumea din Devonian a fost una caldă, a 
continuat el. Iar cele de aici nu au 
concordat cu aceastā imagine. 

Oricât de ciudate ar fi fost, dovezile s-au 
tot acumulat. In 2002 a fost descoperit 
pietriş din Devonian pe care erau vizibile 
urme sugestive de frecare lasate de 
deplasarea ghețarilor. în 2008, un bolovan 
din granit de 3 tone a fost găsit încastrat 
în şisturile devoniene din Kentucky, iar 
singura explicație posibila pentru 
prezenta lui era aceea ca a fost adus acolo 
de un aisberg. Dedesubtul suburbiilor din 
Cleveland si in ,malurile raurilor germane 
au existat canioane uriaşe, astazi 
îngropate în nisip şi şisturi, care însă în 
Devonian au săpat în formațiunile unei 
mări secate, când gheaţa a avansat şi 
nivelul mărilor a scazut.******** 

Brezinski a constatat că straniul amestec 
de roci pe care l-a descoperit prima dată 
în străpungerea de pe Autostrada 68 în 
Maryland se întinde cale de 400 de 


kilometri, din nord-estul Pennsylvaniei 
prin Maryland şi in Virginia de Vest. 
Rocile glaciare erau deja cunoscute din 
locuri pe atunci mai apropiate de poli, 
cum ar fi regiunile preistorice ale Boliviei 
şi Braziliei, dar în Devonian, munţii 
Apalaşi se aflau aproape la tropice. Totul 
sugera o glaciatie scurtă la nivel geologic, 
însă catastrofală. După toate aparențele, 
lumea din Devonian a murit de 
hipotermie. 

Studiile lui Brezinski, al cărui birou se 
află într- un cartier din Baltimore în care 
fuseseră înregistrate trei crime în anul 
respectiv, şi ale colegilor lui din vestul 
statului Maryland şi al Pennsylvanie! „au 
schimbat mult perspectiva asupra ultimei 
parti a Devonianului”, dupa cum a 
precizat el. 

— Cred ca opiniile s-au schimbat in mare 
parte in ultimii cinci ani. Nici Tom Algeo 
nu credea prea mult in dovezile de aici 
privind ghetarii, dar in 2006 l-am luat cu 
noi într-o deplasare în Pennsylvania, dupa 
care a declarat: „Păi, într- adevăr, e destul 
de convingător.” 

Brezinski ne-a invitat pe mine şi un grup 
de geologi şi paleontologi într-o excursie 
la celebra strâpungere de la Sideling Hill, 
pentru putin turism de extinctie in masă. 


Aşa cum e deja limpede, probabil că nu 
există un alt proiect naţional cu un efect 


benefic mai întâmplător pentru ştiinţă 
decât efectul pentru geologie pe care l-a 
avut Sistemul National Dwight D. 
Fisenhower de Autostrăzi Interstatale şi 
de Apărare. în jumătatea estică a 
teritoriului Statelor Unite ale Americii, 
unde centrele comerciale, locuinţele şi 
deşeurile fotosintetice acoperă uimitoarea 
bogăţie de fosile, excavatiile pentru 
construirea drumurilor deschid deseori 
câte o fereastră către trecutul îndepărtat. 
Dar aşa cum mi-a spus un geolog, dacă 
Dwight Eisenhower - părintele sistemului 
de autostrăzi din SUA - a fost pasionat de 
geologie, atunci Lady Bird Johnson******** 
- a cărei lege privind înfrumusețarea 
autostrăzilor a presupus acoperirea cu 
vegetaţie a unui numar mare de drumuri - 
a fost persona nongrata. 

—A adus cineva acid? a întrebat unul 
dintre geologi în timp ce inaintam pe 
Autostrada 68. 

— Eu! a raspuns altul. 

Am aflat în scurt timp că bizara 
întrebare era una frecvent auzită printre 
geologi. Acidul este folosit - chiar dacă 
pare oarecum dezamăgitor - pentru a 
curata stratul de murdărie de pe roci. 

Unul dintre paleontologii invitaţi în 
excursie era Lauren Sallan, de la 
Universitatea din Pennsylvania, unul 
dintre cei mai de seamă specialişti în 


paleoihtiologie din lume - daca nu cumva 
cel mai de seama dintre ei. Pentru ea, 
calatoria pentru a vedea acele roci 
glaciare de pe marginea autostrăzii era 
mai degrabă un pelerinaj. 

Sallan s-a străduit să-i facă pe colegii ei 
să înţeleagă gravitatea extinctiei care a 
pus capăt Devonianului. Dacă alte extinctii 
în masă sunt cunoscute în primul rând 
pentru efectele asupra nevertebratelor, 
precum  brahiopodele sau planctonul, 
extinctia în masă care a avut loc chiar la 
sfârşitul Devonianului a fost un adevărat 
măcel pe scară largă al vertebratelor 
mari, care a distrus 96% dintre aceste 
animale, care în Devonian trăiau în apă, 
dar printre care se numără mai toate 
speciile sălbatice de astazi: canide, 
balene, soparle, şerpi, rechini, elefanţi, 
broaste, noi înşine, etc. 

— Extinctia de la sfârşitul Devonianului 
a fost cea mai distructivă pentru 
vertebrate, a spus ea. 

Sallan a subliniat ca a fost chiar mai 
gravă decât extinctia in masa de la 


sfarsitul 
J J 
Cretacicului, care a sters de pe fata 


pamantului dinozaurii si aproape toate 
celelalte forme de viata. 
— Cel putin, la sfarsitul Cretacicului, nu 
toti pestil au murit. 

Brezinski ne-a dus sa vedem ciudatul 


interval glaciar de la baza strapungerii, 
care marca dezastruosul sfârsit al 
Devonianului, si ne-a invitat sa luam cate 
un suvenir. Daca severitatea extinctiei de 
la sfarsitul Devonianului de-abia incepe sa 
fle acceptata de comunitatea stiintifica, 
ideea că aici a mai avut loc şi o glaciatie 
dezastruoasa este si ea greu de asimilat 
de catre specialistii In domeniu. Asa cum 
se  intâmplă deseori, specializarea 
universitara a facut ca unii sa nu aiba 
habar de cercetarile facute de colegii din 
biroul alāturat. Acolo, pe marginea unei 
autostrăzi din Maryland, Sallan a luat in 
mână o bucată de rocă glaciară, a privit în 
zare şi a anuntat: 

— Acum viata mea e împlinită. Am aici 
un fragment de extinctie. 0 frântură de 
glaciatie. Pot sa le-o arat celor de la mine 
de la birou si să le spun: „Uitaţi-vă la asta! 
Chiar s-a întâmplat.” Eu le tot repet că a 
fost o extinctie In masă devastatoare, 
fiindcă erau ghețari la nivelul mării la 
tropice, dar cei mai mulţi dintre ei nu mă 
cred. Aşa că acum o să dau cu piatra asta 
în ei şi, când or să ajungă în spital, or să 
mă creadă.” 

Această iritabilitate a lui Sallan izvorăşte 
în parte din dragostea ei pentru 
placodermi, o varietate eterogenă de peşti 
acoperiţi cu plăci osoase care au dominat 
perioada devoniană. Dacă n-aţi auzit de ei, 


motivul cel mai probabil este acela ca nu 
mai exista pe nicaieri, dar Sallan zice ca 
asta nu e vina lor. Desi poate ca nu ocupa 
acelasi loc de cinste in cultura populara, 
placodermii au reprezentat pentru 
Devonian ceea ce au fost dinozaurii pentru 
jurasic şi Cretacic. 
— Placodermii erau pretutindeni. Şi 
apoi, au dispărut pur şi simplu, a zis ea. 

Pentru a înţelege tristeţea cu care a 
vorbit Sallan despre dispariţia acestor 
vieţuitoare ciudate, mi-am luat un bilet 
câtre Cleveland, ca sa le vad. Acolo, 
revarsandu-se la propriu din albiile 
râurilor, se găsesc rămăşiţele unora dintre 
cei mai temuti şi mai feroce prădători din 
istoria planetei. 

Dacă renaşterea oraşului Cincinnati este 


evidentă în cheiul renovat al râului si în 


şirul ? > 
modern de restaurante, berării şi baruri, 
farmecul oraşului Cleveland - o zonă 


centrală traversată de un râu (odinioară 
inflamabil) cu malurile industrializate, 
presărate cu parcări şi încununat de un 
fost magazin universal elegant 
transformat In cazinou mancator de 
fonduri de pensie - este mai dificil de 
apreciat. Pentru paleontologi insa orasul 
este unul de vis, deoarece a fost construit 
pe o fundatie alcatuita din oase de monstri 
marini. 


— Tindem sa antropomorfizam lucrurile 
astea, dar, sa fim seriosi, nu arata deloc 
bine, a remarcat Michael Ryan, curator la 
Muzeul de Istorie Naturală din Cleveland,. 

M-am întâlnit cu el în mijlocul colecţiei 
de exponate ale muzeului, înconjurați fiind 
de uriaşe capete osificate ale ferocelui 
placoderm Dunkleosteus, în variate grade 
de reconstrucţie. Monstrul marin care a 
trait acum 360 de milioane de ani a fost 
numit după predecesorul lui Ryan la 
conducerea muzeului, David Dunkle, iar 
craniile uriaşe au fost extrase din albiile 
râurilor locale, care au oferit exemplare 
extraordinare muzeelor din lumea 
întreagă. Dunkleosteus este expus 
intotdeauna cu gura cascata şi cu o 
expresie Incremenita de rautate sumbră. 
Scria la un moment dat în TheEconomisi 
că dinozaurii erau „din fericire dispăruţi”. 
Acest lucru poate fi la fel de bine spus şi 
despre Dunkleosteus. 

Protejat de o carapace solida din os, 
Dunkleosteus era, fara îndoială, stăpânul 
marilor din perioada devoniana, unul 
dintre primii pradatori de top cu coloana 
vertebrală. Lung cat o rulotă, li făcea sa 
pară mici pe umilii rechini de un metru în 
lungime, care evoluaseră de curând şi îşi 
rezervaseră cu înţelepciune un rol 
periferic în ocean. Spre deosebire de dinţii 
peştilor de astazi, Dunkleosteus era 


echipat cu un soi de ghilotina din placi 
osoase ascutite, care ieseau in relief din 
armura care proteja capul, 
neasemanandu-se cu nimic din ceea ce 
cunoastem in prezent. Pestele isi folosea 
aceste placi pentru a sfasia carnea, a 
frange oasele si a raspandi teroare in 
apele oceanului. Spre deosebire de 
animalele actuale care isi mişcă doar 
maxilarul inferior cand se hrănesc, 
Dunkleosteus avea o enormă articulaţie 
musculoasă în partea de sus a capului 
care îi permitea să-şi caşte botul înarmat 
cu plăci tăioase, aidoma unei țestoase 
supuse  exorcizării. Forţa de suctiune 
creată de această mişcare era >: 5 

atât de mare, încât Dunkleosteus aspira 
animale întregi, înainte de a-şi închide 
fălcile cu cea mai puternică muscatura din 
istoria tuturor speciilor de peşti. Platoşa 
lui osoasă înspăimântătoare - groasă de 
mai bine de 3 centimetri - nu poate avea 
justificare decât într-o lume în care 
existau şi alti peşti Dunkleosteus. Deloc 
surprinzător, craniul unui astfel de 
prădător descoperit în  şisturile din 
Cleveland are scobituri care, conform 
celor scrise de Ryan şi de colegii lui într- o 
lucrare, sunt „cel mai bine interpretate ca 
urme de muscaturi ale... unui alt 
Dunkleosteus. Animalele fara astfel de 
protecţie pe corp nu aveau nici o şansă, 


iar Dunkleosteus nu arata niciun strop de 
mila. S-a sugerat chiar ca ramasitele 
ciopartite de peşti găsite in registrul 
fosilifer pe lângă cele de Dunkleosteus 
stau mărturie a_,voracitatii” acestui 
monstru marin, resturi regurgitate ale 
unui festin criminal. 

— Ce altceva ar mai fi de spus despre ei? 
a continuat Ryan arătând spre unul dintre 
cranii. Arată fioros, nu? 

Arată fioros. 

Poate ca nu este chiar o coincidenţă 
faptul că în aceeaşi perioadă în care 
animale ca acestea făceau prapad în mari, 
strămoşii noştri peşti cu înotătoare se 
lansau în primele incursiuni timide pe 
uscat. Aşa cum a spus paleontologul John 
Maisey de la Muzeul American de Istorie 
Naturală într-un interviu acordat revistei 
Nature, inaintasii noştri „nu au cucerit 
neapărat uscatul, ci mai degrabă au fugit 
din mare.” 

Cu alte cuvinte, s-au refugiat de frică pe 
terra firma. 

Neil Shubin, specialist în biologie 
evolutivă de la Universitatea din Chicago, 
scria: „Strategiile de reuşită în [Devonian] 
erau evidente: fii cât mai mare, acoperă-te 
cu platoşă sau ieşi din apă. Se pare că 
strămoşii noştri au evitat luptele.” 

— Indivizii astia erau proiectati pentru 
un singur lucru, şi anume să mănânce alte 


vieţuitoare”, spune Ryan studiind în biroul 
său unul dintre craniile masive din 
Cleveland. Si probabil că îl făceau foarte 
bine. 

Pe unul dintre pereţii încăperii cu 

colecţiile lui Ryan se află şiruri de rafturi 
pe care sunt depozitate suficiente fosile de 
rechini şi de Dunkleosteus recuperate din 
Cleveland, la construirea Autostrăzii 71, 
cât să-i tina ocupați pe el şi pe colegii lui 
de la muzeu timp de mai multe vieţi. în 
timp ce muncitorii pavau râurile de asfalt 
ale Vestului Mijlociu pentru nesfarsitele 
migrații ale maşinilor care erau atunci 
construite în cuptoare şi linii de 
asamblare, angajaţii Muzeului de Istorie 
Naturală din Cleveland culegeau continuu 
capetele cu armură ale peştilor 
Dunkleosteus si rechini străvechi din 
materialul dislocat. 
— Aveam voluntari şi angajaţi care, 
săptămână de săptămână, se duceau şi 
cercetau în grămezile de pământ excavat, 
selectând din ele tot ce avea oase, mi-a 
povestit el. Muncitorii sapau şi lăsau 
mormanele pe marginea drumului. înainte 
să fie încărcate în camioane şi luate de 
acolo, oamenii noştri se duceau si scoteau 
din ele tot ce voiau. 


în vreme ce Dunkleosteus era stăpânul 
necontestat al mărilor din regiunea 
Cleveland, rudele lor placodermii isi 


asumau roluri secundare, plus o larga 
varietate de forme. Unii semanau foarte 
mult cu pisicile de mare; altii aratau mai 
degraba ca niste avioane de lupta cu cozi 
de peste. Dar cele mai numeroase fosile 
de pesti din aceasta era apartin unui alt 
placoderm blindat, Bothriolepis. $i el 
acoperit cu plăci osoase, era o creatură 
bizară, care aducea cu o ţestoasă fără cap, 
cu nişte cuțite pe laterale. Acestea sunt 
înotătoarele lui, pe care Sallan le-a 
comparat cu clestii crabilor. 

— Era aproape ca o insectă, a remarcat 
ea. Foarte ciudat. 

Pe lângă si mai ciudatii peşti lipsiţi de 
maxilare, dar acoperiţi cu plăci, care 
înotau alături de ei - unii arătând mai 
curând ca nişte drujbe în stil baroc - în 
mările din Devonian puteai găsi 
deopotrivă capete ca bumerangul, spini 
extravaganti şi vieţuitoare imposibil de 
recunoscut, cu apendice blindate, în formă 
de aripi. Cu toate că vorbim despre era 
peştilor, dacă un ocean dominat de discuri 
osoase ca Bothriolepis ori de torpile 
psihotice precum Dimkleosteus pare bizar, 
chiar asa şi e. 

— Placodermii formează singura grupă 
de vertebrate care au dispărut complet, a 
spus Ryan. Dacă păsările poartă încă 
moştenirea dinozaurilor, placodermii nu 
au niciun urmaş. Nu au rude in 
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deloc usor de ucis. Placodermii au facut 
fata reprizelor repetate de anoxie care au 
marcat ultima parte a Devonianului si au 
trecut chiar de primul val mortal care a 
distrus intregul sistem de recife al lumii, 
jumătate din numărul lor pierind in 
Evenimentul  Kellwasser. Dar după 
lovitura finalā care a pus capăt 
Devonianului pentru totdeauna - oceanele 
lipsite de oxigen şi glaciatia brutală 
declanşate probabil de apariţia padurilor - 
pe Pământ n-au mai rămas deloc teribilii 
peşti blindati. 


— Au fost 70 de specii de Bothriolepis 
care au trait pretutindeni pe glob, 
reprezentând 90% din totalul fosilelor, 
până la final, iar apoi au murit pur şi 
simplu, a declarat Sallan. 

La un moment dat se credea că 
placodermii au dispărut fiindcă au fost 
treptat scoşi din joc de nou-evoluaţii 
rechini şi de peştii „cu înotătoare radiale” 
(mai toţi peştii pe care îi cunoaştem 
astăzi). înregistrările secvențiale ale vieţii 
pe Pământ reflectă de cele mai multe ori 
această prejudecată, înghesuind 
placodermii undeva între peştii simpli şi 
reptilele terestre şi sugerând că au fost 
experimente primitive şi nereuşite undeva 


la inceputul evolutiei - etape desuete 
catre biodiversitatea actuala. Atunci cand 
a fost exprimată, ideea i s-a părut 
revoltatoare lui Sallan. împreună cu 
extincţia aproape totală a asa-numitilor 
peşti cu înotătoare carnoase, sau 
sarcopterigieni (peşti precum celacantul, 
care in prezent este o curiozitate 
zoologică, dar care in Devonian inota 
umar la umar cu placodermii), sfarsitul 
Devonianului nu a marcat un transfer 
ordonat de putere in oceane, ci o 
răsturnare violentă întreprinsă de 
extinctia în masa. 

— Placodermii si sarcopterigienii au 
supravieţuit chiar pana la sfârşit, a 
subliniat Sallan, descriind parca ultimul 
atac eroic al unui general ucis pe câmpul 
de luptă. Placodermii erau dominanti fara 
drept de apel. Umpleau aproape toate 
nişele, atât în mări, cât şi în cursurile de 
apă dulce. Adevărat, alături de ei se aflau 
primii membri ai peştilor cu înotătoare 
radiale şi rechinii timpurii, dar 
placodermii erau mult mai numeroşi. Aşa 
că intreaga idee că placodermii erau 
primitivi este una eronată, cauzată de 
faptul ca au dispărut complet. Motivul 
pentru care placodermii şi peştii cu 
înotătoare carnoase par primitivi este 
acela ca extinctia i-a distrus. Nu există 
niciun alt motiv pentru care nam putea 


avea acum un ecosistem de placodermi si 
peşti cu înotătoare carnoase. Rechinii şi 
peştii cu înotătoare radiale ar putea fi la 
fel de bine dispăruţi şi ei, în primul rând 
fiindcă sunt mici, într-un scenariu 
alternativ, poate că rămân mici si sunt 
aneantizati [la urmatoarea extinctie], iar 
noi am avea şi azi placodermi. 


Desi pentru multe vietuitoare povestea s-a 
încheiat la sfârşitul Devonianului, alte 
povesti abia incepeau sa fie depanate in 
acea brava lume marea tot mai 
aglomerata. Deshidratarea fatala, efectele 
zdrobitoare ale gravitatiei, radiatia solara 
Si trecerea sufocanta la aerul rarefiat si 
insuficient au fost doar cateva dintre 
provocările deloc facile cu care s-au 
confruntat acei viteji pionieri din 
Devonian. Marea era un camin 
confortabil, unul pe care strămoşii nostri l- 
au părăsit cu emoția unui adolescent care 
a zăbovit prea mult în casa părintească. 

Hynerpeton, numit astfel după oraşul 
Hyner din Pennsylvania, este un astfel de 
peşte de tranziţie. Până la sfârşitul 
Devonianului, îşi pierduse  branhiile, 
respira doar în aer şi işi dezvoltase 
omoplati mari, de care erau prinse 
membre musculoase. Desi numele se 


traduce prin „animal târâtor din Hyner”, 
animalul amfibian îşi petrecea probabil 
mai tot timpul in apă. Totuşi, nici 
apelativul „peşte” nu pare tocmai potrivit 
pentru el. Hynerpeton era un aşa-numit 
tetrapod. Asa cum suntem şi noi. 

M-am lăsat ghidat de Google câtre 
muzeul Red Hill Field Lab and Fossil 
Display******** de lângă Hyner, unde 
biologul Neil Shubin de la Universitatea 
din Chicago (autor al cartii Your Inner 
FisH) a descoperit în anii 1990 peştele în 
tranziţie Hynerpeton. Pe atunci, era cel 
mai vechi tetrapod găsit vreodată în 
America de Nord. Mi- am închipuit că o 
descoperire atât de importantă pentru 
istoria planetei ar impune o comemorare 
pe măsură în acest oraş provincial. Dar 
când telefonul mi-a indicat că ajunsesem, 
m-am pomenit în faţa unei primării închise 
în weekend. Nedumerit, am întrebat un 
trecător dacă există undeva în oraş un 
muzeu de fosile. 
— Da, acolo tine Doug fosilele, mi-a 
răspuns omul, arătând spre clădirea 
primăriei. Acum e probabil acasă, dat fiind 
că-i duminică, dar sunt sigur că va fi 
încântat să ţi le arate. 

Mi-a spus să merg mai departe până la o 
benzinărie, unde aveam să găsesc în 
spatele casei de marcat o carte de 
telefoane în care puteam găsi numărul lui 


Doug. Am facut ce mi sa spus, dar dupa ce 
am constatat ca nu exista niciun muzeu, 
iar telefonul lui Doug avea ton de ocupat, 
m-am descurajat si m-am pregătit sa 
părăsesc oraşul. Exact atunci, am văzut o 
stâncă roşiatică uriaşă pe partea stângă şi 
un om în vârstă care cioplea faţa stâncii 
cu un ciocan geologic. Am oprit maşina pe 
marginea autostrăzii şi m-am aplecat pe 
geamul deschis al portierei. 
— Dumneata esti Doug? am întrebat. 

-Da. 

l-am explicat ca scriu o carte despre 
extinctiile In masa, iar el a schiţat un 
semn spre stâncă. 
— Am găsit Archaeopteris aici. Ai auzit 
probabil vorbindu-se că asta ar fi una 


dintre cauzele extinctiei. 
J 


— Exact, am răspuns. 

Doug Rowe este inginer mecanic 
pensionat si paleontolog amator şi 
închiriază ultimul etaj al primăriei din 
oraş pentru suma de un dolar pe an. Acolo 
işi depozitează colecţia de fosile demnă de 
cele mai mari muzee de istorie naturală 
din lume. Vizitatorii semnează într-o carte 
de oaspeţi, iar şirul de semnături pare un 
catalog al celor mai merituoşi studenti si 
specialişti în 
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paleontologie. in fiecare an se fac 
adevărate pelerinaje în acest orăşel din 
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Pennsylvania, unde unii dintre cei mai 
vechi pesti din lume au urcat pe uscat si 
au renuntat sa mai fie pesti. Aflandu- se la 
baza stancilor, Doug a aratat spre rocile 
rosietice, prafuite si a trasat cu varful 
degetului vechile albii de rau si ochiuri de 
apa, vizibile doar pentru un geolog. Rocile 
erau pline de resturi de pesti si de plante. 
Am gasit acolo ramasite ale unui craniu de 
rechin alaturi de solzi si dinti ai unui 
monstruos peste cu înotătoare carnoase, 
numit Hyneria, cam de 3,5 metri în 
lungime, după cum a estimat Doug. 

în Devonian, unii dintre sarcopterigieni 
au devenit tetrapode ca Hynerpeton, iar 
înotătoarele lor cărnoase s-au transformat 
în membrele posterioare sau anterioare 
(sau aripile) ale tuturor vertebratelor de 
uscat care au trâit de atunci pe planetă 
(într-un proiect derivat, cu un succes 
modest). Cei care au rămas însă în apă au 
fost decimati. Astăzi mai există pe planeta 
foarte puțini sarcopterigieni. Deşi au 
reuşit sa supravieţuiască în urma 
extinctiei în masa din Devonian, au suferit 
o lovitură de pe urma căreia nu şi-au mai 
revenit niciodată. După cum a scris şi 
George McGhee Jr. cu o amuzantă 
exprimare eufemistică: „Astăzi mai sunt 
reprezentaţi de numai trei grupe de peşti 
dipnoi, un ordin de celacant şi, fireşte, de 
noi înşine.” lar membrii ordinului de 


celacant abia-abia au reusit sa ajunga pe 
aceasta lista, crezandu-se ca au disparut 
de zeci de milioane de ani, înainte ca unul 
dintre ei să fie prins în largul coastelor 
Africii de Sud, în 1938. A fost una dintre 
cele mai şocante descoperiri din istoria 
biologiei. Aşa cum a spus Melanie L. J. 
Stiassny, curator la Muzeul American de 
Istorie Naturală,: „Ar fi ca şi când cineva 
ar apărea cu o fotografie a unui 
Tyrannosaurus rex, strigând: «Chestia 
asta alerga prin grădina mea de legume. 
Nu vi se pare interesant?» Ba da, chiar a 
fost interesant.” 

Celacantii actuali cu înotătoare cărnoase 
au chiar plămâni vestigiali şi porţiuni de 
ADN care stimulează creşterea 
membrelor. De fapt, aceşti peşti sunt mai 
înrudiţi cu noi decât cu alţi peşti. Dar dacă 
aceşti peşti din Devonian ar fi rămas în 
apa, poate ca ar fi fost o decizie 
inteleapta, fiindcă bravura acestor pionieri 
tereştri care au ales să iasă pe uscat a 
avut drept răsplată distrugerea. 

— Ultima parte a Devonianului a fost cel 
mai nepotrivit moment pentru a ieşi pe 
uscat, a precizat Sallan. Au dispărut 
aproape cu desăvârşire în urma acelei 
extinctil. 

t > 

Tetrapodele au disparut şi ele timp de 
15 milioane de ani dupa extinctia de la 


sfârşitul Devonianului. înainte de acel 
dezastru, unele dintre ele aveau câte opt 
degete, altele, câte şase ori câte cinci, 
urmând stiluri diferite de viaţă. Existau 
tetrapode de apă dulce şi tetrapode care 
înotau în ocean. Dar dupa ce inghetul si 
anoxia au pus punct Devonianului, doar 
tetrapodele de apă dulce au supravieţuit şi 
- iar asta e şi mai ciudat - dintre ele, doar 
cele cu câte cinci degete. Aşa cum 
subliniază McGhee, faptul ca mâna cu 
care ţineţi acum această carte nu are 
şapte degete ar putea fi un artefact al 
impasului evolutiv de la sfârşitul 


Devonianului.******** 
Mo eee 


Placodermele au fost sterse de pe fata 
pamantului in urma turbulentelor de la 
sfârşitul Devonianului, însă nici bravii 
nostri înaintaşi nau scapat mai uşor. 
Eticheta „poveste de succes” pusă în urma 
măcelului cauzat de o extinctie în masă nu 
face decât să-i desemneze pe cei câţiva 
care aproape au murit. 


Există câteva modalităţi prin care o 
planetă poate fi vaduvita complet de viata. 
Una dintre ele este sa ucizi totul - lovesti 
planeta cu un asteroid imens, cu o era 
glaciară, cu o perioadă de încălzire 
extremă etc. Dar mai există încă o 


componentă a ecuaţiei, reversul extinctiei: 
Speciatia********, Dacă ritmul extincţiei 
creşte si la fel creşte şi numărul noilor 
specii care apar, atunci noile specii 
avansează şi ocupă locurile rămase libere, 
asa că în esenţă avem de-a face cu un 
rulaj. Ciudat în privinţa ultimei părţi a 
Devonianului este faptul că viaţa animală 
pare să-şi fi pierdut această perseverenţă 
creativă: numarul noilor specii apărute a 
scăzut dramatic in timp ce marşul 
extinctiei a continuat. Paleontologul Alicia 
Stigall de la Universitatea Ohio a numit 
acest eveniment o „epuizare în masă”, nu 
neapărat o extinctie în masa. lar cheia lui 
au detinut-o invadatorii externi. 


Pe lângă toate celelalte fenomene 
turbulente din ultima parte a 
Devonianului, oceanele au început să se 
închidă, iar masele de uscat, multă vreme 
separate între ele, au inceput să se 
apropie tot mai mult si au format în cele 
din urmă 


supercontinentul Pangea. Pe măsură ce 
masele de uscat s-au apropiat unele de 
altele, iar nivelul mărilor a oscilat, specii 
parazite au pătruns în medii noi, unde nu 
erau deloc  bine-venite. O lume 
diversificată populată de localnici bizari se 
transforma lent într-una a similaritatilor 
globale, dat fiind că speciile invadatoare 


se raspandeau şi împiedicau generarea 
unei faune regionale specifice. Atât 
nevertebratele - cum ar fi de pildă 
brahiopodele, preferatele lui Stigall - cat 
Si vertebratele precum peştii au devenit 
mai omogene ca specii în ultima parte a 
Devonianului. Daca  adâugâm toate 
acestea la problemele climei si ale 
oceanelor, atunci dispariţia celor mai 
multe vieţuitoare de pe 

Pământ devine inevitabilă. 

— Extinctia înseamnă să ucizi, iar sa 
ucizi nu este deloc greu, a adaugat Stigall. 
Sincer. Te joci cu mediul si tot ce traieste 
în acel mediu moare. E 


foarte simplu să o faci, există numeroase 
mecanisme de a ucide. Dar oprirea 
Speciatiei este cu totul altceva. Asa că, da, 
cred ca ideea lui Tom Algeo privind 
evoluţia plantelor terestre este un 
mecanism letal eficient, dar nu explică 
neapărat de ce nu s-au mai format specii 
noi. Dezvoltarea biodiversitatii este un 
proces complet diferit de distrugerea ei. 
Stigall n-a ezitat Sa compare 
omogenizarea mediul din Devonian cu 
situaţia actuală, cand specii invadatoare 
sunt transportate de om pretutindeni în 
lume, creând astfel un fel de 
supercontinent Pangea artificial la nivel 
biologic. Sobolanii continentali domină 
ecosistemele unor insule izolate din 


Pacific, iar midiile-zebra din Rusia se 
înmulţesc atât de mult în Marile Lacuri, 
încât înfundă conductele uzinelor de 
tratare a apei. Acolo unde cândva existau 
ecosisteme vegetale locale distincte, se 
întâlnesc astăzi monoculturi de porumb 
sau soia extinse la nivelul întregului 
continent. în lucrarea sa în care descrie 
„epuizarea în masă” din Devonian, Stigall 
conchide: 

— Această combinație moderna de 
distrugere a habitatului cu introducerea 
de specii noi duce foarte probabil la o 
pierdere totală a 

biodiversitatii care ar putea fi chiar mai 
mare decât cea din [extinctia in masă de 
la sfârşitul Permianului]. 

Implicaţiile  terifiante ale acestei 
afirmaţii vor deveni clare după ce vom 
parcurge capitolul urmator. 

Se pare deci ca au existat mai multi 
autori ai crizelor din ultima parte a 
Devonianului. Ciclurile terestre au fost 
grav afectate de răspândirea copacilor, de 
glaciatii, vulcani, eutrofizare, anoxia 
oceanelor, specii invazive etc. in privinta 
mecanismelor de ucidere, nu e o situaţie 
prea elegantă. Dar poate că ar trebuit să 
ne aşteptam la asta. 

— Dat fiind ca au fost doar câteva 
extinctii în masa în istoria planetei, ar 
putea fi cel mai teribil lucru din toate 


timpurile, a spus Lauren Sallan. Totul se 
aliniază, totul esueaza şi gata, ai o 
extinctie în masa. 

Dar daca specialiştii încă se străduiesc 

să-i identifice pe numeroşii autori ai 
catastrofei din ultima parte a 
Devonianului, unul dintre obstacolele în 
calea descifrarii acestei perioade de 
tranziţie din viaţa pe Pământ a fost în mod 
surprinzător lipsa de interes. 
— Sincer să fiu, comunitatea celor care 
studiază perioada  devoniană e cam 
anemică, a remarcat Thomas Algeo. E 
greu să aduni laolaltă suficienţi oameni 
pentru conferinţe. Am încercat să facem o 
ediţie specială despre Devonian, însă n-am 
avut suficiente articole pentru ea. Nu 
avem destui oameni care să lucreze în 
mod activ în domeniul ăsta. 

Deprimant este că, în timp ce studii 
esenţiale privind perioada devoniana 
lâncezesc, la numai câţiva kilometri de 
biroul lui Algeo se află Muzeul Creaţiei, un 
bizar loc de distracţie evanghelic în care 
unor copii de şcoală li se spune că 
Pământul nu e mult mai bătrân decât 
piramidele şi li se arată diorame cu 
dinozauri urcând pe Arca lui Noe. Având 
fonduri din donaţii - si scutit de taxe - 
Muzeul Creaţiei se extinde. 


Sa revenim la Cleveland, acum 359 de 
milioane de ani, cand marile caldute au 
disparut, uscatul e ferm sub picioare si 
canioane uriaşe străbat  pustiurile 
îngheţate. La câţiva kilometri mai spre 
sud, sloiuri de gheaţă plutesc aproape de 
țărm pe mările lipsite de oxigen. în 
depărtare, munţii Apalaşi revarsă ghețari, 
iar mai spre sud, pe supercontinentul 
sudic, sunt vaste întinderi de alb. Sub 
nemişcarea glaciara zac  ramasitele 
placodermilor, morţi toţi dupa ce timp de 
70 de milioane de ani au stăpânit 
oceanele. Disparute sunt şi padurile de 
Archaeopteris, probabil condamnate de 
propriul succes. Cele mai mari recife care 
au existat vreodată sunt si ele de mult 


timp moarte, frânte şi îngropate. La o 
inspecţie îndeaproape a apei de mare 
constatăm că până şi planctonul mai e 
doar o palidă umbră a fostei lui splendori 
miniaturale, în vreme ce animalele aidoma 
unor calamari care pluteau în cochiliile lor 
au dispărut cu toţii. Pe uscat, un vânt 
aspru bate printre tufişurile care au 
supravieţuit - arhitecţii acestei devastări 
şi totodată părinţii viitoarei dezvoltări a 
vieţii pe uscat. Cu nivelul de dioxid de 
carbon în scădere vertiginoasă, ne aflăm 
în faţa gongului inaugural al celei mai 
îndelungate ere glaciare din istoria vieţii 
animale: era glaciară de 100 de milioane 


de ani din ultima parte a paleozoicului. 

După catastrofa din Devonian, in 
condiţiile unui ecosistem saracit si ale 
exterminarii totale a pradatorilor precum 
placodermii, solul oceanic a fost acoperit 
de grădini de crini de mare înrudiţi pe 
departe cu stelele de mare (numite 
crinoide), ca nişte flori rasarite într-un 
cimitir. Devonianul este cunoscut ca era 
peştilor, dar perioada mizerabilă care i-a 
urmat a fost numită de  pasionaţii 
echinodermelor „era crinoidelor.” 

Daca, asa cum sustine Algeo, plantele s- 
au aflat la originea tulburarilor letale care 
au marcat ultima parte a Devonianului, 
avem lectii de invatat. 


— Daca plantele au fost cele care au 
declansat criza biologica din ultima parte 
a Devonianului, inseamna ca avem de-a 
face nu numai cu un mecanism de 
extinctie total diferit de toate . 
celelalte, ci si cu unul legat de evolutia in 
sine. Altfel spus, este posibil ca evolutia sa 
determine schimbari atat de dinamice, 
încât să arunce în criză restul biosferei. 
Din acest punct de vedere, cred că 
seamănă bine cu ce se întâmplă astăzi ca 
urmare a impactului omenirii asupra 
planetei. 

La fel ca primii copaci, detinem un rol 
extraordinar în istoria vieţii, prin prisma 
abilității noastre de a modifica radical 


ciclurile geochimice ale planetei, cu 
consecinţe drastice pentru climă, nivelul 
de oxigenare a oceanelor şi pentru viaţa 
pe uscat şi în mare. Şi întrezărim ceva mai 
mult decât o simplă justiţie poetică în 
faptul că facem acest lucru prin 
extragerea şi arderea formelor de viaţă 
bogate în carbon care au fost îngropate în 
şisturile de extinctiile în masă din ultima 
parte a Devonianului. 

— Ideea nu este ca oamenii au evoluat 
acum, dat fiind ca evoluţia hominizilor 
continua de 6 sau 7 milioane de ani, ci ca 
am evoluat pana in punctul in care 
tehnologia a ajuns sa provoace haos pe 
planeta. E o dezvoltare analoga. 

Cand am iesit din biroul lui Algeo, in 
ziua aceea fierbinte de aprilie in 
Cincinnati, m-am uitat la ciotul de 
Fospermatopteris de lângă clădire şi mam 
gândit la ceea ce-mi spusese el. 

— Noi suntem copacii Devonianului. 


— Aici era vechiul chei? 


Bătrâna m-a prins de brat când m-am 
îndreptat spre maşină de la Stâncile Fosile 
Joggins, un sit paleontologic in Noua 
Scoţie. 

— Aşa scrie in broşură, am răspuns eu. 


— lar barajul de pe râul McCarrons era 
acolo? a mai vrut ea sa stie, aratand spre 
un loc imaginar mai departe pe plaja. 

— îmi pare rau, nu ştiu sigur. 

Bătrâna a oftat. M-am întors să urc 
scările, când am auzit-o din nou: 

— Cu multe luni în urmă, aici am învăţat 
eu să înot. 

A clatinat din cap şi o vreme după aceea 
a râmas aplecată peste balustradă, privind 
în depărtare şi încercând să reconstituie 
din memorie lumea pe care o pierduse. 
Dacă locurile vizitate adesea în tinereţea 
ei, cu numai câteva decenii în urmă, 
fuseseră şterse de valuri, trunchiul unui 
copac vechi de 315 milioane de ani stâtea 
încă în picioare pe stâncile pline cu 
cărbune. Lespezi sparte din aceste faleze 
lăsau Sa se vadă urme parca de tractor: 
paşii  fosilizaţi ai unor  miriapode 
monstruoase, lungi de 2,5 metri. Alte roci 
conţineau libelule de mărimea unor 
pescarusi, iar în scorburile unor trunchiuri 
de copaci fosilizate erau rămăşiţele 
primelor reptile care traisera toată viata 
pe uscat, după ce renuntasera definitiv la 
mările ancestrale. Cu toate că perioada 
devoniană se încheiase, aceste roci erau 
mărturia unei lumi noi, o lume 
remodelată de inovațiile biologice ale 
epocii, transformată de plante şi cucerită 
în cele din urmă de animale. 


— Cum se mai schimba lucrurile, a oftat 
femeia. 


Epoca de dupa Devonian a fost una mai 
familiară noua. Tetrapodele depuneau 
acum ouă cu coajă, ceea ce le permitea 
foştilor peşti să se reproducă în sfârşit 
afară din apă şi să trâiască toată viaţa pe 
uscat. Aveau acum timpane, ceea ce le 
ajuta să audă. Copacii, pe de altă parte, 
continuau să îngroape carbonul într-o 
frenezie. Perioada de după Devonian este 
numită carbonifer, când s-a format cea 
mai mare parte a depozitelor de carbune. 
Fireşte, arderea cărbunelui încălzeşte 
planeta prin faptul că eliberează dioxid de 
carbon, dar ingroparea carbonului în 
turbăriile de acum sute de milioane de ani 
a răcit planeta şi mai mult. Deşi Noua 
Scotie tropicală era acoperită de jungle, 
ghețarii deveniseră o trasatura durabilă a 
zonelor de la latitudini mai înalte. 
Reversul unei lumi reci, cu nivel de dioxid 
de carbon scăzut, este una cu o abundență 
de oxigen eliberat in aer de recent 
dezvoltatul regn vegetal. Deşi nu pare 
mult, pe măsură ce copacii erau îngropaţi 
în turbăriile din carbonifer, nivelul de 
oxigen a crescut până la 35% din volumul 
atmosferei (în comparaţie cu 21% în 
prezent). Acest mediu bogat in oxigen 
explică urmele de miriapode mari cât un 


tractor si libelulele cat pescarusii din 
rocile din Noua Scotie: 


dimensiunile insectelor sunt limitate de 
cer 
int 
ele 
I 

de spațiu ale bizarului lor sistem 


respirator, dar cele din carbonifer puteau 
respira mai putin aer, obtinand aceeasi 
cantitate de oxigen, astfel ca atingeau cu 
usurinta dimensiuni incredibile. 

Cand punem un lemn pe foc, lumina si 
caldura pe care le obtinem sunt, la 
propriu, rezultatul zecilor de ani in care 
copacul a stat în razele soarelui pe 
parcursul vieţii sale. Energia solară este 
stocată în legăturile chimice, iar dioxidul 
de carbon rezultat din ardere este acelaşi 
pe care copacul l-a absorbit pentru a-şi 
sintetiza zaharurile si a-si construi tesutul 
lemnos si frunzele. Cand extragem 
cărbunele pădurilor străvechi şi-l ardem în 
termocentrale, eliberam în aer milioanele 
de ani de lumină solară si dioxid de 
carbon înmagazinate în el. Această lumină 
solară străveche ne încălzeşte pe timp de 
iarnă şi ne pune lumea în mişcare. Dar 
după ere întregi în care a fost închis în 
roci, eliberăm în prezent - tot dintr-odată 
- acelaşi dioxid de carbon . 
responsabil pentru discrepanta dintre sera 
tropicală din Devonian şi clima îngheţată 


din era glaciara care a caracterizat ultima 
parte a paleozoicului. Si o facem pe riscul 
nostru. 

După moartea ultimilor placodermi, 
aveau sa treaca 100 de milioane de ani 
pana la urmatorul macel la scara globala 
care a avut loc pe planeta Pamant. Facand 
Sa paleasca prin comparatie catastrofele 
din Ordovician si Devonian, 
distrugerile urmatoarei extinctii In masa 
aveau sa aduca planeta mai aproape ca 
niciodata de moarte. 


KKKKKKKK De numai 20 de milioane de ani (n. 
a.). 

KAKKKKAK TQ mite si trecerea dintre frasnian si 
famenian, respectiv trecerea dintre devonian si 
carbonifer (n. a.). 

FREE În mod surDrinzător, s-a format în urma 
impactului cu un asteroid uriaş, în urmă cu 35 
de milioane de ani (n. a.). 

FREE e lângă că absorb OXigenul, hiperdezvoltarile 
de alge toxice îşi merită pe deplin numele. Un 
episod de psihoză la păsările marine care au 
ingerat neurotoxine din alge în golful Monterey 
a fost sursa de inspiraţie pentru filmul Pasarile 
al lui Alfred Hitchcock. Cercetări recente 
efectuate asupra populaţiei umane din jurul 
zonelor cu lacuri din New England au stabilit 
chiar existenţa unei legături între algele toxice 
şi zonele cu incidenţă crescută a sclerozei 
laterale amiotrofice (n. a.). 

FAKEKEKK S| exacerbate de încălzirea globală (n. a.). 

FREE A nu se confunda cu Archaeopteryx, un 
cunoscut dinozaur cu pene şi stramos al 


pasarilor actuale. Paleontologii nu au deloc mila 
pentru amatorii in domeniu. Copacul era 
neobişnuit, folosind spori, nu semninte, pentru a 
se reproduce (n. a.). 

KRKKEKEK Jtem agricultură în care vegetaţia de 
pe un teren este tăiată, lăsată să se usuce şi 
apoi arsă, cenuşa rezultată imbogatind şi 
fertilizând solul şi totodată distrugând temporar 
buruienile şi daunatorii (n. trad.). 

FREE CQ... întrebaţi ce înseamnă asta, e bine 
să ştiţi că scheletele animalelor încorporează 
proporţii diferite de izotopi ai oxigenului la 
temperaturi diferite (n. a.). 

FEREEEEE Canjoane similare, care nu mai există în 
prezent, cum ar fi canionul subacvatic Baltimore 
din largul coastei statului Maryland, sunt 
rămăşiţe ale ultimei ere glaciare, când nivelul 
mărilor a scăzut cu 120 de metri, iar râurile şi- 
au croit curs pe platoul continental uscat (n. a.). 


KAEKKEKKA Claudia Alta „Lady Bird” Johnson a 
fost soţia celui de-al 36-lea preşedinte al SUA, 
Lyndon B. Johnson şi s-a remarcat printre altele 
prin faptul ca a susţinut activ înfrumusețarea 
oraşelor si a drumurilor T T ? J 
americane (n. trad.). 


x*xxž***** Lauren Sallan nu este de acord cu 
această afirmaţie: „Nu au un stramos comun, 
independent de alte vertebrate cu maxilare. O 
grupă a placodermilor a devenit în timp 
vertebratele actuale cu maxilare, deci între ele 
există aceeaşi relaţie ca aceea dintre dinozauri 
şi păsări (n. a.). 

KRKKEKEK Muzeu de istorie naturală in 
Pennsylvania (n. red.). 

KREKEKEK îi og să mă scuze pe membrii 
polidactili Amish şi pe maşinişti, cu mai multe 
sau mai puţine degete, fără vreo legătură cu 
impasul din devonian- carbonifer (n. a.). 

KRRKEKKA Procesul prin care noi specii 


evolueaza din cele existente (n. trad.). 


CAPITOLUL 4 


EXTINCTIA IN MASA DE 
LA 


SFARSITUL 
PERMIANULUI 


Cu 252 de milioane de ani in urma 


„Pământu-ntreg avea un singur gând - iar 
acesta era 
moartea.” 


LORD BYRON, 1816 


D -eci, 500 de milioane de ani e un 
timp îndelungat, nu-i asa? a întrebat 
paleontologul Jonathan Payne de la 
Universitatea Stanford, aşezând pe biroul 
sau. o lespede lustruită din timpul 
extinctiei in masă de la sfârşitul 
Permianului******** - un bloc de piatră 
antică de pe fundul mării din China. 

Roca s-a format timp de mii de ani, pe 
durata extinctiei. Jumătatea ei inferioară, 
datând dinaintea extinctiei, era alcătuită 
din scoici sfărâmate si plancton - 
detritusul unei lumi vii. Jumatatea 
superioara, de dupa extinctie, era formata 


din microbi si mal. in mijloc, unde se 
intalneau cele doua straturi, se putea 
vedea cel mai grav lucru care s-a 
întâmplat vreodată în istoria vieţii pe 
Pământ. 


— 500 de milioane de ani este un timp 
foarte, foarte, foarte îndelungat, a adăugat 
el. lar acesta e cel mai cumplit eveniment 
din ultimii 500 de milioane de ani din 
istoria planetei. Deci, scenariul cu care 
avem de-a face nu ar fi un scenariu tipic 
unei zile proaste. Ceea ce s-a întâmplat 
are, foarte probabil, un caracter pe atât de 
extrem pe cât au fost condiţiile de la 
suprafaţa planetei in ultimii 500 de 
milioane de ani. Prin urmare, n-a fost un 
eveniment rar - de tip unul la o sută, ori 
unul la o mie, şi nici măcar unul la un 
milion, ci mai degrabă de tip unul la un 
miliard. Să nu uitâm asta. Indiferent cu ce 
avem de-a face, este cel mai teribil lucru 
din câte s-au întâmplat vreodată. 

Dar înainte de apocalipsul respectiv, a 
fost Permianul. în cei 100 de milioane de 
ani scursi de la finalul îngheţat al 
Devonianului, planeta a câpâtat cel putin 
în linii mari aspectul unei lumi pe care am 
putea s-o recunoaştem astăzi... oarecum. 
în cel mai bun caz, existau acum copaci, 
plante pe uscat şi animale de mari 
dimensiuni care cutreierau printre ele. 


Fra deci o diferenta considerabila fata de 
ceea ce fusese inainte. Desi in zilele 
noastre considerăm că flora şi fauna fac 
parte în mod implicit din planeta noastră, 
ele au avut un caracter revoluţionar 
pentru o planetă ale carei continente 
fuseseră aride şi pustii vreme de peste 4 
miliarde de ani. 

Peştii care au ieşit timid din apă în 
Devonian au evoluat acum, separându-se 
în două clase 
reptiliene: una care avea să rămână ca 
atare (din ea evoluând apoi crocodilii, 
şerpii, testoasele, soparlele, dinozaurii şi 
urmaşii acestora, păsările) şi o alta, care 
avea să dea naştere în cele din urmă 
mamiferelor. ******** în mod surprinzător, 
această clasă a fost cea care a dominat 
lumea în Permian, în timp ce reptilele şi- 
au aşteptat în mare parte rândul. Această 
clasă dominantă a protomamiferelor se 
constituia într- un univers alternativ de 
creaturi hidoase - o menajerie cu 
prădători de top agili şi erbivori greoi, de 
talia unor rinoceri, care se strângeau în 
turme în jurul ochiurilor de apă ale 
Pangeei. Membrii de dimensiuni mai mari 
din clasa reptilelor erau nişte monştri 
masivi, buboşi. Nu era chiar un moment în 
care Pământul se putea mândri cu cele 
mai  fotogenice creaturi ale sale, în 
oceane, recifele distruse la sfârşitul 


Devonianului renascusera, dar cu toate ca 
in ele inotau rechini si alti pesti, biosfera 
era totusi una In mare parte primitiva. 
Recifele aveau un inconfundabil aer 
paleozoic, alcatuite fiind din ordine de 
animale care formau colonii si care astăzi 
nu mai există. Trilobitii********, care abia 
scăpaseră cu viata din extinctiile în masa 
anterioare, continuau sa misune pe fundul 
mării, printre  brahiopode. Chiar şi 
scorpionii de mare - restrânşi în cea mai 
mare parte la medii de apă dulce, după 
macelul din ultima parte a Devonianului - 
rezistaseră încă de la începuturile lor, din 
Ordovician. 

Dar pana la sfârşitul Permianului, 
aproape toate formele de viată aveau să 
fie distruse: Siberia avea să-şi verse 
măruntaiele, împroşcând lavă pe milioane 
de kilometri pătrați şi sufocând atmosfera 
cu gaze vulcanice. Unul dintre aceste 
gaze, mai cu seamă, iese în evidenţă ca 
fiind principalul ucigaş în ceea ce avea să 
devină cel mai mare genocid din istoria 
planetei. Specialiştii nu studiază cea mai 
gravă catastrofă a tuturor timpurilor din 
motive pur academice ori din curiozitate 
morbida. Extinctia in masă de la sfârşitul 
Permianului este reperul absolut de 
anihilare, cel mai râu scenariu, pentru 
ceea ce se întâmplă când se acumulează 
prea mult dioxid de carbon în atmosferă. 


în mijlocul deşertului Chihuahua, la 193 
de kilometri de El Paso, se deschide o 
fereastră câtre timpurile mai fericite, 
dinainte ca planeta să rămână aproape 
lipsită de viata. Acolo, pe Route 62, am 
oprit maşina pe locul care In Permian era 
sol oceanic si am facut cateva fotografii 
ale unui inalt promontoriu alb, numit El 
Capitan. Stanca marcheaza cel mai inalt 
punct din Texas si constituie partea din 
fata, din calcar, a muntilor Guadalupe - o 
străveche barieră de corali formată în 
întregime din forme de viaţă marină. 
Astăzi strajuieste teritoriul arid şi pustiu 
al vestului Texasului, aşa cum în Permian, 
cu mai mult de un sfert de miliard de ani 
în urmă, a străjuit solul oceanic. în spatele 
sau se află canionul MckKittrick, o vale 
surprinzător de înverzită, mărginită de 
artari, unde bucati uriaşe de calcar s-au 
desprins de pe faţa recifului în avalanşe 
submarine preistorice şi s-au sedimentat 
la baza versantului, unde se află şi acum. 
Am luat cu mine, ca ghid în acest colţ 
pustiu de Texas, un exemplar citit şi 
rascitit din lucrarea Extinction: How Life 
on Farth Nearly Ended 250 Million Years 
Ago, scrisă de paleontologul Doug Erwin 
de la Institutul Smithsonian. 

„La baza povârnişului abrupt al pârâului 
McKittrick”, scria Erwin, „stai de fapt pe 
strâvechiul sol marin al bazinului Permian, 


privind spre reciful aflat la circa 366 de 
metri mai sus, aşa cum ai putea sta 
printre stâncile suboceanice din Bahamas 
sau printre stâncile submarine ale vreunui 
alt recif modern, dacă apa ar seca. Traseul 
Recifului Permian din canionul McKittrick 
este aidoma unei plimbări (sau a inotului) 
pe recif, aşa cum era el cu milioane de ani 
în urmă.” 

Asa că am ,inotat” pas cu pas pe acest 
recif, în tenisii mei prafuiti, Inchipuindu- 
mi ca as fi un amonit******** cu Infatisare 
de calamar, catarandu-ma pe perete in 
cochilia mea _ spiralata, cu tentaculele 
întinse, fara să am habar de hecatomba 
căreia aveau să-i cada prada 97% din 
Specia mea, la finele perioadei. Reciful era 
format din bureti, corali rugosi si colonii 
de brahiopode si de briozoare********, 
toate cimentate laolalta de un invelis de 
alge. Crini de mare aurii - din clasa 
crinoidelor - ieseau in relief pe acesti 
pereti, agitand apa, in timp ce melci si 
trilobiti rataceau in jurul acestei 
spectaculoase fortarete vii care se ridica 
deasupra apei mării. Astăzi, acest tablou 
marin incremenit în calcar poate fi 
explorat de toţi cei înarmaţi cu multă apă, 
o pălărie cu boruri largi si un ochi atent la 
şerpii cu clopoței. 

„Aici e îngropată lumea din permian”, 
scrie Erwin despre munţii Guadalupe, 


,ultima perioada de abundenta a vietii 
înainte de extinctie.” 

Uriaşe sisteme de peşteri, precum 
grotele Carlsbad din New Mexico, au fost 
săpate de apele subterane în această 
preistorică barieră de corali din munţii 
Guadalupe, oferind acum o fereastră câtre 
lumea marină din Permian. în urmă cu 
câteva mii de ani - nu la mult timp după 
apariţia primelor vârfuri de piatră cioplită 
şi a primilor oameni care le-au fasonat - 
uriaşii leneşi terestri , 1 
care trăiau în aceste peşteri au dispărut, 
împreună cu smilodonii, rinocerii şi 
mamutii. Dar această eliminare recentă 
din punct de vedere geologic, cauzată de 
om, nu se compară cu apocalipsul din 
paleozoic, survenit cu sute de milioane de 
ani înainte. 

Aici, în vestul Texasului, o planetă 
sănătoasă se afla pe atunci pe buza 
prăpastiei, gata să se prăvălească în ea. 
Pana la sfârşitul Permianului, toate 
formele de viaţă de pe Pământ urmau să 
dispară, iar în urma acestui măcel, viaţa 
pe Pământ avea să ia un curs cu totul 
diferit. 

Trilobitii, purtătorii de stindard ai 
paleozoicului, izbutiseră să 
supravieţuiască, cu mare greutate, tuturor 
extinctiilor în masă vreme de 300 de 
milioane de ani, dar n-au mai facut fata şi 


masacrului de la sfârşitul Permianului, 
încheindu-şi spectaculosul tur de forţă pe 
planetă. Nu avem cum să ştim cât de 
bogată era viata interioară a trilobitilor, 
dar ea s-a încheiat cu totul în haosul de la 
sfârşitul Permianului.  Crinoidele şi 
brahiopodele, care formează fundalul fosil 
al paleozoicului, au fost atât de puternic 
afectate de extinctia în masa de la 
sfarsitul Permianului, Incat nu si-au mai 
revenit niciodata. Blastoidele******** au 
disparut si ele. Animalele din care s-au 
constituit recifele in paleozoic, 
tabulatele******** si coralii rugosi, nau 
fost doar grav afectate, asa cum s-a 
întâmplat in extinctia în masa din 
Devonian, ci au disparut cu desavarsire. 

în perioada urmatoare Permianului, locul 
recifelor a fost luat de mormane de mazga 
microbiană: stromatolitele, gramezi 
anoste de namol care au precedat viata 
complexa. Majoritatea disparusera dupa 
Zilele lor de glorie, cu miliarde de ani in 
urmă, dar dupa cea mai distructivă 
extinctie In masa care a existat vreodata, 
cu oceanele mai pustii decat fusesera 
vreodata dupa era bacteriana, mormanele 
cu pricina au avut parte de o scurtă 
renaştere în toiul erei animalelor, la sute 
de milioane de ani distantă de vremea lor. 
în literatura de specialitate, acest strat 
microbian este numit ,anacronic”, iar 


prezenţa sa pretutindeni în registrul 
fosilifer de dupa extinctie dă fiori. După 
dispariţia erbivorelor şi pe fondul unui 
mediu oceanic infernal, mările primordiale 
ale planetei au redevenit o lume moartă, 
dominată de aceste arhaice hoarde 
bacteriene. 

în decurs de milioane de ani, pe măsură 
ce planctonul s-a depus şi s-a acumulat pe 
fundul mărilor - câte un milimetru pe 
mileniu - o parte din el s-a transformat în 
rocă dură, numită chert, constituită din 
miliarde de organisme unicelulare. După 
extinctia in masa de la sfârşitul 
Permianului, în registrul fosilifer nu se 
mai înregistrează prezenţa acestui tip de 
rocă, care dispare cu totul. Pauza aceasta 
subliniază adevarul conform caruia viata 
şi geologia sunt două moduri de a descrie 
acelaşi stoc de materie primă. Unul il 
determină pe celălalt, şi invers. 

Uscatul era o lume sălbatică alcatuita 
din protomamifere - creaturi cu aspect 
reptilian, dar şi vag canin, iar altele cu 
înfăţişare bovină. Fiindcă e foarte posibil 
să fi fost lipsite de solzi, artiştii le 
reprezintă cu piele în diverse nuanţe, cu 
smocuri firave şi neregulate de par si un 
aer bizar inconfundabil. Aceasta menajerie 
a fost distrusa la sfarsitul Permianului, 


desi stramosul nostru - 
3 >- probabil 


un. protomamifer mic si cu forma 
ambigua - a reusit din nou, ca prin 
minune, | Sa supravieţulasca. 
Insectele, în mod normal ferite de 
efectele crizelor majore, au suferit 
singura lor hecatombă din, istorie, 
odată cu extinctia in masa de la 
sfârşitul Permianului. Lumea 
vegetală a fost si ea aneantizata, 
astfel că râurile, care inainte 
fuseseră incâtuşate in albii inguste, 
serpuite, au inceput acum sa urmeze 
cursuri drepte, formând şuvoaie 
largi, la fel cum au facut-o cu 
miliarde de ani inainte de apaina 
lantelor care le fixasera malurile. 
e lângă lipsa chertului din mari, 
registrul fosilifer īnregistreaza şi 
lipsa carbunelui pe uscat, ca urmare 
a disparitiei copacilor timp de 10 
milioane de ani dupa extincție. 
Vajnicele _ conifere lemnoase şi 
ferigile arborescente din paleozoic 
au fost inlocuite de _balarii inalte de 
o, palma: isoetele, care s-au 
răspândit pe planeta pustiită. 
în mod deconcertant, în timp ce plantele 
au dispărut cu totul, în straturile de rocă 
ale extinctiei în masa se dezvoltă brusc 
fungi - posibil ca urmare a vieţuitoarelor 
moarte care putrezeau peste tot în lume. 
Fxtinctia în masă a pus capăt nu numai 
perioadei de 50 de milioane de ani a 
Permianului, ci şi a întregii ere paleozoice, 
începute odată cu apariţia vieţii animale. 
Caracterizat de mările stravechi populate 
de trilobiti, brahiopode şi corali ciudati, 
paleozoicul era la fel de diferit de era care 
avea să urmeze pe cât a fost cea a 
dinozaurilor de epoca actuală. Mai 


deconcertant poate este faptul că, deşi a 


durat sute de milioane de ani - cuprinzand 
cambrianul, Ordovicianul, Silurianul, 
Devonianul, carboniferul si Permianul - 
paleozoicul s-a incheiat fulgerator din 
punct de vedere geologic. Studiind rocile 
din China care ilustreaza extinctia In masa 
din oceanele din Permian, legendarul 
specialist In geocronologie Sam Bowring 
de la MIT******** . constatat ca întregul 
cosmar s-a derulat intr-o perioada uluitor 
de scurtă, de nici 60 000 de ani. Extinctia 
în masa de la sfarsitul 


Permianului a marcat finalul unei planete 
venerabile si, după o  convalescenta 
dificila, inceputul alteia noi. 

La cateva sute de kilometri nord de 
muntii Guadalupe si cu cateva milioane de 
ani in viitor, se afla San Rafael Swell, in 
Utah - o fermecatoare  pustietate 
traversata de Autostrada 70, pe cea mai 
lungă porțiune din întregul sistem 
american de autostrazi lipsita de orice 
unitati de servicii de asistenta rutiera. 
Peisajul acestui colt de Utah este suficient 
de inospitalier pentru a-i atrage pe 
specialiştii NASA, care doresc să-şi dea 
seama cum arata Marte, ariditatea lui 
parand sa fie un memento adecvat al 
sfârşitului lumii. Aici, la milioane de ani 
după cea mai teribilă extinctie in masă din 
istoria vieţii, diversitatea caleidoscopică a 


fostei lumi marine din Permian - vizibila 
de altfel in recifele din Texas - este redusa 
la cate un fragment de cochilie ici si colo, 
cu greu de găsit în roci. Asa cum scria 
Doug Erwin de la Institutul Smithsonian 
despre acest pustiu: ,,Proaspetii absolvenţi 
nu doresc să cerceteze prima parte a 
Triasicului, fiindcă există atât de puţine 
specii de studiat, încât munca devine 
rapid plictisitoare.” 

în registrul fosilifer se înregistrează o 
linişte mormantala pentru majoritatea 
formelor de viaţă. Dar au existat şi câteva 
specii care au prosperat în peisajul pustiu 
post-apocaliptic: zone vaste alcătuite 
aproape exclusiv din membrii unei singure 
specii de scoici rezistente la niveluri 
scăzute de oxigen, numite  Ciaraia, 
formează straturi pretutindeni pe planetă, 
din Pakistan până în Groenlanda. Scoicile 
au ocupat astfel o lume tăcută, în care nu 
mai ramasese nimic să se impună. 
Straturile monotone formate din aceste 
moluste oportuniste ilustrează o lume 
zguduita din temelii, una care va avea 
nevoie de aproape 10 milioane de ani 
pentru a se reface. 

— Daca exista doua evenimente decisive 
în istoria vieţii, acestea au fost Explozia 
Cambriană şi extinctia in masa de la 
sfârşitul Permianului, mi-a spus Jonathan 
Payne, de la Universitatea Stanford. 


Fractura intre viata — el viata dupa 
extinctia in masa sfarsitul 
Permianului era | j 


atât de clara, chiar si in 1860, încât 
filosoful John Phillips n-a putut explica 
lumea complet diferita care a renascut din 
cenusa sfarsitului de Permian decat prin 
al doilea act al creatiei divine. 


Efectele extinctiei in masa de la sfârşitul 


Permianului au fost cele mai distructive de 
la apariţia formelor animale de viaţă de pe 
Pământ, făcând să pălească celelalte 
extinctii în masă şi constituind momentul 
din istoria vieţii în care „planeta a fost cat 
pe ce să rămână doar un bolovan steril. 


în r««v, paleontologul Peter Ward de la 
Universitatea din Washington a scris o 
carte intitulată Under a Green Sky, în care 
susţinea ca emisiile de dioxid de carbon 
nu sunt doar un motiv de îngrijorare 
pentru birocrati, ci au fost, pe parcursul 
istoriei planetei, „motorul extinctiei.” 


Alături de o serie de prelegeri pe care 
Ward le-a susţinut la Universitatea 
Princeton i în 2006 si în 


? 


care a comparat extinctia în masa de la 
sfârşitul Permianului cu actualele crize din 
epoca modernă, cartea lui a avut un efect 
profund asupra mea.******** Prelegerile - o 


combinatie de informatii de ordin tehnic si 
umor sarcastic - 


mi-au transmis ideea că încălzirea globală 
cauzată de dioxidul de carbon nu este 
doar simulată în modelele climatologice pe 
supercomputerele autorităţilor 
guvernamentale, ci este un experiment pe 
care planeta l-a testat deja de multe ori în 
trecutul sau îndepărtat. Mai socant pentru 
mine a fost faptul ca Incalzirea globala ar 
fi avut un rol în cea mai distructivă 
extinctie consemnata in registrul fosilifer. 

„Se întâmplă oare din nou?” se întreabă 
Ward în Under a Greert Sky. „Cei mai 
mulţi dintre noi aşa cred, dar încă sunt 
atât de puţini cei care cercetează trecutul 
îndepărtat şi îl compară cu prezentul şi cu 
trecutul.” 

Avertismentele lui Ward cu privire la 
faptul că am putea retrai in curând cele 
mai sinistre capitole din istoria 
Pământului au fost, susţine el, „alimentate 
de furie şi de tristeţe, dar mai presus de 
toate, de frică.” 

După ce i-am citit şi recitit cartea ani de- 
a rândul, am reuşit într-un târziu să 
programez un prânz impreună cu el între 
sesiunile reuniunii anuale ţinute de 
Societatea Geologica din America. Ward 
este un profet al apocalipsului 
surprinzător de jovial, cu un zâmbet 


dezarmant si o tendinta pregnanta de a 
devia de la subiect, în scurt timp, 
conversaţia cu el sare de la informaţii 
avizate despre morfologia scoicii nautil la 
originile epidemiei de ŒE. coli din 
restaurantele mexicane Chipotle. Acest tip 
de curiozitate febrilă l-a determinat sa 
calatoreasca de pe un continent pe altul 
pe tot parcursul carierei sale de 
paleontolog - din Antarctica în Republica 
Palau, din Spania in Haida Gwaii - în 
căutarea răspunsurilor la marile întrebări 
despre istoria vieţii. 

Nu paleontologia a fost prima iubire a lui 
Ward, ci scufundările. Către mare l-a dus 
pasiunea din copilărie pentru romanul lui 
Jules Verne, 20 OOG de leghe sub mari, şi, 
mai tarziu, admiratia adolescentina pentru 
facques Ives Cousteau si pentru aventurile 
navei lui oceanografice Calypso. 

— Pentru mine, ei au fost adevaratii eroi, 
mi-a marturisit Ward. La un moment dat, 
Calypso a acostat in Seattle, iar eu eram 
pe atunci instructor de scufundari. Cred 
Ca aveam 20 sau 21 de ani si eram la o 
petrecere cu multa bautura si multe femei 
frumoase, cand au intrat oamenii lui 
Cousteau. Au plecat cu toate fetele dupa 
ei în numai cinci sau zece minute. Cand ai 
21 de ani, ce motivaţie mai bună decât 
asta poţi gasi? Mi- am zis atunci, ei da, 
uite, asta vreau să fac şi eu cu viata mea. 


Dupa ce a petrecut aproape o viata 
întreagă făcând scufundări în largul 
atolilor********  risipiti prin oceanele 
Pacific si Indian, Ward a devenit unul 
dintre cei mai cunoscuti experti in studiul 
nautilului, un animal splendid, dar sfios, 
care isi face veacul pe lângă recife, 
adăpostit într- o cochilie admirată de 
matematicieni pentru eleganța ei 
geometrică. Nautilul este un cefalopod din 
acelaşi gen cu calamarul, caracatita şi 
sepia. Dar, spre deosebire de ele, are doi 
ochi mici si aproape inutili si tentacule 
chemosenzoriale pe care le foloseşte nu 
atat pentru a prinde hrana, cat mai 
degraba pentru a o adulmeca. 

— Creatura asta e de fapt doar un nas 
mare, a glumit Ward. 

Nautilul exista de circa 200 de milioane 
de ani si este singurul supravietuitor din 
ordinul nautiloidelor, inca si mai vechi, pe 
care le-am descoperit in Cincinnati. Au 
scâpat cu bine din toate cele cinci extinctii 
In masa din cambrian 


încoace (inclusiv din catastrofa de la 
sfârşitul | Permianului). Astăzi însă 
nautiloidele sunt o „grămadă zombificata” 
- o umbră a ceea ce au fost, îndreptându- 
se schiopatat spre dispariţie. Cu toate ca 
au supravieţuit tuturor marilor extinctii 
din istoria faunei, e posibil să-şi fi gasit 


nasul in om, specie care are tendinta de a 
distruge ceea ce iubeste. 

— Problema e ca au cochiliile mult prea 
frumoase, a spus Ward. Superbe. 

Unele cochilii de nautili se vand chiar si 
cu 200 de dolari pe eBay - o recompensă 
care se dovedeşte irezistibilă pentru 
pescarii filipinezi şi indonezieni săraci, iar 
Ward a fost martorul dispariţiei treptate a 
acestor animale. 

— Tot ce consideră omul frumos e sortit 
neşansei, a adaugat el. 

în timpul unei scufundări in Noua 
Caledonie, în căutarea acestor relicve ale 
evoluţiei, viaţa lui Ward a luat o nouă 
întorsătură din cauza unei tragedii. Când 
asistentul lui şi-a pierdut cunoştinţa, la 
adâncimea de 60 de metri, Ward si- a 
riscat viata  ridicându-şi colegul la 
suprafaţă fara să faca pauzele necesare 
pentru a evita un episod de 
aerobuloza******** potential fatal. Dar 
eforturile lui au fost in zadar, iar 
partenerul lui era deja mort cand a ajuns 
cu el la suprafata. Astazi, cicatricile acelei 
tragedii sunt inca vizibile atat la nivel fizic 
- Ward a avut nevoie de o proteza de sold 
dupa ce articulatia i-a fost distrusa de 
bulele de azot formate în sângele lui în 
timpul urcării rapide spre suprafaţă - cât 
Si la nivel psihologic. 

— A fost o moarte oribilă, îşi aminteşte 


el. 

Ward a scris despre efectele pe care 

aceasta tragedie le-a avut asupra carierei 
lui: 
— M-a îndepărtat de mare si de studiul 
epocii moderne şi m-a îndreptat spre 
uscat, spre cercetarea unor lucruri mai 
sinistre - extinctiile în masă, căci nu există 
o modalitate mai bună de a încerca să 
înţelegi moartea neaşteptată şi 
inexplicabilă decât de a o analiza în forma 
ei cea mai extinsă. 


Dat fiind aceasta fascinatie morbidă a 
lui, nu este de mirare că studiile l-au dus 
în cele din urmă spre sfârşitul 
Permianului. Cea mai gravă extinctie din 
istorie, cunoscută si ca Marea] ’ J 
Moarte. 


Cu zece ani în urmă, extinctia în masa de 
la sfârşitul Permianului avea un vinovat de 
serviciu, în 2004, o echipă condusă de 
geologul Luann 


Becker de la Universitatea din California, 
Santa Barbara, a afirmat ca a descoperit 
un crater uriaş în largul coastei 
australiene. Descoperirea a întărit ideea 
pe care echipa o sustinuse cu câţiva ani 
inainte, si anume că, aidoma calamitatii 
care a dus la dispariţia dinozaurilor la 
sfârşitul Cretacicului, extinctia chiar mai 
gravă de la sfârşitul Permianului a fost si 


ea cauzată tot de impactul cu un asteroid 
urias. Numai ca dovezile in sprijinul ideii 
Ca ucigasul din Permian a fost un corp 
celest erau mult mai firave decat cele 
referitoare la moartea dinozaurilor. Una 
dintre acestea din urmă era prezenţa 
iridiului în straturile de extinctie, un 
element rar întâlnit pe suprafaţa 
Pământului, dar frecvent prezent în rocile 
spaţiale. Mulţi cercetători au presupus că 
vor găsi un semnal similar în straturile de 
la sfârşitul Permianului, dar în ciuda 
cercetărilor extinse în lumea întreagă, 
nimeni n-a găsit mult iridiu pe nicăieri. 

Echipa lui Becker a pretins însă ca a 
gasit un alt tip de semnal geochimic venit 
din spaţiu. în loc de iridiu, Becker a găsit 
buckminsterfulerene, sau mai pe scurt 
fulerene, în eşantioane de roci din China, 
Japonia şi Ungaria provenite, susţinea ea, 
din spaţiul cosmic. Aceste molecule uriaşe 
de carbon au fost numite dupa 
Buckminster Fuller, excentricul inventator 
al domului geodezic, structură cu care se 
spune că ar semâna reţelele de atomi de 
carbon. Becker a afirmat ca heliu-r este 
închis în aceste minuscule custi de carbon 
Si 


J > 


ca este de origine extraterestra. Dar 
cand mai multi specialisti au inceput sa-i 
scruteze rezultatele, nu doar ca nu le-au 
putut reproduce, dar au constatat si ca 
esantioanele japoneze datau din Triasic. 
S-a descoperit mai tarziu ca fulerenele 
nu pot închide heliu-3 în interiorul lor 
pentru mai mult de un milion de an, 
înainte ca acesta să înceapă să se piardă 
din ele. Cât despre presupusul crater, 
cercetătorii în domeniul impacturilor au 
început să aibă dubii că a avut de-a face 
cu vreo rocă spaţială. Cei mai mulţi 
dintre ei bănuiesc în prezent că este de 
fapt rezultatul unor banale procese 
terestre. Ambele descoperiri - craterul şi 
fulerenele - au fost discreditate, dar nu 
înainte de a lăsa urme persistente în 
presa ştiinţifică. 

„Deşi reviste de ştiinţă precum Discover 
încă promovează ipoteza impactului - 
agreată de presă - drept cauză a extinctiei 
din Permian, lumea ştiinţifică o respinge”, 
scria Ward. 


Sfârşitul Permianului nu era una dintre 


preocupările lui care, în era în Sud. 
Ward, concediu în in schimb, era un sit 
Africa de nerabdator de fosile din 


Cretacic, bogat In amoniti, verii preistorici 
ai nautililor, care au dominat oceanele 
vreme de sute de milioane de ani. Amonitii 
li sporisera deja prestigiul profesional. 
Cercetarile lui privind aceste vietuitoare 
cu cochilii spiralate descoperite in stancile 


din Zumaia, in Spania, au sugerat faptul 
ca extinctia în masa de la sfârşitul 
Cretacicului, care a dus la dispariţia 
dinozaurilor, a survenit brusc. A fost o 
perioadă înfloritoare pentru amoniti, care 
au prosperat chiar până în ultimele clipe. 
Descoperirea lui a contribuit la 
soluţionarea unei îndelungate şi acerbe 
dispute: a dispărut lumea din Cretacic 
treptat, în decurs de milioane de ani, sau 
s-a stins într-o singură clipă geologică? 

Atunci când un coleg i-a dat de înţeles 
lui Ward că nu avea de gând să împartă cu 
el pretiosul sit cu fosile de amoniti din 
Africa de Sud, Ward si-a indreptat atentia 
câtre o grupare de roci din desert, cu 200 
de milioane de ani mai vechi si bogate in 
oasele unor animale demult uitate. Ward 
ştia ca acele roci îşi au locul în registrul 
fosilifer într-o perioadă apropiată de cea a 
unei extinctii colosale, care a eclipsat 
chiar şi calamitatea care a pus capăt erei 
dinozaurilor. 

— Am început să-i întreb pe ceilalţi: 
„Bun, ce zice registrul? Cât de aproape e 
de limita extinctiei?” Chestiile obişnuite. 
Cam ce am făcut eu în Zumaia cu amonitii. 
Si am fost şocat să aflu că de fapt nimeni 
nu făcuse aşa ceva! Nici nu le trecuse prin 
cap s-o facă! Am fost şocat de lipsa de 
interes a oamenilor fată de extinctie. 
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Oasele din desertul Karoo din Africa de 


Sud si 
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din alte locuri similare fac parte dintr-o 
ramura care nu apartine arborelui nostru 
genealogic - 

lumea uitata a Permianului, un taram 
populat de verii nostri bizari şi eclipsat de 
legendarii dinozauri care le-au urmat. 


Ideea că strămoşii nostri au dominat 
lumea cu peste 250 de milioane de ani în 
urmă poate părea surprinzătoare pentru 
cei care au învăţat că vremea mamiferelor 
a fost după ce dinozaurii au dispărut de pe 
planetă în urma dezastrului survenit cu 
aproape 200 de milioane de ani mai tărziu. 
lar acest lucru este adevarat, caci aceşti 
monştri din Permian - numiţi sinapside - 
erau foarte departe de a fi mamifere in 
adevaratul sens al cuvantului. Cea mai 
cunoscută dintre ele, Dimetrodonul - un 
animal cu colti si cu un pronuntat aspect 
reptilian, cu o asa numita vela dorsala, din 
spini alungiti conectaţi de o membrana 
vascularizată,- este deseori confundată de 
vizitatorii muzeelor de istorie naturală cu 
un dinozaur. XXX ERE De fapt, 
Dimetrodonul şi toţi ceilalţi membri ai 
speciei sunt verii noştri străvechi. Noi 
înşine suntem sinapside, la fel ca şi 
Dimetrodonul, un adevăr subliniat de 


structura aparte, dar similara, a craniului. 
Printre primele sinapside se numără şi 
Cotylorhynchus, un vegetarian cu alura 
unui butoi şi cu un cap atât de mic, încât 
contrazice ideea supravieţuirii celui mai 
bun. Dacă aceste sinapside timpurii - 
membrii familiei noastre extinse - ne par 
atât de nefamiliare, motivul este sabia 
necruțătoare a Permianului: o serie de 
extinctii, inclusiv Ziua Judecatii de la 
sfârşitul perioadei, au hacuit arborele 
evolutiv în floare până ce i-au lăsat doar o 
ramură sau două, una dintre ele fiind cea 
a strămoşilor nostri. 

Dimetrodonul şi amicii lui cu velă n-au 
apucat să vadă apocalipsul din Permian, 
fiind distruşi (poate spre norocul lor) mai 
devreme, în urma unui eveniment 
misterios, cunoscut ca extinctia 
Olson.******** Dar Permianul a fost in 
general o lume a sSinapsidelor care 
mancau alte sinapside, locul acestora din 
urmă fiind luat de inca si mai multe 
Sinapside apartinand ramurii noastre a 
arborelui genealogic. De data aceasta este 
vorba de o alta ramura de monstri hidosi, 
dinocefalienii, care au luat planeta in 
stapanire. Erau creaturi mari, ca nişte 
tancuri, unele avand pe cap o sumedenie 
de excrescente bizare, ca niste coarne de 
cerb. in cele din urma, dinocefalienii au 
fost si ei distrusi (împreună cu o serie de 


alte sinapside dizgratioase cu nume 
ciudate, ca Moschops}, de o extinctie - 
încă una - survenită înainte de sfârşitul 
Permianului. Acest episod de extincţie 
pare să fie ceva mai puţin misterios, 
manifestându-se cam în acelaşi timp cu 
dispariţia în masă a formelor de viaţă din 
oceane si cu erupția catastrofală a unei 
vaste zone vulcanice care a devastat China 
- un cataclism care ar fi putut pune capăt 
planetei. Pe măsură ce specialiştii află mai 
multe despre ea, această extinctie urcă în 
topul celor mai distructive dezastre din 
istoria planetei. însă chiar şi această criză 
de la mijlocul Permianului, deşi severă, a 
fost doar un ghiont în comparaţie cu 
hecatomba care a devastat planeta la 
sfârşitul perioadei. 

în ciuda calamitatilor din Permian, 
ecosistemul a fost rezistent si si-a revenit 
rapid. in momentele anterioare celei mai 
grave extinctii In masa nu au existat 
semne care sa indice ca lumea urma Sa se 
sfarseasca. Apusul Permianului a fost 
dominat de ultimul mare grup de 
predecesori ai mamiferelor: terapsidele. 

Dintre acestea faceau parte dicinodontii, 
erbivore cu colti si ciocuri, cu dimensiuni 


cuprinse între cele ale unui caine şi cele 
ale unei vaci, care cutreierau pamantul In 
turme. intr-o era In care nu existau flori, 


fructe sau iarba, acesti vegetarieni erau 
nevoiti sa se descurce cu un disponibil 
scazut de hrana. De fapt, e posibil ca o 
mare parte a planetei sa fi fost nelocuibila. 
Stramosul oceanului Atlantic era în proces 
de a se inchide inca din Ordovician, iar 
pana in Permian, mariajul continentelor 
era deja consumat: masele de uscat ale 
planetei erau acum unite, dupa sute de 
milioane de ani in care fusesera separate, 
formand un supercontinent urias, care se 
întindea de la un pol la altul. Acest ţinut 
nesfârşit era pustiu şi arid - un fel de 
Dakota de Nord globală - cu arşiţă 
imposibilă şi frig feroce, neatins vreodată 
de ploaie. Acest ţinut era Pangea. 
Până acum am luat de bună ideea 
deplasării continentelor în decursul 
timpului geologic. Dar faptul ca ele 
plutesc în deriva pe un soi de banda 
transportoare incandescenta de roci in 
mişcare este unul dintre cele mai 
revoluționare concepte din istoria ştiinţei. 
în mod uimitor, a început să fie acceptată 
la nivel general abia de curând, cam odată 
cu  îndulcitorii artificiali. La fel ca 
majoritatea ideilor revoluţionare în ştiinţă, 
a fost considerată initial doar o supozitie 
neserioasă, care friza nebunia. 

Teoria  derivei continentale a fost 
dezvoltată de Alfred Wegener, un 
meteorolog german pe care cercetările 


efectuate l-au dus, la fel ca majoritatea 
preocuparilor stiintifice de la inceputul 
secolului al XX-lea, spre zonele arctice. in 
cursul expeditiilor în Groenlanda, a ajuns 
să perceapă continentele într-un mod 
similar marilor sloiuri de gheaţă care il 
înconjurau, adică separându-se, plutind şi 
izbindu-se unele de altele în timp şi 
formând la un moment dat în trecutul 
îndepărtat un supercontinent pe care el l-a 
numit Pangea, ceea ce inseamnă „tot 
pământul”. Wegener a ajuns la această 
revelaţie făcând o observaţie pe care o fac 
majoritatea copiilor de şase ani: 
continentele se potrivesc unul lângă altul, 
ca nişte piese de puzzle. Mai mult decât 
atât, fosilele par să formeze benzi care sar 
peste oceane şi conectează între ele, prin 
intermediul biologiei preistorice, parti 
distante ale lumii. în ciuda argumentelor 
convingătoare pe care le-a adus, teoria lui 
a fost marginalizata de contemporanii sai, 
iar el a murit înainte de a o vedea 
confirmată. La fel ca toţi marii exploratori 
ai regiunii arctice din epoca victoriană, 
Wegener a pierit între gheturi, unde se 
află şi astăzi, îngropat probabil sub un 
strat de 90 de metri de zăpadă. 

Ideea derivei continentale lansată de 
Wegener a schimbat complet geologia. 
Ştiinţa înainte de mijlocul secolului al XX- 
lea se situa pe acelaşi plan cu astronomia 


înainte de concepţiile revoluţionare ale lui 
Galileo Galilei si Copernic, iar explicatiile 
privind caracteristicile geologice ale 
planetei aveau aceeaşi logică schimonosită 
ca a epiciclurilor lui Ptolemeu. Dar la 
sfârşitul anilor 1950 şi începutul 
deceniului următor, când relevee ale 
solului marin au dezvaluit existenta unor 
gigantice lanţuri vulcanice subacvatice de 
jur-imp re jurul lumii, asemănătoare 
cusaturilor de pe o minge de baseball, 
depărtând continentele unele de altele, 
deodată, totul a început să aibă coerenţă 
în geologie: vulcanii, cutremurele, şirurile 
de insule, lanţurile muntoase, gropile 
abisale, distribuţia fosilelor şi graniţele 
continentelor, unite într-un unic 
supercontinent cu sute de milioane de ani 
în urmă, exact aşa cum  prevăzuse 
Wegener. Acest supercontinent, Pangea, a 
ajuns la apogeu in Permian, când forma un 
C uriaş, întins din 

Arctica pana in Antarctica, intrerupt la 
mijloc de un colosal lant muntos, acolo 
unde America de Nord intalnea Africa si 
America de Sud. Supercontinentul era 
înconjurat de un superocean global, numit 
Panthalassa. 


în vreme ce erbivore asemanatoare cu 
rinocerii actuali clefaiau neapetisantele 
tufişuri ale Pangeei, suveranii 


supercontinentului erau alte străvechi 
rude ale noastre: fioroasele gorgonopside 
- prădători de top masivi, amintind de 
lupi, cu teste ca nişte capsatoare uriaşe si 
cu colti mai lungi decât cei ai lui 77 rex. 
Aceşti colti, pe care îi foloseau pentru a 
sfâşia dicinodontii erbivori, includeau 
incisivi, canini, premolari şi molari - ceea 
ce indică o înrudire mai apropiată cu 
mamiferele. Gorgonopsidele au fost 
numite astfel după surorile din mitologia 
elenă, Gorgonele, care puteau impietri 
oamenii doar privindu-i.******** Toţi aceşti 
veri ai noştri demult pierduţi - dicinodontii 
şi gorgonopsidele, erbivori şi carnivori 
deopotrivă - au dominat planeta în ultimii 
10 milioane de ani ai paleozoicului, până 
la Armaghedon. 

Oasele prăfuite ale acestor rude 
îndepărtate ale noastre de la sfârşitul 
Permianului, din pustiul sud-african, erau 
obiectul de studiu al lui Ward, care voia sa 
le desluseasca secretele. înarmat cu 
finanţarea primită, el s-a întors impreună 
cu Roger Smith de la Muzeul Africii de 
Sud în deşert, ca să descifreze cea mai 
gravă extinctie In masa din istorie. în 
deşertul Karoo (care în Permian se afla 
aproape de Polul Sud), e suficient să faci o 
scurtă plimbare pentru a vedea 
Surprinzatoarea trecere de la era glaciară 
de 100 de milioane de ani survenită după 


Devonian la pustiurile uscate ale Pangeei 
în Permian. 

— Te uiti si vezi fragmentele de roca 
inclusa, deci stii ca a fost gheata acolo, 
dar pana la urma treci - intr-o singura 
perioada, intr-un singur interval de roca - 
de la o era glaciara la deserturi extrem de 
fierbinţi, unde vietuitoarele mor pe 
capete. în numai câteva milioane de ani, 
lumea întreagă e întoarsă pe dos. 


Prima întrebare despre extinctia in masa 
de la sfarsitul Permianului a fost si cea 
mai simpla: a fost un proces de durata, in 
care planeta a murit în decurs de milioane 
de ani, sau a fost un fenomen catastrofal 
care a survenit brusc la nivel geologic? 
Raspunsul a fost surprinzator de dificil de 
dat, necesitand ani intregi de culegere a 
craniilor şi a oaselor din deşertul Karoo, 
înainte de a analiza datele în lumina 
edificatoare a statisticilor. Ward si Smith 
au constatat ca extinctia în masă pe uscat 
a fost, într-adevăr, catastrofală. in 
perioada considerată de ei trecerea de la 
Permian la Triasic, lumea terapsidelor a 
dispărut cu totul într-un interval de mii de 
ani, nu de milioane, aşa cum se crezuse 
până atunci. Fioroasele gorgonopside au 
murit până la ultimul, iar dintre cele 35 de 
genuri de dicinodonti erbivori din ultima 
perioadă a Permianului, numai două au 


scăpat din extinctia în masa. in deşertul 
Karoo, inceputul Triasicului este marcat 
de prezenta singuratica a unuia dintre 
aceşti supraviețuitori, Lystrosaurus, un 
hidos animal de vizuina, asemanator cu un 
porc, cu niste colti si cu un cioc cu care sa 
sfasie 


balariile dure existente. In reprezentările 
graficienilor, Lystrosaurus pare să aibă 
înfăţişarea  năucă a cuiva care a 
supravieţuit în mod inexplicabil unui 
masacru. în urma extinctiei în masă, 
bizarul animal a moştenit 


întregul pământ, dominând registrul 
fosilifer de la începutul Triasicului 
pretutindeni în lume, din Antarctica până 
in Rusia, la fel ca vastele monoculturi de 
Claraia care acopereau solul marin al 
acelei lumi post-apocaliptice. 

Inspirat de Ipoteza Alvarez a impactului 
cu un asteroid, Ward a sperat să-şi facă un 
renume în acele straturi dintre 
gorgonopsidele disparute şi Lystrosaurus, 
care a supraviețuit. Astfel, a început sā 
caute resturile unei coliziuni catastrofale 
cu un asteroid, care să explice 
apocalipsul. A sperat sa gaseasca un strat 
de iridiu, fragmente de materie ejectata - 
orice ar fi putut explica moartea subita a 
biosferei. Dar n-a gasit nimic. 

A descoperit in schimb o variatie de 


amploare in ciclul carbonului. 

Ciocanul geologic este cel mai bun 
prieten al unui geolog pe teren, iar in 
laborator, 
spectrometrul poate fi un colaborator 
chiar mai drag. Vaporizand roca, 
spectrometrul pune in evidenta structura 
moleculara detaliata a oricarui esantion. 
Cand Ward si Ken MacLeod, colegul lui, 
au analizat prin spectrometria de masa 
fragmente de soluri fosilizate si chiar colti 
de Lystrosaurus, au constatat ca, in 
perioada extinctiei In masa, cantitatea de 
Carbon din esantioanele studiate a crescut 
vertiginos, reflectând poate o bruscă 
Supraabundenta în atmosferă. Desi 
stratigrafia probelor din deşertul Karoo 
rămâne controversată, rezultatele le-au 
coroborat pe cele din alte situri de la 
sfârşitul Permianului, care au constatat o 
creştere puternică similară a nivelului de 
carbon. 

Dar de unde a provenit tot acel carbon 
uşor din atmosferă? Există câteva 
modalităţi de a spori rezervele de carbon, 
iar una dintre ele este uciderea tuturor 
plantelor, a planctonului şi a animalelor 
din lume. Plantele au preferinţe clare în 
privinţa carbonului şi preferă izotopul mai 
uşor, inmagazinând cantități 
considerabile. La fel şi planctonul. Şi dat 
fiind ca erbivorele se hranesc cu aceste 


plante, iar carnivorele mănâncă 
erbivorele, întreaga lume vie absoarbe din 
sistem o cantitate uriaşă de carbon uşor. 
Prin urmare, atunci când aproape toate 
plantele şi animalele din lume mor, 
izotopul de carbon uşor nu mai este 
înmagazinat în copaci, în plancton şi în 
carnea animalelor, găsindu-se în cantităţi 
mai mari în atmosferă si în oceane. în 


consecinţă, 


A 5 „poate ca aceasta 
moarte in masă explică devierea 
constatată in roci, spre izotopii de 
carbon mai uşori. Dar variaţia din 
momentul extinctiei in masa de la 
sfarşitul Permianului este atat de | 
puternică, incât multi alti specialişti | 
sunt de parere ca nu poate fi explicată 
doar prin distrugerea biosferei. 


La începutul Revoluţiei Industriale, în 
secolul al XVIII-lea, când cantităti uriaşe 
de cărbuni au fost arse în fabricile din 
Insulele Britanice, raportul de carbon din 
atmosfera planetei s-a deplasat spre valori 
cu izotopi mai uşori, reflectând aportul 
enorm de dioxid de carbon degajat de 
plantele fosilizate. Aceasta este o alta 
modalitate, mai directa, de a obţine 
semnalul constatat In rocile de la sfarsitul 
Permianului: injectarea in atmosfera cu 
cantitati uriaşe de dioxid de carbon. 


Asa cum spunea Ward, nu conteaza daca 
dioxidul de carbon provine de la ,,Volvo ori 
de la vulcani”. Iar la sfârşitul Permianului, 
vulcani erau din belşug. 
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Nu există în epoca actuală nimic similar 
cu erupțiile care au pustiit Rusia şi restul 
lumii în urmă cu 252 milioane de ani. Unul 
dintre principiile de bază ale geologiei, 
formulat initial în secolul al XIX-lea şi 
respectat de atunci cu asiduitate, 
stipulează că „prezentul este cheia pentru 
înţelegerea trecutului”. Numit 


„uniformitarianism”, principiul postulează 
că putem înţelege istoria planetei făcând 
apel la procesele geologice pe care le 
vedem acţionând astăzi pe suprafaţa ei. 
Numai ca vulcanismul apocaliptic din 
Siberia de la sfârşitul Permianului îl 
contrazice. La fel ca vulcanismul 
catastrofal din China mai devreme in 
Permian, aşa-numitele stive de curgeri 
bazaltice siberiene au fost erupții de un fel 
cu totul diferit fata de cel pe care il 
cunoaştem noi, care au survenit pe o scară 
greu de imaginat. Spre deosebire de 
stratovulcanii actuali din munţi precum 
Fuji, Vezuviu sau Rainier (ori cei care au 
erupt continuu in ordovician), erupțiile 
siberiene din Permian sunt cunoscute 
drept ,revarsari bazaltice continentale” 
sau capcane siberiene. lar numele li se 
potriveşte: suvoaie de lava bolborosind 
care acopera continente întregi, 


depunandu-se unele peste altele sau 
stivuindu-se in straturi groase de ordinul 
kilometrilor, in perioade de timp uluitor de 
scurte (geologic vorbind). Ele constituie 
cea mai distructiva forta din istoria faunei 
terestre. Din fericire, nu se produc prea 
des. 

La sfârşitul Permianului, Siberia a 
cunoscut activitati vulcanice intense, stiva 
de curgeri bazaltice acoperind actualul 
teritoriu al Rusiei pe o suprafata mai mare 
de 5 milioane de kilometri patrati de lava. 
Astăzi, curgerile bazaltice au devenit 
platouri inalte şi canioane abrupte - 
privelişti care ar fi considerate minuni ale 
lumii, dacă nu ar fi ascunse la vedere în 
terra incognita din Siberia. La sfârşitul 
Permianului, a curs aici suficientă lavă 
pentru a acoperi complet teritoriul 
Statelor Unite ale Americii cu un strat de 
rocă topită, gros de 800 de metri. în unele 
părţi ale Rusiei, lava a format un strat 
gros de aproape 4 kilometri. Potentiala 
erupție a supervulcanului Yellowstone, 
care ar acoperi cateva state americane cu 
un strat de cenusa gros de o palma, nici 
nu merită adusă în discuţie In aceeaşi 
carte în care abordăm aceste revărsări de 
lavă de la sfârşitul Permianului. 

în specialistul în geocronologie Paul 
Renne de la Universitatea din California, 
Berkeley, a datat stivele de curgeri 


bazaltice siberiene In aproximativ aceeasi 
perioadă cu extinctia de la sfârşitul 
Permianului, o concluzie care a stârnit 
mirare în cadrul comunităţii ştiinţifice, pe 
atunci intoxicată de ideea impactului cu 
asteroizi. 

Aceste revărsări de lavă şi-au câştigat 
reputaţia letală într-un mod oarecum 
neaşteptat. Fluviul de rocă topită nu doar 
acoperă sau arde, pur şi simplu, formele 
de viaţă de pe Pământ. Una dintre 
constantele biologiei este renaşterea vieţii 
după moartea cauzată de lava. Numită 
succesiune, această reinnoire biologică 
este evidentă astăzi pe pantele vulcanului 
St. Helens din statul Washington, care în 
1980 a fost transformat într-un morman 
post-apocaliptic de cenuşă. Si dacă 
sufocarea continentelor ar fi ] J 
suficientă pentru a le steriliza pe termen 
nedefinit, nu ne-am mai putea aştepta să 
existe astăzi vastele păduri boreale din 
Canada. Cu numai câteva mii de ani în 
urmă, ţinutul era acoperit cu un strat de 
gheaţă gros de peste 1,6 kilometri. 

în realitate, principalul mecanism ucigaş 
al revarsarilor bazaltice continentale este 
volumul enorm de gaze vulcanice pe care 
le eliberează, cel mai important dintre 
acestea fiind probabil dioxidul de carbon, 
care poate scurtcircuita clima globală, 
afectând grav chimia oceanelor. Şi de 
parcă volumul colosal de dioxid de carbon 


eliberat de vulcani n-ar fi fost suficient de 
înspăimântător, este posibil ca magma sa 
fi erupt în cel mai nepotrivit loc de pe 
Pământ. 


Geologul Henrik Svensen de la 
Universitatea din Oslo a vizitat curgerile 
bazaltice siberiene. Este o calatorie care 
implica de obicei sa zbori cu avionul, sa 
mergi cu masina, sa iei elicopterul si, In 
final, sa cobori cu barca pe rau - si in 
afara hartii. Dar oricat de tare s-a straduit 
echipa lui sa ajunga departe de toti si de 
toate, n-aveai cum Sa ştii unde va apărea 
vreun temerar rus bonvivant. 

— Am fost lasati in mijlocul pustietatii, 
dupa un zbor de doua ore cu elicopterul, a 
povestit Svensen despre una dintre acele 
calatorii. A doua zi, eram in corturi, cand, 
dintr-odata, am vazut o barcuta ciudata, 
cioplita de mana, care se apropia pe rau, 
cu butoaie de petrol si o platforma de 
lemn deasupra. Erau niste rusi in vacanta! 
în zona aia! 


Pe lângă straturile vechi de lavă formate 
de curgerile bazaltice, Svensen a mai auzit 
şi de nişte structuri tubulare ciudate sub 
suprafaţa solului siberian, risipite în 
diverse locuri. Unele tuburi erau largi de 
peste 1,5 kilometri, umplute cu roci 
sfărâmate, iar în anumite locuri, în capătul 
lor se formaseră cratere enorme. Aceste 


cratere si cosurile vulcanice de sub ele au 
fost , ; 

afectate nu de impacturi de deasupra, ci 
de camere magmatice explozive care 
clocotesc la mare adancime. 


Cand a cautat vechi carote sau sectiuni J 
cilindrice de roca forate de rusi In cautare 
de minereuri de strontiu si magnetii, 
Svensen le-a gasit in depozite abandonate 
din padure. Multe dintre aceste ,,depozite” 
nu mai aveau nici acoperişuri şi nici 
pereţi, fiind arse ori lăsate în părăsire cu 
mult timp în urmă, la mila iernilor 
siberiene. 


— Am avut noroc să găsim în clădirile 
acelea complet distruse carote sau 
esantioane intacte, a precizat el. Inca mai 
lucrez la numeroasele materiale 
interesante pe care le-am găsit în padure. 

Imaginea generală pe care a conturat-o 
Svensen a adăugat încă o amenințare la 
vulcanismul de la sfârşitul Permianului. 
incepând din Ediacaran, când magma 
bazaltica a tasnit din pamant s-a revărsat 
in bazinul sedimentar Tunguska, o zonă 
vasta a Rusiei unde,, timp de milioane de 
ani, s-au acumulat stive de curgeri de 
lava. Bazinul era plin de carbonati, şisturi, 
carbuni din pădurile străvechi si straturi 
enorme de sare din mările demult secate. 
în unele locuri, aceste sedimentele 
formează straturi groase de peste 12 
kilometri. Bazinul sedimentar Tunguska 


este cel mai mare bazin carbonifer din 
lume si nu este catusi de putin locul prin 
care ai vrea Sa se reverse milioane de 
kilometri cubi de lava. In Permian, cand 
magma a atins straturile de sare, a 
explicat Svensen, a ramas uneori blocata 
Si s-a scurs pe lateral, in uriase suvoaie 
magmatice care au aprins carbunele, 
petrolul şi gazele îngropate în subsol. 

Şi pe urmă... bum. 

Animalele din zonă au fost martorele 
exploziei neaşteptate. Acestea au fost 
primele salve de la sfârşitul Permianului 
care au vestit apocalipsului. 

Tuburile pe care le-a cercetat Svensen 
erau pline cu fragmente de roci sfărâmate 
de gazele fierbinţi care au urcat din 
adâncul pământului şi au explodat la 
suprafaţă în cataclisme ce au lăsat în 
urmă cratere de aproape un kilometru în 
diametru. 

Aceste explozii spectaculoase au 
Supraincarcat atmosfera cu dioxid de 
carbon şi cu metan, un gaz cu efect de 
seră încă şi mai puternic decât dioxidul de 
carbon, care prin degradare se transformă 
în dioxid de carbon. Svensen susţine că 
această ardere a combustibililor fosili este 
cea 
care a produs variațiile ample ale 
izotopilor de carbon în momentele 
extincţiei si care explică chiar extinctia 


însăsi. 
— Când incalzesti sedimentele, 
carbonatii generează dioxid de carbon, 
şisturile generează metan din materia 
organică, iar [sărurile] din Siberia acelor 
vremuri conţineau depozite de petrol şi 
gaze, care erau şi ele încălzite de magma 
intruzivă. 

Prin urmare, cauza extinctiei în masă de 
la sfârşitul Permianului si cea a catastrofei 
care 
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planează acum asupra omenirii ar putea fi 
una şi aceeaşi. Curgerile de lavă siberiene 
au încins uriaşele depozite de cărbune, 
petrol şi gaze care s-au acumulat în 
decursul sutelor de milioane de ani, în 
Paleozoic. Magma nu avea nici un fel de 
motive de ordin economic, dar efectul a 
fost în mare parte unul care ne este azi 
familiar: a ars în decurs de câteva mii de 
ani uriaşe rezerve de combustibili fosili, 
aşa cum se ard în prezent combustibili 
similari în motoarele autovehiculelor şi în 
centralele energetice. 

Explicaţia pe care a oferit-o Svensen mi- 
a amintit de o discuţie pe care am avut-o 
cu Andy Ridgwell, specialist in geostiinte 
şi în modelare climatică de la 
Universitatea din California, Irvine, despre 
proiectul modern al civilizatiei. 

— in esenţă, întreaga economie globală 


depinde de cat de rapid extragem 
carbonul din sol şi-l trimitem în atmosferă, 
mi-a spus Ridgwell. 
Acesta este practic demersul global. Şi 
sunt mulţi cei care se ocupă cu asta. Din 
punct de vedere geologic, este un efort 
impresionant. 

Acelaşi efect a fost întâlnit şi în cazul 
curgerilor de lavă masive, siberiene. 

în prezent, omenirea emite un volum 
uluitor de f° de gigatone de dioxid de 
carbon pe an, probabil cel mai rapid ritm 
din ultimii 300 de milioane de ani ai 
istoriei terestre, o perioadă care include si 
extinctia în masă de la sfârşitul 


Permianului, Arderea pana la ultima 
picatura de combustibili fosili din lume ar 
elibera in atmosfera aproximativ 5 000 de 
gigatone de carbon. într-o astfel de 
eventualitate, planeta va deveni de 
nerecunoscut, cu vaste regiuni imposibil 
de fierbinţi pentru supraviețuirea 
mamiferelor ca noi (ca să nu mai amintim 
si de ridicarea cu peste 60 de metri a 
nivelului mărilor, ceea ce ar ineca o mare 
parte a lumii). 

Dar oricât de pricepuţi am fi în a arde 
combustibili fosili, estimarile privind 
carbonul eliberat in atmosferă în extinctia 
de la sfârşitul Permianului variază de la 
catastrofala valoare de JO OOO de 
gigatone - de doua ori mai mult decat am 


putea arde noi vreodată - pana la 
inimaginabilul total de 48 OOO de 
gigatone. in consecinta, temperaturile 
estimate pentru extinctia in masa de la 
sfârşitul Permianului si J > f 
pentru perioada imediat urmatoare sunt 
greu de imaginat. in desertul Karoo, cand 
raurile si-au oprit cursul, insectele si-au 
încetat zborul şi moartea a facut prapad, 
este posibil ca temperatura să fi variat 
chiar şi cu 16 grade Celsius. Pe Pangea, 
temperaturi de 60 de grade Celsius n-ar fi 
fost neobişnuite. La tropice, temperatura 
oceanelor a crescut de la 25 de grade 
Celsius - similară cu cea actuală - până la 
40 de grade Celsius. Aceasta este 
temperatura unei saune sau, aşa cum a 
spus Paul Wignall, expert în perioada de la 
sfârşitul Permianului, aceea a unei „supe 
foarte fierbinţi”. Viaţa multicelulară pur şi 
simplu nu poate exista într- un asemenea 
jacuzzi global. Proteinele complexe ale 
formelor de viată se deteriorează - se 
fierb. Limbajul lucrărilor academice este 
de obicei sobru si măsurat, însă chiar si în 
literatura de specialitate, perioada de 
început a Triasicului, care a urmat acestei 
devastatoare extinctii în masă, este 
descrisă ca „o sera post-apocaliptica.” 


Distrugerile declanşate de curgerile de 
lavă siberiene nu s-au limitat la încălzirea 


globala. Cand lava a incinerat depunerile 
de sare groase de peste 1,5 kilometri din 
bazinul Tunguska, In aer s-a eliberat un 
amestec toxic de substanţe ca butanul 
halogenat, bromura de metil şi clorura de 
metil care, printre altele, ar fi distrus 
stratul de ozon. Svensen susţine că 
radiaţia letală cu 
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ultraviolete B constituie un alt mecanism 
de ucidere intr-o lume care, oricum, nu 
mai avea nevoie de altele. 


Specialista in paleobotanica Cynthia 
Looy de la Universitatea din California, 
Berkeley, si colegii ei au gasit si alte 
dovezi in acest sens: spori si granule de 
polen cu malformatii stranii ale plantelor 
de la sfarsitul Permianului, din Italia pana 
in Groenlanda si Africa de Sud. Acestea ar 
putea fi rezultatul unor mutatii induse de 
radiatia cu ultraviolete B. Am discutat 
despre acest lucru cu Looy, care nu crede 
ca doar caldura ar fi fost suficienta pentru 
a ucide toate plantele. 

— Plantele sunt dificil de ucis, mi-a spus 
ea. Sporii si granulele de polen anormale 
ar putea sugera că nivelul de radiaţie într- 
o lume de la sfârşitul Permianului lipsită 
de stratul ei de ozon ar fi devenit imposibil 
de suportat pentru formele de viaţă de pe 
uscat. 

Omenirea a fost surprinzător de aproape 


de a reproduce acest scenariu apocaliptic 
în ultimele decenii. Protocolul Montreal, 
încheiat în 1989 pentru a elimina cloro- 
fluoro-carburile care distrug stratul de 
ozon (incluzând gaze de la sfârşitul 
Permianului, cum ar fi bromura de metil), 
este recunoscut ca fiind cel mai reuşit 
acord internaţional pe probleme de mediu. 
lar eşecul nu a fost deloc o opţiune. 
Simularile NASA privind planeta în 
condiţiile unui scenariu în care emisiile 
continuau ca până atunci au arătat ca 
stratul de ozon de deasupra planetei s-ar 
subtia până în pragul dispariţiei înainte de 
anii 2060, o situaţie inimaginabilă, care ar 
dubla intensitatea 

Faptul că eliberarea unor cantităţi uriaşe 
de dioxid de carbon în atmosferă 
încălzeşte planeta rapid este unanim 
acceptat de lumea ştiinţifică şi constituie 
un concept fundamental vreme de mai 
mult de un secol. Dar încălzirea climei 
este doar una dintre consecinţele creşterii 
nivelului de dioxid de carbon. Pe lângă 
asta, dioxidul de carbon reacţionează cu 
apa de mare, îi măreşte aciditatea si 
reduce nivei de carbonati. Cum 


anero E animale - coralii, danton şi 
cele cu cochilii, precum scoicile şi stridiile 
- se bazează pe variaţii mici de pH şi pe 
carbonati din abundență pentru a-şi 


construi scheletul, aportul rapid de 
cantităţi uriaşe de dioxid de carbon în apa 
oceanului le poate fi letal. în prezent, pH- 
ul oceanelor este in scădere rapidă, 
reducându-se deja cu 30% de la începutul 
Revoluţiei Industriale. Nici chiar cei 
neconvinsi de avalanşa de dovezi privind 
încălzirea globală nu contestă aciditatea 
în creştere a oceanelor. Totul tine de 
simpla chimie. 

Mai alarmantă pentru lumea actuală 
este acidificarea oceanului, despre care 
paleontologul tonathan Payne de la 
Universitatea Stanford crede ca a 
constituit cel mai important mecanism 
distructiv in oceanele de la sfârşitul 
Permianului, în care aproape toate 
formele de viaţă au murit. 

Mulţi experţi în extinctiile în masa sunt 
veterani ai disputelor din anii 1980 şi 
1990 privind dispariţia dinozaurilor, cu 
toate urmările acestora. Payne, pe de altă 
parte, era încă student atunci când soarta 
dinozaurilor a fost  elucidată, spre 
satisfacția majorităţii oamenilor. El face 
parte dintr-un val mai tânăr de 
paleontologi care folosesc pentru a 
descifra istoria vieţii pe Pământ atât 
uriaşele baze de date, cât şi rocile 
prăfuite, expuse în cine ştie ce colţ al 
lumii. M-am întâlnit cu el în biroul lui de la 
Universitatea Stanford, pe la care trece 


din cand in cand, atunci cand nu este in 
China ca sa studieze extinctia In masa din 
oceane de la sfarsitul Permianului (care a 
fost aproape totala). 

Pentru Payne, peisajul infernal de la 
sfarsitul Permianului ar putea reprezenta 
limita maxima a ceea ce este posibil sa se 
intample in climatul si In sistemul oceanic 
din zilele noastre. Si este cel 
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mai rau scenariu posibil. Totusi, s-ar putea 
dovedi relevant pentru provocarile cu care 
are de-a face omenirea. 

Mai întâi însă vom pune în context 
nebunia haosului de la sfârşitul 
Permianului. 

Deşi climatologia a fost mult timp un 
domeniu aproape ezoteric, în prezent, 
familiarizarea cu principiile ei de bază ar 
trebui să constituie o parte centrală a 
educaţiei civice pentru toţi cetăţenii 
responsabili ai planetei. 0 valoare mai cu 
seamă este indispensabilă în orice discuţie 
cu privire la dificultăţile cu care se va 
confrunta omenirea în secolele următoare: 
volumul de dioxid de carbon din 
atmosferă, măsurat în părţi per milion 
(ppm). in ultimele milioane de ani, 
nivelurile de dioxid de carbon de pe 
planetă au variat între aproximativ 200 
ppm în timpul erelor glaciare şi circa 280 
ppm în perioadele mult mai calde. Aşa a 


fost planeta înainte de Revoluția 
Industrială şi pe parcursul intregii 
civilizaţii înainte de ea, într-un interval cu 
o climă remarcabil de stabilă. Activistul 
ecologist Bill McKibben a fondat site-ul 
350.org pentru a sublinia faptul ca dupa 
350 ppm intram pe un teritoriu periculos, 
aflat cu totul dincolo de limitele 
experienţei umane. Când valoarea a ajuns 
la un şocant 400 ppm, în 2013, oamenii de 
ştiinţă din întreaga lume au fost oripilati. 

Necontrolat, acest experiment chimic 

global va pune în pericol stabilitatea 
civilizaţiei umane. Ultima dată când 
volumul dioxidului de carbon a atins 
valoarea de 400 ppm, nivelul mării a 
crescut cu 15 metri mai mult decât în 
prezent. Dar e posibil ca 350.org să fi avut 
nevoie de ceva mai multe zecimale la 
sfârşitul Permianului. 
— Deci, dacă am adăuga în oceanele din 
prezent 40 000 de gigatone de carbon - ca 
la sfârşitul Permianului - am trece de la 
300 la 30 000 ppm, a subliniat Payne. 

Am început amândoi să râdem. Valoarea 
este inimaginabila. 0 atmosferă cu 30 000 
ppm dioxid de carbon nu mai este una 
terestră. 

— Doar nu credem că a crescut până la 
30 OOG ppm, nu-i aşa? l-am întrebat. 

— Nu ştim. Nu am idee daca este o 
valoare nebuna. Uite cum vad eu lucrurile: 


Sa ne gandim ca impactul [cu un asteroid] 
din extinctia in masa de la sfârşitul 
Cretacicului a eliberat o energie de circa 
500 000 de ori mai mare decât energia 
tuturor armelor nucleare care au fost 
detonate vreodată. Si a creat un crater cu 
diametrul de 200 de kilometri. Craterul s- 
ar afla pe aici, la jumatatea drumului spre 
Los Angeles. Ceea ce e de neconceput. lar 
biosfera nu a fost afectată nici pe departe 
atât de râu ca la sfârşitul Permianului. Aşa 
că, indiferent ce a fost, a atins o limită 
extremă. Avem nevoie de ceva care poate 
cauza extinctia a 90% din totalul speciilor 
din oceane... fara ajutorul pescuitului 
excesiv, a adăugat Payne în glumă. Deci, e 
bine să reținem si asta, da? Majoritatea 
extincţiilor pe care le-am constatat in 
cursul ultimelor două milenii au fost 
cauzate nu de schimbările climatice, ci de 
intervenţia directă a omului: pescuit şi 
vânătoare excesive, distrugerea activă a 
habitatelor, nu ca urmare a modificărilor 
climatice sau ale chimiei oceanice. La 
sfârşitul Permianului, nu a existat un 
astfel de ajutor. Adică, totul trebuie să fi 
fost rezultatul climei si al chimiei 
oceanelor. Asa câ... nu cred ca 
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avem dovezi care să elimine ipoteza celor 
30 000 ppm de dioxid de carbon. lar dacă 
ar fi să pun un pariu, aş zice că nivelul de 


dioxid de carbon in atmosfera a fost mai 
apropiat de 30 000 ppm, decat de 3 000 
ppm. 

(în prezent, estimările uzuale situează 
nivelul de dioxid de carbon atmosferic de 
la sfârşitul 


Permianului undeva în jurul valorii de 8 
000 ppm, care e oricum absurd de 
ridicată). 

Dacă ar fi injectat în atmosferă suficient 
de rapid, tot acest exces de dioxid de 
carbon nu numai că ar încălzi planeta 
până la temperaturile stiintifico-fantastice 
pe care le-am amintit anterior, ci şi ar 
afecta grav oceanul. Apa mărilor ar 
absorbi dioxidul de carbon, iar pH-ul ei ar 
scădea drastic - aşa cum începe să se 
întâmple în prezent. 

Numai că timpul este esenţial. Pe termen 
lung, oceanele fac fată unei acumulări 
uriaşe de dioxid de carbon în atmosferă, 
cu condiţia ca ea să se petreacă suficient 
de lent. Procesele treptate de alterare 
chimică degradează rocile de pe uscat, 
apa ducându-le apoi în mare şi protejând 
astfel apa împotriva acidificării, întocmai 
ca un pansament gastric atunci când te 
doare stomacul. Şi cu cât injectezi mai 
mult dioxid de carbon în atmosferă, cu 
atât mai rapid sunt alterate chimicrocile. 

— Sunt două motive pentru care 


surplusul de dioxid de carbon sporeşte 
alterarea chimica a rocilor, mi-a explicat 
Payne. in primul rand, fiindca apa de 
ploaie devine mai acida. Dar multi 
geochimisti sunt de părere ca mai 
important este faptul ca pur si simplu 
încălzeşte planeta si astfel se creează mai 
multă evaporare şi mai multe scurgeri în 
mare, iar cu cât pompezi mai multă apă în 
sistem, cu atât mai tare intensifici 
alterarea chimică. 

Dar alterarea chimică a rocilor necesită 
timp. Mult timp. Ca proverbiala pasăre 
care-şi ascute ciocul în stânca unui munte 
până când nu mai rămâne nimic din 
stâncă. Dacă în atmosferă se eliberează 
dioxid de carbon intr-un ritm mai rapid 
decât cel în care se erodează rocile, atunci 
oceanele devin acide. 


— Deci, timpul e cu adevarat important, 
a adaugat Payne. Reacţia oceanului la 
aceste fenomene depinde de timp. Pe 
termen lung, introduci în sistem cantitati 
substanţiale de J i 
carbon suplimentar, iar cea mai mare 


parte a lui revine, geologic vorbind, sub 
forma de calcar (carbonat de calciu). 
Astfel, în timp, tot cărbunele şi tot petrolul 
pe care le ardem vor duce la prezenţa unei 
cantităţi şi mai mari de calcar în ocean. 
Problema e că intervalul de timp în care 
se produc aceste fenomene este de 100 
000 de ani. Ceea ce nu e de ajutor pentru 


omenire. Deci, în privinţa oceanelor 
actuale, noi ardem dioxid de carbon, 
adăugând carbon în ocean, însă nu sporim 
totodată cantitatea de calciu, nu-i aşa? 
Fiindcă nimeni nu arde calciu, care să 
ajungă în atmosferă. 

Rareori se întâmplă ca paleontologii să- 
şi vadă ipotezele confirmate sau infirmate 
în timp real, însă oceanele din 
Antropocen******** le oferă lui Payne si 
colegilor o nedorita confirmare. Recifele 
de corali, care reprezinta in prezent un 
sfert din totalul speciilor care traiesc in 
ocean, sunt condamnate daca pana si cel 
mai modest scenariu in privinta emisiilor 
de dioxid de carbon devine realitate, dar 
baza lantului trofic are deja o viata grea in 
marile recent imbogatite In dioxid de 
carbon antropogenic. Recent, in apele 
acidificate ale Oceanului Antarctic, melci 
micuti de plancton, numiti pteropode, care 
constituie baza lanţului  trofic in 
Antarctica, au fost găsiţi cu cochiliile 
gaurite. în 2008, Nina Bednarsek de la 
Agenţia Naţională pentru Administraţie 
Atmosferica şi Oceanică din SUA a 
descoperit aceşti melci în cursul unei 
expediţii de cercetare în Antarctica. Până 
în 2050, acidificarea mărilor va face ca 
întregul ocean Antarctic să nu mai poată fi 
populat de pteropode, ceea ce va fi 
echivalent cu o catastrofă ecologică. După 


aceasta tulburatoare descoperire din 
apropierea Antarcticii, Bednarsek a gasit 
pteropode cu cochiliile în mod similar 
perforate şi în largul coastelor din Seattle, 
unde constituie aproape jumatate din 
hrana puietilor de somon din nord- vestul 
Pacificului. 

— Nu e nicio îndoială că pteropodele vor 
dispărea - asta e o certitudine, mi-a spus 
Bednarsek. 

Chiar dacă atenţia pe care o stârneşte 
acum este redusă, perspectiva acidificării 
oceanelor în următoarele decenii poate 
avea efecte devastatoare. 


Deşi cifrele de la sfârşitul Permianului pun 
în umbră volumul total de dioxid de 
carbon pe care l-am putea injecta în 
sistemul planetar, asta nu ne oferă nicio 
speranţă de salvare. De fapt, important nu 
este volumul total, ci rata emisiilor de 
dioxid de carbon. Acesta este si motivul 
pentru care - în ciuda condiţiilor demne 
de picturile lui Hieronymus Bosch care au 
existat pe Pământ cu 252 de milioane de 
ani în urmă - Payne a putut să publice cu 
toată seriozitatea împreună cu colegul lui 
de la Universitatea din California, Santa 
Cruz, un articol intitulat „Extincţia de la 
sfârşitul Permianului în oceane: o analogie 
străveche cu secolul XXI?” 


Nimeni nu ştie cum vor arăta recifele de 


corali J 
actuale la sfarsitul secolului XXI, dar daca 


e sa ne luam dupa Marea Moarte, 
lucrurile ar putea deveni urate de tot. 

L-am intrebat pe Payne ce ar vedea 
scufundatorii daca ar putea vizita, in toiul 
extinctiei in masa de la sfarsitul 
Permianului,  recifele splendide din 
perioada respectivă, ca acelea care au dat 
naştere munţilor Guadalupe. 

— Probabil ca ar vedea multă mazga 
verzuie, a răspuns el. Bancuri mari de 
meduze, poate. Nu avem de unde să ştim. 

L-am rugat apoi sâ-mi spună care ar fi 
cel mai teribil scenariu pentru omenire. 

— Cred ca ar fi acesta: continuăm cu 
acidificarea oceanelor,  distrugem toți 
coralii şi toate animalele mari care traiesc 
printre ei şi, da, în final vom avea o lume 
plină de mazga. 

Una dintre cele mai stranii urme ale 
extinctiei in masă de la sfârşitul 
Permianului în registrul fosilifer este 
prezenţa pigmentului numit isorenieretan 
în sedimentele marine din lumea întreagă, 
din Australia în sudul Chinei şi până în 
Columbia britanică. Pigmentul este folosit 
în procesul de fotosinteză de către nişte 
chestii urâte, numite bacterii sulfuroase 
verzi, care au nevoie de o anumită 
combinaţie de condiţii oceanice ca să se 
dezvolte: lipsă de oxigen, prezenţa 


hidrogenului sulfurat toxic si, cel mai 
important, lumina soarelui. Acest din 
urmă element inseamnă că aceste 
dezvoltări de bacterii toxice au apărut în 
mările puţin adânci. Dar un ocean lipsit cu 
totul de oxigen este puţin probabil, 
deoarece apa de la suprafaţă este mereu 
în contact cu aerul, astfel oxigenându-se 
stratul de la suprafaţa oceanului prin 
mişcarea continuă a vântului si a valurilor. 


— Uniformitarianismul este complet 
greşit, a declarat Peter Ward. Cu totul 
greşit. Ne induce în eroare. Nu poţi folosi 
prezentul ca să înţelegi trecutul, fiindcă 
au existat perioade în istorie atât de 
diferite de ceea ce ştim, încât nici nu ni le 
putem imagina. Este foarte ciudat faptul 
că imediat sub zona fotică (stratul îngust 
de apă de la suprafaţă în care lumina 
poate patrunde), chiar dacă există oxigen 
atmosferic, la numai 2, 5 sau 10 metri 
adâncime apa este complet lipsită de 
oxigen. Complet diferit. 

— Deci, problema care se pune este cata 
dreptate are Kump, a continuat Ward. 

Lee Kump este şeful departamentului de 
geostiinte de la Universitatea de Stat 
Pennsylvania. El este de parere ca viata de 
pe planeta a fost ucisa nu numai de 
caldura de la sfarsitul Permianului, ci a 
fost si otravita cu hidrogen sulfurat. Si, in 


plus, are unele sugestii bizare privind 
decoratiunile interioare. 

— Ştii veiozele acelea pe care le găseşti 
de vanzare, care sunt blocuri de sare 
pentru gatirea fripturilor? m-a intrebat in 
biroul lui din cadrul universitatii. Ar trebui 
să-ţi cumperi şi tu, fiindcă sarea aceea 
provine din depozitele de sare de la 
sfârşitul Permianului. 

în vreme ce la sfârşitul Permianului 

Pangea devenea un infern arid şi fierbinte, 
mările din interiorul continentului secau, 
lăsând în urmă uriaşe depozite de sare 
(acum importante din punct de vedere 
economic). în Boston, acolo unde locuiesc 
eu, pe timp de iarnă, şoselele sunt date cu 
sare din Permian adusă din Irlanda, ca să 
nu îngheţe. 
— Eram la grătar şi se vindeau acolo 
blocuri de sare tibetană, pe care să gatesti 
carnea. Aşa că am cumpărat şi eu unul. în 
plus, avem în casă ca obiect decorativ o 
veioză dintr-un bloc de sare. 

Pe lângă căldura extremă, oceanele cu o 
aciditate devastatoare si distrugerea 
stratului de ozon, au mai fost sugerati şi 
alţi ucigasi in Permian, printre care: 
intense ploi acide din cauza dioxidului de 
sulf vulcanic, letale pentru păduri, scurte 
perioade de frig din cauza aerosolilor cu 
sulf care blocau radiaţia solară, moartea 
prin sufocare din cauza gazelor toxice 


emanate de vulcani (gaze familiare celor 
care au luptat in Primul Razboi Mondial), 
otravirea directa cu dioxid de carbon si 
toxicitatea data de 

mercur. Cu atatia potentiali ucigaşi, Doug 
Frwin a numit in gluma droaia de suspecti 
de la sfarsitul Permianului ,Crima din 
Orient Express.” 

„Numai Dante s-ar putea ridica la nivelul 
acelui infern”, scria el la un moment dat. 

— Deci, nu ducem deloc lipsă de ucigaşi, 
a spus Kump. 

Sa adăugăm la acest mister Inca doi 
Suspecti - spectrul terifiant al anoxiei 
oceanelor şi partenerul otravitor al 
acesteia, hidrogenul sulfurat, care poate fi 
produs de bacterii doar în lipsa oxigenului. 

Dacă ati mirosit vreodată un ou stricat, 

stiti ce ) AT 
iz are hidrogenul sulfurat. La concentrații 
de numai 1 ppm, începe deja să umple 
aerul cu miasma lui inconfundabilā. La 
concentrații de 700 pânā la 1 000 ppm, 
moartea e instantanee. Iar lucrul asta 
chiar se întâmplă. Hidrogenul sulfurat 
este numit si „gaz de balegar”. Inhalat in 
concentrații ridicate, a facut numeroase 
victime în rândul muncitorilor agricoli 
care lucrau în fosele cu dejectii 
animaliere. Prezinta de asemenea un risc 
în preajma puturilor petroliere si de 
extragere a gazelor naturale, ca acelea din 


Bazinul Permian din Texas, unde unii 
sondori au murit din cauza scurgerilor de 
gaz din rocile din subteran. 

în r««o, Kump a lansat ipoteza ca acest 
gaz urat mirositor ar fi putut fi responsabil 
pentru Marea Moarte. Ca să obţii 
hidrogen sulfurat, mai întâi ai nevoie de 
anoxie, ea însăşi un ucigas mai mult decât 
eficient. Si, la fel ca în cazul altor extinctii 
în masă, există peste tot în lume roci care 
nu găzduiesc vreo formă de viaţă şi care, 
prin alterare chimică, ajung să sufoce 
oceanele, de la Munţii de Sare din 
Pakistan la Dolomitii din , J 
nordul Italiei, in sudul Chinei pana in 
vestul Statelor Unite ale Americii, in 
Groenlanda si in fostul avanpost de 
vanatoare de balene din Spitsbergen, in 
oceanul Arctic, si nu numai. Anoxia 
oceanelor pare sa fi fost un semnal global 
la sfarsitul Permianului, unul care nu a 
disparut complet vreme de milioane de ani 
dupa extinctie, acest lucru explicand poate 
renasterea atat de lenta. 

în încercarea de a explica existenţa 
mărilor lipsite de oxigen, oamenii de 
ştiinţă au presupus iniţial că încălzirea 
planetei - cauzată foarte probabil de 
uriaşul volum de dioxid de carbon injectat 
în atmosferă de curgerile masive de lavă 
siberiene - a redus diferența de 
temperatură între regiunile polare şi cele 


de la tropice, oprind astfel circulatia apei 
în oceane. Chiar în timp ce scriu aceasta 
carte, unele zone din Arctica au trecut 
printr-o lună cu temperaturi cu 16 grade 
Celsius mai mari decât ar fi normal, iar 
circulaţia curenților oceanici pare să 
devină mai lentă, în timp ce gheturile din 
Groenlanda se topesc rapid. Paleo- 
oceanografii au presupus ca, dacă 
circulaţia la nivel oceanic s-a oprit în 
Permian, atunci adâncurile oceanului au 
ramas fara oxigen, iar bacteriile anaerobe 
s-au înmulţit excesiv, sufocând apa cu 
hidrogen sulfurat. 

Dar modelele ulterioare au arătat ca este 
aproape imposibil să  opreşti astfel 
circulaţia oceanică. Vulcanii submarini, 
diferenţele de salinitate de la o regiune la 
alta şi specificitatile  oceanografiei 
repornesc procesul circulaţiei, chiar dacă 
foarte lent. 

— Nu pot exista oceane stagnante, a 
subliniat Kump. 

Asta e o veste bună, dar atunci cum pot 
fi explicate semnalele anoxiei globale şi 
ale hidrogenului sulfurat? 

Kump crede ca anoxia a fost provocată 
nu de stagnarea oceanelor, ci de 
temperaturile extrem de ridicate. Simplele 
reguli ale fizicii statuează că apa caldă 
reţine mai puţin oxigen. Dintr-un nefericit 
accident al fiziologiei animale, la fel de 


adevărat este ca, pe măsură ce 
temperaturile cresc, animalele au nevoie 
de mai mult oxigen, astfel ca lipsa 
acestuia devine rapid o problema atunci 
cand marile incep sa se incalzeasca. Dar 
un alt factor favorizant al anoxiei la 
sfarsitul ? 

Permianului ar fi putut fi, din nou, 
dezagregarea rocilor de pe uscat care - la 
fel ca în Devonian, a dus la deversarea în 
oceane a unor cantitati uriase de nutrienti 
precum fosforul, unde au alimentat 
înmulţirea explozivă a planctonului şi au 
dus la sufocare. 

— Am simulat ecosisteme în climate cu 
efect de seră, cu deteriorare mai intensă 
pe uscat şi cu aport de fosfati în ocean, 
furnizori de nutrienți, a explicat Kump. E 
ca un iaz poluat. Dar, spre deosebire de 
iazuri, în oceane există şi sulfați si asa 
începe generarea de hidrogen sulfurat. 

Pe lângă sumbra prezenţă a bacteriilor 
sulfuroase verzi în oceane, in rocile 
marine de pretutindeni în lume de la 
sfârşitul Permianului au fost găsite şi 
fragmente minuscule de pirită, care indică 
o apă saturată în hidrogen sulfurat, toxic. 

Dar Kump şi-a dus ideea mai departe, 
susţinând că, pe lângă faptul că ar fi ucis 
toată fauna din oceane cu care a venit în 
contact, hidrogenul sulfurat ar fi fost 
vinovat si pentru moartea in masa 


survenita pe uscat. In 2005, a scris o 
lucrare in care a afirmat ca bule uriase de 
hidrogen sulfurat s-ar fi ridicat la 
suprafaţa mărilor şi s-ar fi spart în aer, 
gazul  răspândindu- se şi acoperind 
suprafeţele de uscat cu o păclă toxică si 
urât mirositoare, care a ucis aproape toate 
formele de viată. 

Când modelele computerizate au arătat 
că o asemenea eliberare catastrofală de 
gaze din ocean este puţin probabilă, Kump 
s-a văzut nevoit să renunţe temporar la 
idee, astfel ca alte mecanisme de ucidere 
au fost avansate. Totusi, n-a abandonat 
acest scenariu de coşmar. 

— Dă-mi voie să-ţi povestesc despre 
ultima mea idee de film horror, mi-a spus 
el. Cei de la Centrul Naţional pentru 
Cercetări Atmosferice [CNCA] au nişte 
modele simandicoase pe care le rulează în 
ciclul cotidian si în cel anual, iar folosind 


condiţiile din Permian, au generat 
hipercane. 

Hopa. 

Hipercanele sunt uragane infernale la 
scară continentală, în care vântul poate 
atinge 800 de kilometri pe oră şi care apar 
în mod surprinzător în simularile 
atmosferice atunci cand temperatura 
oceanului depaseste limitele cunoscute 
până în prezent. La fel ca apa de mare mai 


calda de 38 de grade Celsius, vanturile de 
800 de kilometri pe ora sunt de 
neimaginat, depasind cu 320 de kilometri 
pe ora cele mai rapide vanturi iscate in 
cele mai puternice tornade. Asemenea 
viteze ale vantului pot fi atinse doar pe 
durată scurtă direct sub o explozie 
nucleară. 

— Astea sunt megauragane, care pot 
ajunge pana la Cercul Polar Arctic - 
uluitor de puternice. Acoperă întregul 
continent. Sunt uriaşe - întinzându-se pe 
suprafeţe incredibil de vaste - şi au o forţă 
incredibilă de a patrunde pe uscat. Astfel, 
am încercat să-i conving pe cei de la 
CNCA să simuleze un astfel de uragan 
trecând peste un ocean în care există 
hidrogen sulfurat, fiindcă hipercanele l-ar 
absorbi din apă. 

Filmul horror devenea din ce în ce mai 
clar. 

— Deci, am avea uraganele astea, care 
nu doar că sufla cu 800 de kilometri pe 
oră, dar mai sunt şi încărcate cu hidrogen 
sulfurat sz cu dioxid de carbon, a 
continuat el, izbucnind în râs. Deci, să ne 
imaginâm  megauraganele astea toxice 
abătându-se asupra uscatului. 

Kump a continuat să râdă. Era râsul 
nervos al cuiva care ştie Ca spune ceva 
nebunesc şi terifiant... şi posibil adevărat. 

Ca să rezumam: Avem un ocean a cărui 


aciditate crestea rapid - unul care, pe 
suprafeţe vaste ale planetei, era ca un 
jacuzzi fierbinte şi lipsit de oxigen. Avem 
apă cu atât de mult dioxid de carbon şi 
hidrogen sulfurat, încât oricare dintre ele 
ar fi fost un ucigaş eficient. Avem 
teritoriul rus acoperit cu lavă într-un strat 
gros de câţiva kilometri. Avem o pacla de 
neurotoxine şi un smog letal emanat de 
vulcani, iar deasupra un strat de ozon 
distrus de halocarburi, lăsând să ajungă 
pe suprafaţa planetei radiaţii letale. Avem 
ploi acide care distrugeau pădurile si un 
peisaj atât de arid, încât albiile râului nu 
mai şerpuiau. Nivelul de dioxid de carbon 
era atât de ridicat si încălzirea globală 
atât de intensă, încât planeta devenise în 
mare parte prea fierbinte chiar şi pentru 
insecte. lar acum mai vine şi Kump cu 
megauraganele lui formate din gaze de 
mlaştină toxice, înalte pana la cer, care ar 
fi aneantizat continente întregi. 

Dată fiind magnitudinea unora dintre 
aceste scenarii pentru sfârşitul 
Permianului, l-am întrebat pe Kump dacă 
ar fi adecvate comparatiile cu situaţia 
actuală. 

— Ei bine, viteza cu care injectam dioxid 
de carbon în atmosferă este, conform 
celor mai bune estimări, de zece ori mai 
mare decât a fost la sfârşitul Permianului. 
lar viteza contează. Deci, creâm astăzi un 


mediu la care viata se adapteaza cu 
dificultate si impunem aceasta schimbare 
cu o viteză poate si de zece ori mai mare 
decat in cele mai cumplite evenimente din 
istoria planetei. 
— Acesta este mesajul pe care trebuie 
să-l reținem. 

A ras din nou. 
— Nu-mi place să fiu eu cel care strică 
petrecerea. 


KEKKEKKA Cunoscută deopotrivă şi ca extinctia 
în masă din permian-triasic sau extinctia in 
masa permo- triasica (n. a.). 

xx Aft Klenil nu au reusit Niciodată sa devină 
specii exclusiv terestre; chiar şi astăzi, ei 
trebuie să se întoarcă în apă pentru a depune 
ouă (n.a.). 

FREE antropode marine fosile cu răspândire 
largă la începutul cambrianului, cu circa 521 de 
milioane de ani în urmă (n. red.). 

EK mit astfel după zeul Amon din milOgia greacă şi 
romană (nume preluat la rândul lui de la zeul 
egiptean omonim), care este infatisat cu coarne 
de berbec, răsucite, asemănătoare cu cochilia 
amonitilor (n. a.). 


KREKEKEK Nevertebrate acvatice care trăiesc in 
colonii sedentare (n. red.). 

*XXE**** Echinoderme apărute în Ordovician şi 
care au avut cea mai largă răspândire în 
carbonifer (n. red.). 

KEKKKKAK Forme dispărute de corali, care au 
trait aproape intotdeauna in colonii (n. red.). 

KAKKAKKK Massachusetts Institute of Technology 


(n. trad.). 
xxxxxxxx şi + probabil răspunzătoare pentru 


cartea pe care o citiţi acum (n. a.). 


KAKKKKKKA FOrmatiuni geologice circulare care 
înconjoară lagune formate din schelete de corali 
(n. red.). 

KEKEKEKEK Sau boală de decompresie (n. a.). 

XXXX*E**  Dimetrodonul apare alături de 
Stegozaur in filmul animat Fantasia al 
studiourilor Disney, deşi în realitate cei doi au 
trait la un interval de peste 100 de milioane de 
ani (n. a.). 

KEKKEKKK Paleontologul Gregory Retallack de la 
Universitatea din Oregon a atribuit aceasta 
extinctie unui efect de sera cauzat de nivelul 
crescut al dioxidului de carbon. Alti specialisti 
pun in discutie daca extinctia Olson a fost o 
extinctie adevarata sau ? 1 
mi y artefact al registrului fosilifer incomplet 

n. a.). 

KEEKEKEK Geologii nu ştiu in cel fel de piatră îi 
transformau (n. a.). 

KEKKKKAK Termen care descrie actuala era 
geologica si care subliniaza efectul activității 
omului asupra condiţiilor si proceselor terestre 
semnificative din punct de vedere geologic (n. 


red.). 
CAPITOLUL 5 


EXTINCTIA IN MASĂ DE 
LA 


SFARSITUL TRIASICULUI 


Cu 201 milioane de ani in urma 


A rare ca e o veste buna ca vor mai 
exista extinctii în masa si în viitor. 
Pentru formele de viaţă suficient de 
ghinioniste să fie martore la acel 
crescendo inimaginabil de la sfârşitul 
Permianului, acea extinctie in masă avea 
să fie . 

aproape sigur ultima agite în masă de 
pe planetă. 

Dar dacă nu mor până la ultimul chiar şi 
cei mai jalnici locuitori ai planetei din 
fiecare lagună, peşteră, iaz izolat, canion 
submarin, planeta poate supravieţui. într- 
adevăr, după marile extinctii în masă, 
reuşeşte chiar mai mult 


decât să supravieţuiască pur Şi simplu: 
înfloreşte din nou, ceea ce a şi făcut 
(literalmente) în Triasic. La zeci de 
milioane de ani după cel mai teribil 
moment al istoriei terestre, 
supercontinentul a înflorit iar, dând 
startul miticei epoci a reptilelor. Dar 
vremurile bune nau durat prea mult. Aşa 
cum s-a întâmplat la sfârşitul Permianului, 
pământul s-a căscat încă o dată la finalul 
Triasicului, înghițind biosfera. 


Timpul este duşmanul conservării, astfel 
că existenţa registrului fosilifer pare un 
adevărat miracol. 0 mare parte din istoria 
Pământului a fost ştearsă şi distrusă de 
trecerea timpului. Dar nu la fel s-a 


intamplat si cu ucigasul vechi de 200 de 
milioane de ani din Triasic, care nu a fost 
catusi de puţin învăluit în mister. 
Vinovatul pentru extinctia in masă de la 
sfârşitul Triasicului, care a şters de pe faţa 
pământului trei sferturi din formele de 
viaţă de pe planetă, este cât se poate de 
vizibil din aproape fiecare clădire aflată în 
zona de vest a Manhattanului. 

Dar pentru o extinctie în masă, e nevoie 
mai întâi de fiinţe care să fie ucise, iar 
înainte ca lumea să poată fi distrusă din 
nou, a fost necesar să-şi revină după cea 
mai mare catastrofă din istoria ei. lar asta 
n-a fost deloc uşor. Deşi o lume nouă şi 
robustă avea să prindă contur clar până la 
sfârşitul Triasicului, la începutul acestei 
perioade, planeta era încă aproape 
complet distrusă şi nelocuibilă. După cele 
mai grele momente ale catastrofei de la 
sfârşitul Permianului, aparent, acelea erau 
ultimele zile ale planetei Pământ. Acolo 
unde mai exista viaţă, era dominată de 
oportunişti invazivi de tipul 
omniprezentelor scoici Claraia, în vreme 
ce copacii au rămas absenţi, în mod 
curios, vreme de 10 milioane de ani. La un 
moment dat s-a crezut că această perioadă 
foarte lungă şi întârziată de recuperare a 
fost rezultatul magnitudinii incredibile a 
catastrofei de la 
sfârşitul Permianului. Daca îi dai cuiva un 


pumn in fata, probabil ca persoana 
respectiva va avea nevoie de timp Ca Sa isi 
revina. Dar cand lovesti pe cineva cu 
masina la viteza de 160 de kilometri pe 
ora, li va fi cu mult mai greu sa se 
recupereze. 

Studii recente au aratat insa ca e posibil 
ca nu doar intensitatea extinctiei de la 
sfarsitul 
Permianului sa fi fost cea care a mentinut 
Pamantul la limita dupa Marea Moarte, ci 
Si conditiile teribile care au persistat in 
Triasic. In articole stiintifice recente se 
mentioneaza clar 


Situatia infernala a planetei: „Temperaturi 
extrem de ridicate in sera de la inceputul 
Triasicului”, era titlul unui articol din 
revista Science in 2012. in cadrul studiului 
realizat de geologul Yadong Sun si de 
colegii sai de la Universitatea de 
Geostiinte din China, au fost analizati 
izotopii de oxigen din dinţii fosilizati ai 
unor vieţuitoare mici, similare cu tiparii, 
care au aratat ca temperaturile la 
suprafaţa mărilor de circa 40 de grade 
Celsius au persistat la tropice, întrucât o 
mare parte a oceanului a ramas nepropice 
vieţii timp de milioane de ani. Pe uscat, în 
toată regiunea ecuatorială lipsită de viaţă 
se înregistrau temperaturi de peste 60 de 
grade Celsius. Această caldura extrema 


corespunde unei lipse de fosile de pesti 
mari la ecuator la inceputul Triasicului si 
o lipsă similară de fosile de animale în 
toată regiunea tropicală, pe uscat. Atunci 
când s-a întâmplat, refacerea s-a produs în 
general la poli, asa cum e cazul 
surprinzâtoarei evoluţii a 

reptilelor numite ihtiozauri, care semanau 
cu delfinii. Analizând izotopii de uraniu din 
roci, Jonathan Payne de la Universitatea 
Stanford a demonstrat că anoxia în oceane 
a persistat pentru încă 5 milioane de ani 
după extinctie. în plus, puţinii 
supraviețuitori ai catastrofei de la sfârşitul 
Permianului au fost loviți de o alta J f 
extinctie majoră, la 2 milioane de ani dupa 


Marea Moarte. 

Poate că nu e chiar o coincidenţă faptul 
că cea mai îndelungată perioadă neagră 
din istoria vieţii complexe a fost şi singura 
în care masele de uscat s-au unit într-un 
supercontinent. Configuraţia neobişnuită a 
Pangeei ar fi putut dezafecta termostatul 
planetar, blocându-i capacitatea de a regla 
volumul de dioxid de carbon atmosferic. 
Deşi marginile  supercontinentului se 
erodau, reducând volumul de dioxid de 
carbon, vastele regiuni din interior erau 
complet lipsite de apă. Lipsa apei însemna 
lipsa eroziunii, iar lipsa eroziunii însemna 
că cel mai eficient mecanism planetar de 
reducere a nivelului de dioxid de carbon 
devenea inoperabil. 


— Deci, când formezi un supercontinent 
in modelele noastre climatice, sfarsesti 
prin a avea regiuni de interior uscate, mi-a 
spus Lee Kump. Prin urmare, ele nu 
contribuie deloc la ciclul global al 
carbonului, fiindcă nu există apă care să 
erodeze rocile, aşa ca, sigur, poţi să-ţi 
imaginezi ca erupțiile vulcanice într-o 
perioadă 
caracterizată de mase mari de uscat ca 
Pangea ar dezafecta mecanismul de 
reglare a dioxidului de carbon. Brusc, ai 
de-a face cu o crestere vertiginoasa a 
nivelului de dioxid de carbon. 

în consecinţă, perioada de inceput a 
Triasicului a fost caracterizată de 
temperaturi teribil de mari. 

Unele dintre principalele locuri de 
stocare a dioxidului de carbon sunt 
recifele şi platformele oceanice de mică 
adâncime, unde  coralii (sau, dupa 
extinctie, microbii) înmagazinează 
carbonul sub formă de calcar, în vreme ce 
planctonul bogat în carbon coboară pe 
fundul mării si se transformă în cele din 
urmă în rocă. Logica geometrică 
sugerează că mai multe continente mici 
înseamnă mai multe linii de coastă decât 
în cazul unui singur supercontinent. lar 
mai multe linii de coastă oferă spaţiu mai 
mare pentru a îngropa carbonul în formele 
de viată care trăiesc in mări la mica 


adancime. Dar in Permian si in Triasic, 
acest spaţiu era redus, ca urmare a 
unicului supercontinent, blocându-se 
astfel pompa biologică de carbon. Prin 
urmare, volume mai mari de dioxid de 
carbon s-au acumulat în atmosferă, iar 
planeta n-a mai reuşit sa se racoreasca. 
Daca adaugam la aceasta enormele 
cantităţi de dioxid de carbon de pe urma 
copacilor şi pădurilor care aproape că au 
dispărut vreme de 10 milioane de ani după 
Permian, ne dâm seama că nu mai exista 
niciun loc câtre care să fie dirijat tot 
excesul de dioxid de carbon. 

în cele din urmă, planeta s-a răcit totuşi, 
deşi foarte lent, iar viaţa şi-a revenit cu 
greu. Dar planeta la începutul Triaşicului 
era încă abia funcţională, regiunile 
tropicale ale Pangeei fiind aride şi lipsite 
de viaţă. 


Şi apoi, la 20 de milioane de ani după 
Marea Moarte, s-a întâmplat ceva 
minunat. A început să plouă. 

Şi a plouat, a plouat şi a tot plouat. 

Au apărut dinozaurii. Nu la mult timp 
după aceea, a  imbobocit prima 
floare.******** Au urmat — stramosii 
crocodililor şi primele mamifere propriu- 
zise. Acel potop la scară planetară este 
cunoscut drept Evenimentul Pluvial din 
Carnian, un fenomen extraordinar din 


istoria planetei, dar putin studiat, cand 
zagazurile cerului s-au deschis si lumea 
terestra arida s-a udat bine. Evenimentul 
este numit ,refacerea Pamantului din 
Triasic.” 

Dar aceasta „refacere” nu a fost 
neaparat toata pozitiva. De fapt, este 
posibil sa fi fost insotita de o alta extinctie 
în masă mai marunta, în care par sa fi 
disparut numeroase reptile si alte animale 
de uscat greoaie, lasand loc lumii noi. In 
mari, reptilele marine mai suple numite 
talatozauri, au disparut si ele, iar amonitii 
au fost si de aceasta data puternic loviti. 
(Desi nu este un lucru surprinzator: „E 
suficient sa te uiţi urât la ei, ca au şi 
murit”, mi-a spus paleontologul David 
Jablonski de la Universitatea din Chicago 
despre acest ordin fragil de moluşte 
cefalopode). Schimbarea dramatică a 
climei pare să fi fost declanşată de o altă 
erupție de bazalt, mai mica, de sub 
oceanul din Triasic, roca putând fi găsită 
astăzi în lanţurile muntoase de coastă din 
Columbia britanică. O uşoară deviere spre 
nord a Pangeei ar fi putut facilita de 
asemenea ploile megamusonice care s-au 
revărsat asupra planetei. 

în ultima parte a Triasicului s-a instaurat 
o nouă ordine. Amfibieni gigantici, cu 
capul ca nişte lopeti, lâncezeau pe 
tarmurile vailor inundabile şi ieşeau afară 


din apa, stand pe cicadee******** îmbibate 
cu apa. Acum existau si testoase, precum 
Si mici pterozauri zburatori. Desigur, erau 
acum nol personaje care cutreierau 
padurile deplasandu-se pe doua picioare: 
dinozaurii, desi puţini ca număr, iar cei 
mai mulţi dintre ei erau pitici. încă nu 
venise vremea lor, aşa cum nu venise nici 
pentru sinapside şi pentru noii membri ai 
familiei lor, mamiferele, care vor mai 
aştepta încă 100 de milioane de ani pentru 
o nouă şansă. 

Lumea din Triasic era dominată de o 
semintie care supravieţuieşte si in 
prezent. Aceasta familie regala detronata 
cutreiera inca malurile mlaştinilor şi 
traversează terenurile de golf, dar în 
Triasic, crocodilienii erau stăpânii lumii. 


Mergând pe un drum de ţară de-a lungul 
graniţei dintre Virginia şi Carolina de 
Nord, în căutarea lumii noi apărute în 
Triasic, am trecut pe lână un panou pe 
care scria „PERICOL, MINĂ ACTIVĂ, 
PASTRATI DISTANŢA”. M-am ţinut după o 
camionetă ruginită Şi zgariata, 
proprietatea veche a Muzeului de Istorie 
Naturala din Virginia. Am iesit scurt de pe 
carosabil ca sa ocolim un dinozaur 
teropod inalt de un metru (alias curcan 


salbatic) - care a sarit in fata camionetei 
într-o vanturare de pene - înainte de a 
opri in fata birourilor administrative ale 
carierei Solite. Langa cladire se afla o 
bucata de roca excavata pe care se zareau 
urmele de picior ale unui dinozaur cu trei 
degete (nu foarte diferite de cele ale unui 
curcan), care vesteau sosirea in scena a 
vedetelor registrului fosilifer si umilele lor 
începuturi In Triasic. 

Situl fusese recent preluat de 
creationisti, iar cei de la Muzeul de Istorie 
Naturală din Virginia se straduiau sa 
recupereze ceea ce mai ramasese din 
acest renumit Lagers & [t7******* vechi 
de 225 de milioane de ani, înainte ca noii 
lui proprietari - insensibili la implicatiile 
activitatii muzeului - sa arunce rocile in 
aer si să le 


transforme în asfalt şi pavaj. Cu câteva 
săptămâni în urmă, un voluntar a intrat pe 
teritoriul sitului cu o maşină pe care avea 
un abtibild cu COEXIST şi cu nişte 
simboluri preluate din marile religii ale 
lumii. Gestul lui i-a înfuriat pe proprietarii 
cucernici ai minei, fiind cât pe ce ca 
muzeul să-şi piardă dreptul de acces la sit. 
— Suntem foarte  norocoşi fiindcă 
acceptă să lucreze cu noi, dar am fost 
foarte stresaţi, neştiind când anume vor 
începe să detoneze, mia spus Joe Keiper, 


directorul executiv al muzeului, privind 
peisajul industrial din jur pe sub marginea 
castii de protecţie. 

— Sunt putin agitat, fiindcă au lucrat în 
zona din spatele nostru, îndepărtând în 
ultimele săptămâni toate sfărâmăturile de 
rocă, a adăugat el, în timp ce masinariile 
hidraulice huruiau pe lângă zona 
excavată. Asta înseamnă că pregătesc 
locul. Avem noroc că ne mai lasă încă o zi, 
şi încă una. 

Keiper şi-a petrecut dimineaţa excavând 
un celacant, în timp ce eu, ajutat de doi 
paleontologi, am decopertat, folosind dalti 
şi ciocane geologice, straturile adunate în 
mii de ani de pe fundul lacului care fusese 
acolo cu foarte mult timp în urmă, scoțând 
de sub ele plante, mii de creveţi mici de 
apă dulce şi câteva reptile acvatice lungi 
de circa 30 de centimetri. Cu câţiva ani 
înainte, angajaţii muzeului descoperiseră 
Mecistotrachelo în carieră: o reptilă mică, 
bizară, cu aripi cu o textură ca de piele 
sub braţe, crescute din coaste, întinse şi 
conectate printr-un tesut******** Probabil 
că plana prin aer, vânând insecte pe 
domeniul ei de pe malurile lacurilor din 
Triasic. Si nu ducea lipsă de hrană. La o 
jumătate de metru adâncime sub acest şist 
se afla aşa-numitul strat al insectelor, unul 
dintre cele mai bine pastrate din lume. 
Acesta oferea date despre modul în care s- 


a refacut lumea entomologica, la milioane 
de ani dupa distrugerea ei la sfârşitul 
Permianului. 

— Au stat în pământ vreme de 225 de 
milioane de ani, dar când duci gazele 
astea în laborator, le puţi număra 
segmentele antenelor şi poţi număra firele 
de păr de pe aceste segmente. Gradul de 
conservare este de-a dreptul miraculos, a 
zis Keiper. 

în ultima perioadă a Triasicului, vai 
placide ca aceasta se întindeau din 
Carolina de Nord si Virginia prin New 
Jersey si New York, pana in Connecticut si 
chiar pana in Noua Scotie. Regiunea 
semana cu Valea Marelui Rift in estul 
Africii, unde lacurile Tanganyika si Malawi 
s-au format in spatiile create acolo unde 
regiunea de est a Africii se departeaza de 
restul continentului. Asa se explică 
numele de „rift”. in Triasic, lacurile care 
se întindeau pe litoralul estic şi pe coasta 
de vest a Africii perforau mijlocul Pangeei, 
şi pe această linie de mijloc se va rupe în 
cele din urmă supercontinentul. De aceea 
tarmul estic al Statelor Unite ale Americii 
si cel vestic al Africii, care au fosile 
lacustre similare, se află 
acolo unde se află. Când supercontinentul 
a început să se destrame, apa a pătruns în 
aceste văi, formând lacuri şi constituind o 
lume noua a crocodilienilor pe tarmurile 


acestui refugiu tropical din Triasic. 

Cele mai multe dintre aceste animale ar 
fi imposibil de recunoscut astăzi ca fiind 
crocodili, fiindcă de fapt nu sunt. E ca şi 
cum le-am spune dinozaurilor „păsări, 
inversând relaţia. într- adevăr, unii se 
mişcau greoi pe patru labe şi aveau botul 
alungit şi plin de dinţi, aidoma crocodililor 
actuali, dar alţii, precum Effigia din New 
Mexico, erau animale rapide, zvelte, 
lipsite de dinţi (!), fugeau pe două picioare 
şi aveau o pereche de antebrate boante, 
aproape inutile. Alţii, ca Postosuchus, se 
ridicau la nivelul velociraptorilor 
Supradimensionati din /urassic Park. Alţii, 
ca Desmatosuchus, aveau veritabile 
armuri. Desmatosuchus era un erbivor cu 
rat, care aducea cu un tatu, cu plăci 
osoase tepoase si un fel de coarne 
inspaimantatoare ce-i cresteau pe umeri; 
acest animal cutreiera vaile si raurile din 
regiunea Texas Panhandle. Este de mirare 
ca aceste animale nu au starnit imaginatia 
copiilor cu aceeaşi intensitate cu care a 
făcut-o Stegosaurus. 

Deşi verii crocodililor, care au dominat 
lumea în Triasic, au fost demult eclipsati - 
la fel ca toate celelalte prezenţe din 
registrul fosilifer - de dinozauri, încep 
acum să-şi primească şi ei partea de 
atenţie. în săptămâna dinaintea 
săpăturilor noastre la carieră, un alt grup 


de paleontologi care lucrau in apropiere, o 
echipa de la Universitatea de Stat din 
Carolina de Nord, a anuntat descoperirea 
asa-numitului Macelar din Carolina, o 
rudă a crocodililor cam de 3 metri 
lungime, care se deplasa pe picioarele 
posterioare si teroriza malurile lacurilor 
tropicale, fiind pradatorul de top al 
regiunii. în reprezentările graficienilor, 
are un aer fioros: o fiară cu înfăţişare 
evidentă de crocodil se 
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napusteste înainte, cu botul căscat într-un 
urlet feroce. Un alt crocodilian până cu 
putin timp în urmă necunoscut oamenilor 
de stiintă - cu 
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armură pe corp si un guler cu spini 
infricosatori - a fost recent excavat în 
apropiere de orasul Raleigh. Toate aceste 
creaturi traiau pe teritoriul acestui vast 
sistem de lacuri, care pe atunci era pe atat 
de indepartat de ocean pe cat permitea 
configuratia continentala a Pangeei - pana 
în momentul în care supercontinentul a 
început să se destrame. Este posibil ca 
acesta să fi fost pasajul Pangeei, dar un 
nou element al planetei incepea sa se 
deschidă: oceanul Atlantic. 

lar când supercontinentul a început să 
se frângă la sfârşitul Triasicului, lumea 
aproape că s-a mai sfârsit încă o dată. 


în adolescenţă, paleontologul Paul Olsen 
de la Universitatea Columbia, originar din 
Manhattan, dar trâindu-şi copilăria în New 
Jersey, a explorat malurile fluviului 
Hudson, strajuite de stâncile Palisades. 
Versantii din bazalt constituiau o 
contrapondere maiestuoasă din piatră a 
zgarie- norilor de pe celălalt mal al 
fluviului. Astăzi, fac parte dintr-o reţea de 
ziduri de magmă monumentale care au 
apărut brusc peste Atlantic, de o parte şi 
de alta a ecuatorului, la sfârşitul 
Triasicului. La baza stâncilor Palisades se 
află încă si mai multe rifturi (ca acelea din 


Carolina de Nord) formate mai la 
începutul Triasicului. Acolo, pe fundalul 
sonor constant al traficului de pe podul 
George Washington, Olsen caută relicve 
ale unei lumi pierdute, extragand din roci 
ramasite ale reptilelor şi peştilor 
preistorici de pe tarmurile metropolitane. 

in “v>, preocuparile paleontologice i-au 
adus lui Olsen, pe atunci în liceu, 
recunoaşterea publică. O reuşită 
campanie de scrisori adresate 
preşedintelui Richard Nixon cu solicitarea 
de a proteja impotriva dezvoltatorilor 
imobiliari o carieră părăsită, dar bogată în 
fosile, din apropierea casei lui din New 
Jersey, i-a facilitat prezenţa în paginile 
revistei Life la vârsta de 17 ani. 
Desemnarea carierei ca sit protejat - 


cunoscut acum ca Parcul Dinozaurilor 
Walter Kidde - a fost făcută in ciuda 
obiecţiilor din partea unora dintre 
consilierii lui Nixon, care l-au sfătuit sa nu 
dea ascultare liceanului. „E o glumă 
evidentă la adresa «omului de 
Neanderthal» etc.”, au scris atunci 
William Safire si Pat Buchanan in 
recomandarea adresată preşedintelui. 
Patru decenii mai târziu, Olsen - cu un 
ciuf de par alb şi o mustață si ea alba - 
este la fel de energic ca în adolescenţă, iar 
talentul de a găsi situri fosilifere 
improbabile încă nu l-a părăsit. (Fosilele 
de la cariera Solite pe care am vizitat-o la 
graniţa dintre Virginia şi Carolina de Nord 
au fost descoperite tot de el). Având de-a 
face cu intervale ameţitoare de timp şi cu 
extinctii în masă, Olsen are o abordare 
relaxată a activităţii sale. îmi explică vesel 
cronologia istoriei terestre cu ajutorul 
unei halbe de bere, existenţa faunei fiind 
reprezentată doar de spuma de deasupra. 
La fel ca alţi paleontologi, la începuturile 
carierei lui profesionale, nici el nu a fost 
sigur ca a existat o extinctie la sfârşitul 
Triasicului - atât de neclar era registrul 
fosilifer. Mulţi paleontologi au fost de 
părere că, dacă lumea crocodilienilor din 
Triasic s-a pierdut într-adevăr, acest lucru 
s-a întâmplat in urma unei competiţii 
corecte, iar dinozaurii - care aveau să 


domine epocile ulterioare - s-au descurcat 
mai bine. Dar Olsen a fost în cele din urmă 
convins de realitatea extinctiei, dupa ce 
tot mai multe articole de specialitate au 
confirmat o reducere drastica a numarului 
de specii pe uscat si In mare si, mai mult 
decat atat, una extrem de rapida. La fel ca 
mamiferele care aveau sa stapaneasca 
planeta 135 de milioane de ani mai tarziu, 
pentru dinozauri a fost nevoie ca 
predecesorii lor - in acest caz, 
crocodilienii - sa fie violent rasturnati de 
la putere in dezlantuirea de la sfârşitul 
Triasicului, înainte ca ei să poată pune 
stăpânire pe planetă. 

Dată fiind aparenta rapiditate a 
extinctiei în masa, Olsen a publicat o serie 
de lucrări în anii 1990 şi la începutul 
deceniului următor, sugerând un vinovat 
la modă atunci: moartea venită de sus. Si 
exista un suspect principal: un sistem 
aproape perfect circular de lacuri cu 
diametrul de 100 de kilometri în 
Manicouagan, Quebec, vizibile de pe 
Staţia Spațială Internaţională. Craterul a 
fost într-adevăr cauzat de impactul 
catastrofal cu un asteroid, numai că se va 
dovedi mai târziu ca impactul a survenit 
cu 14 milioane de ani înainte de extinctia 
în masă 
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din Triasic, in cursul unei perioade de 


relativa acalmie. Constatarea ca e posibil 
ca un asteroid nu cu mult mai mic decat 
cel care a dus la disparitia dinozaurilor sa 
nu fi avut niciun efect asupra vietii pe 
planeta a fost un veritabil soc pentru 
generatia de paleontologi influentata atat 
de mult de Ipoteza Alvarez a impactului cu 
un asteroid - scandaloasa, pe vremuri, 
Sugestie ca viata pe Pamant ar putea fi 
distrusa nu treptat, in decursul erelor 
geologice, ci in rastimp de numai cateva 
minute, de o cauză venită din spaţiu. 

„Avem un crater despre care... s-a 
estimat anterior că ar fi fost format de un 
asteroid suficient de mare pentru a ucide 
un sfert până la o treime din totalul 
speciilor de pe Pământ, iar noi n-am găsit 
nimic!” scria Peter Ward. „Nu s-a 
întâmplat nimic! Caracterul letal al 
impacturilor cu asteroizi a fost probabil 
supraestimat.” 

Olsen a început sa caute in alta parte 
ucigasul din Triasic. între timp, in biroul 
sau de la Observatorul Lamont-Doherty 
din Palisades, New York - chiar deasupra 
stâncilor pe care le-a explorat în tinerețe - 
stātea efectiv pe asasinul greu de 
identificat al planetei. 


Timp de milioane de ani, In zona din 
Triasic unde în prezent se află oraşul New 
York, viata şi-a urmat cursul calm şi 


liniştit al unei planete din perioada 
înfloritoare a reptilelor, fără vreun indiciu 
legat de ceea ce avea să o aştepte. Reptile 
din genul rutiodon, ca nişte crocodili lungi 
de 6 metri, se bălăceau în apele din 
Newark, având boturi lungi şi subţiri, pe 
care le foloseau ca pe nişte betisoare cu 
care prindeau peşti tropicali şi rechini de 
apă dulce. leşeau pe malurile noroioase 
din Maroc pentru siesta de după- amiază, 
speriind turmele de dinozauri fricoşi, care 
o luau la fugă pe două picioare prin 
vegetaţia de pe mal. Nu toate animalele 
cedau insă la fel de uşor. Amfibieni 
Supradimensionati şi irascibili, cu capul 
mare şi plat ca o tigaie, nu dădeau înapoi 
şi nu acceptau cu uşurinţă împărţirea 
teritoriului,  manifestându-şi  enervarea 
prin mugete guturale. La lăsarea 
asfintitului, reptile mici, cu aripi care le 
cresteau de sub braţe, sareau şi planau 
din cicadeele lacustre spre roiurile de 
insecte care zumzaiau deasupra malurilor 
mlastinoase. Cand soarele apunea dupa 
crestele platourilor din New Jersey, 
taraitul asurzitor al unor gaze ca nişte 
greieri mari cât o franzelă răsuna sub 
cupolele coniferelor, reverberând 
deasupra apei. 

Scoarța terestră a început să se subtieze 
pe măsură ce Pangea s-a fragmentat. Un 
bilă uriaşă din mantaua planetei a urcat la 


Suprafata pe o traiectorie care avea Sa 
ucidă în mod inevitabil cea mai mare parte 
a formelor de viata terestre. Dupa mai 
mult de 30 de milioane de ani in care 
Pangea se destrama fara incidente majore, 
ceva avea Sa mearga rau de tot. 

Cand m-am intalnit cu Olsen in biroul lui, 
m-a invitat sa urc in camioneta lui ruginita 
şi a demarat în tromba. Desi lucrează într- 
un domeniu în care un milion de ani nu 
înseamnă nimic, conduce maşina de parcă 
timpul însuşi se scurge în totalitate. 

— Maşina asta nu-mi datorează nimic, 
mi-a spus el, în vreme ce depasea masini 
una după alta pe Palisades Parkway, 
oprind în cele din urmă la baza stâncilor. 

în depărtare, macaralele roboteau la 
ultimele etaje ale noului One World Trade 
Center, în timp ce un huruit slab ajungea 
pana la noi, de pe malul celalalt al 
fluviului. Aici insa era liniste. in fata 
noastra se inalta un bastion din bazalt 
care nu se vedea foarte bine din pricina 
ramurilor de 


cenusan*** şi sumaci R precum 
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a desenelor executate cu vopsea sugerând 
declaraţii de iubire sau de loialitate fată 
de vreo gaşcă de adolescenţi. Mai 
văzusem de multe ori acest zid de rocă 
vulcanică de pe celălalt mal al fluviului 


cand trecusem prin New York si am fost 
impresionat de fiecare data, cuprins de 
admiratia pe care o ai atunci cand vezi 
peisaje maiestuoase. Dar povestile cu 
fantome ale geologiei nu stirbesc cu nimic 
din grandoarea privelistii, ci îi adaugă o 
frumuseţe ameţitoare, care îi sporeşte 
forţa şi pigmenteaza stâncile cu o 
indiferenţă aproape amenințătoare fata de 
roiurile omenirii care 
--zumzâie pretutindeni. 


— Oamenii sunt uimiti când află că 
există ceva cu o însemnătate atât de mare 
în apropierea oraşului, a spus Olsen 
privind stâncile uriaşe care se întind de-a 
lungul fluviului ca marginile unei căzi de 
baie. Vreme de zeci de ani, stâncile 
Palisades i-a atras deopotrivă pe pictorii 
curentului artistic Hudson River şi pe 
dezvoltatorii imobiliari, însă astăzi este 
destinată exclusiv studiului extinctiilor în 
masă. 
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Putini dintre cei care nu au permisiunea 
Fundaţiei Nationale de Stiinte (sau 
locuinte plutitoare rusesti) pot vedea cele 
mai impresionante aflorimente din stivele 
formate de revarsarile de lava siberiene 
care au distrus lumea din Permian. Chiar 
Si mai putini vor vedea vreodata craterul 
care a dus la dispariţia dinozaurilor, 
ascuns fiind sub calcarul depus in mediul 


oceanic format in decursul a milioane de 
ani, in Mexic. Dar revarsarile bazaltice 
continentale care au aneantizat lumea în 
Triasic nu sunt nici izolate in vreun colt 
îndepărtat, nici ascunse, fiind chiar de 
mare interes pentru dezvoltatorii 
imobiliari. De aceea, patru guvernatori de 
New Jersey au scris recent un articol 
pentru New York Times cu titlul ,The 
Threat to the Palisades’********, despre 
extinderile suburbane febrile care se 
extind si peste aceste roci vulcanice. 
(Dacă cei patru ar fi trait cu 201 milioane 
de ani în urmă, articolul lor ar fi fost 
intitulat, fără îndoială, „The Threat <9/the 
Palisades? ********) | 

Falezele erau odinioară uriaşe canale 
subterane de magma care isi revarsau 
undele incandescente putin mai spre vest, 
creand astfel actualii munti Watchung din 
nordul statului New Jersey, care se intind 
sub forma unor valuri groase de bazalt, 
concentrice. Accesaţi topografia pe Google 
Maps si uitati-va. E aproape ca si cum v- 
ati imagina o fantana galgaitoare de lava 
scurgandu-se pe pamant. Astazi, aceste 
mormane de lava antica sunt acoperite de 
verdeata si de cartiere suburbane, vizibile 
pentru cei care strabat Autostrada 80 sub 
forma unui teren in panta care, langa 
Paterson, New _ Jersey, strajuieste 
magazine, cladiri de birouri si parcari. 


Cand eruptiile au încetat, sistemul 
vulcanic subteran care a alimentat acele 
erupții masive a încremenit, iar stâncile 
Palisades s-au erodat, 

scotand la iveala amploarea titanica a 
vulcanismului de la sfârşitul Triasicului 
pentru toti cei care ştiu la ce se uită. 
Acestea, la fel ca 


alte eruptii, au acoperit cândva 
Supercontinentul cu un strat de lava pe o 
suprafața echivalenta cu o treime din cea 
a Lunii. Cunoscuta ca Provincia 
Magmatica Central-Atlantica, sau PMCA, 
zona este reacția Triasicului la curgerile 
masive de lava din Siberia. Peisaje 
similare cu cele din Palisades, cauzate de 
acest vulcanism, există si în Franta, 
Brazilia şi Maroc, care au fost odinioara 
lipite de New Jersey si care azi prezintă 
versanți înalți din acelaşi bazalt in muntii 
Atlas din Africa de Nord. 


in ror, Olsen si o echipă condusa de 
Terrence Blackburn, pe atunci doctorand 
la MIT, au datat cu certitudine formarea 
stâncilor pitoreşti în perioada extinctiei în 
masă de la sfârşitul Triasicului. Analizând 
carote din Maroc si din golful Fundy, aflat 
pe coasta estică a Americii de Nord, în 
paralel cu o carotă extrasă de sub 
încrengătura de autostrăzi care înconjoară 
podul George Washington din New York, 


Olsen a constatat ca, pe langa faptul ca a 
fost contemporana cu eruptiile din PMCA, 
extinctia sa produs aproape instantaneu in 
termeni geologici. Folosind tehnici 
inovatoare de datare radiometrică precisă, 
echipa lui a descoperit câ planeta şi-a 
deschis maruntaiele pentru prima data în 
urma cu 201,56 milioane de ani, exact in 
perioada extincţiilor globale. Revarsarile 
bazaltice continentale au erupt în patru 
etape scurte, în decurs de 600 000 de ani. 

Olsen si-a folosit cu creativitate 
cunoştinţele de 


astrofizică pentru a desluşi mai "multe 
despre această catastrofă. în decursul 
mileniilor, Steaua Polară, acel jalon fix al 
bolţii cereşti, lasă loc unor noi Stele 
Polare, pe măsură ce planeta oscilează 
imperceptibil pe axa proprie. Cand 
planeta îşi schimbă lent înclinarea pe axă, 
gradul de iluminare solară a diverselor 
regiuni ale planetei se modifică. Pentru 
zonele din apropierea tropicelor, efectul 
poate fi trecerea de la un climat musonic 
la unul uscat. în consecinţă, adâncimea 
lacurilor creşte şi scade la intervale de 
timp de circa 20 000 de ani, iar şi iar. 
Rocile din perioadele în care lacurile sunt 
mai putin adânci - argilitul roşu, cu 
amprente de animale şi urme de radacini 
de copaci - diferă mult de cele din 


intervalele în care lacurile sunt adânci - 
negre, lamelare, cu fosile de peşti foarte 
bine păstrate. 

— Sedimentele din lacuri sunt ca un 
pluviometru cu coduri de culoare, a 
remarcat Olsen. 

Rocile sedimentare depuse în lacurile 
din rifturile de la sfârşitul Triasicului sunt 
veritabile ţesături reiate în roşu şi negru, 
ilustrative pentru oscilatia regulată a 
planetei. 

Olsen a determinat că primul şi cel mai 
devastator val al extinctiei s-a produs în 
timpul formarii unuia dintre aceste 
straturi, poate în mai putin de 20 000 de 
ani - o clipa la nivel geologic. Excluzand 
calatoriile in timp, aceasta este cea mai 
clara fereastra catre trecut pe care o pot 
vedea geologii. A fost un eveniment care, 
într-un timp extrem de scurt, a nimicit trei 
sferturi din fauna de pe Pământ, a încheiat 
Triasicul şi a pus capat crocodilienilor şi 
scurtei lor domnii. 

Scara inimaginabilă a vulcanismului de 
la sfârşitul Triasicului mi-a devenit mai 
clară după excursia mea cu Olsen la 
Palisades. Am început sa vad pretutindeni 
bazaltul acela atotprezent. Traversând 
oraşul New Haven, în Connecticut, am 
remarcat ca faţada abruptă şi lipsită de 
copaci a crestei East Rock, care 
strajuieste oraşul, seamănă foarte bine cu 


bazaltul. Si chiar e bazalt, datand, deloc 
surprinzător, din perioada de trecere de la 
Triasic la jurasic. Am participat la un 
recensământ al balenelor cu cocoaşă din 
nordul Atlanticului în golful Fundy, 
teoretic pentru a scrie despre ceea ce se 
întâmpla pe mare, însă practic nu puteam 
să nu admir, trecând pe lângă ele, stâncile 
înalte ale insulei Grand Manan, al căror 
profil abrupt, colosal, mi s-a părut aproape 
identic cu stâncile Palisades. Când am 
ajuns acasă, am câutat rapid pe Google şi 
am aflat ca aceste stânci uriaşe sunt 
formate din magmă, în urmă cu 200 de 
milioane de ani. în Gettysburg, 
Pennsylvania, principalele caracteristici 
ale câmpului de luptă pe care s-a 
desfăşurat una dintre bătăliile decisive din 
Războiul Civil american - si mai cu seamă 
cursul luat de bătălia respectivă - au fost 
modelate de geologia apocaliptică a 
extincţiei in masa. Panta lină spre 
Cemetery Ridge unde George Pickett şi-a 
găsit sfârşitul a fost formată la sfârşitul 
Triasicului de 
canalele şi rezervoarele sistemului 
magmatic Triasic. Uriaşele sale lespezi de 
bazalt sunt cele care dau formă câmpului 
de bătălie. 

Mai este apoi şi mormanul de magmă 
străveche, devenit astăzi Little Round Top, 


unde armata unionistă a ţinut piept 
atacului confederat în timp ce puscasii au 
stat ascunşi pe vine pe suprafaţa bazaltică 
de la sfârşitul Triasicului a culmii Devii's 
Den, aflată la 450 de metri distantă. Ca 
nişte haşuri incrucişate pe 


câmpul de bătălie, se înalţă O retea de 
pereţi din piatră incropiti din blocuri de 
magmă, acoperiţi pe data de 3 iulie 1863 
Cu cadavrele soldaţilor impuscati. 
Mergand de-a lungul caii ferate care 
strabate McPherson Ridge, pe latura 
nordica a campului de lupta, poti vedea 
lumea pasnica, aSa cum era ea inainte sa 
fie distrusă de vulcanismul de la sfârşitul 
Triasicului, în sedimentele lacustre 


J 
de tipul celor aflate pretutindeni pe tarmul 
estic. Iar In structura podului care trece 
peste paraul Plum Run - poreclit ,,Bloody 
Run” dupa ce apele s-au inrosit de sange 
în a doua zi a bătăliei - pot fi văzute 
modestele urme de picior, nu mai mari de 
o palma, ale dinozaurilor din Iriasic, 
imprimate in blocurile de gresie extrase 
din zona. Prezenta extinsă a rocilor 
vulcanice este caracteristică nu doar zonei 
de nord-est a Statelor Unite ale Americii, 
ci şi Africii de Nord, Europei şi regiunii 
amazoniene. în total, revărsările bazaltice 
continentale de la sfârşitul Triasicului 
acoperă astăzi o suprafaţă de peste 6 


milioane de kilometri patrati. 
— Vorbim despre vulcanism la scară 
planetară, a precizat Olsen. 

Placidul peisaj lacustru din Newark a 

fost transformat probabil într-un lac de foc 
la sfârşitul Triasicului, când pământul s-a 
căscat, iar văile au fost acoperite de lavă. 
Gheizere de rocă topită au tasnit chiar si 
pana la 1,5 kilometri In aer de-a lungul 
fisurilor din scoarţa terestră, întinse pe 
sute de kilometri - din Long Island Sound 
până în Quebec, din Mauritania până în 
Maroc şi pe aproape 300 de kilometri sub 
Amazon - lăsând în urmă o pustietate 
fumegândă de rocă neagră. Dar la fel ca în 
cazul extinctiei în masa de la sfârşitul 
Permianului, nu acest haos regional - 
extrem, ce-i drept - a fost cel care a pustiit 
planeta, ci gazele vulcanice eliberate în 
timpul rabufnirii tectonice. 
— Unul dintre lucrurile asociate cu 
extinctia este o creştere foarte puternică a 
nivelului de dioxid de carbon, a spus 
Olson. Şi iata-ne ajunşi din nou la dioxidul 
de carbon. 


Plantele fosilizate atestă această creştere 
dramatică a nivelului de dioxid de carbon. 
Plantele absorb dioxidul de carbon prin 
porii minusculi de pe suprafaţa frunzelor. 
Dar numărul prea mare de pori şi uşurinţa 
cu care absorb dioxidul de carbon au şi un 


revers: planta se usuca si moare mai 
rapid. De aceea, porii sunt mentinuti la un 
numar minim: suficienti cat planta sa 
poata respira, dar nu mai multi decat e 
strict necesar. In perioadele cu nivel 
ridicat de dioxid de carbon, plantele se pot 
descurca cu mai puţini pori. La plantele 
fosilizate vechi de 200 de milioane de ani, 
specialista în paleobotanica Jennifer 
McElwain de la Universitatea Dublin a 
constatat ca numărul de pori de pe frunze 
a scăzut brusc odată cu extinctia în masa 
de la sfârşitul Triasicului, pentru a se 
adapta la ceea ce trebuie să fi fost un 
adevărat potop de dioxid de carbon 
vulcanic. La fel ca la sfârşitul Permianului, 
şi la sfârşitul Triasicului se constată o 
modificare substanţială a izotopilor de 
carbon în perioada extinctiei în masă, 
sugerând în mod similar un influx masiv 
de dioxid de carbon în atmosferă. 

— Cronologia nivelului de dioxid de 
carbon e oribila, absolut oribila, a spus 
Olsen. Stim că acesta s-a dublat, poate 
chiar s-a triplat. Credem că fiecare 
dublare a nivelului de dioxid de carbon 
înseamnă o modificare de circa 3 grade 
[Celsius] în medie - ceea ce poate nu pare 
mult, dar aceasta este diferenta termica 
între erele glaciare şi prezent. Este o 
valoare semnificativa, care alterează 
semnificativ extremele. Probabil ca nu 


este o coincidenta faptul ca de curand s-a 
înregistrat in Valea Morţii cea mai mare 
temperatură măsurată vreodată în luna 
iunie în America de Nord. 

Cu alte cuvinte, pentru vietuitoarele din 
Triasic, 3 grade ar fi putut insemna 
diferenţa dintre viaţă şi moarte pe o 
planetă deja foarte caldă. Comparativ, 
scenariul emisiilor de dioxid de carbon 
propus de Grupul Interguvernamental de 
Experţi în Evoluţia Climei prevede o 
creştere a temperaturii cu 5 grade Celsius 
pana la sfarsitul acestui secol. 


în straturile corespunzatoare extinctiei în 
masă - ca acelea găsite în rocile din 
spatele unui câmin de bătrâni din Clifton, 
New Jersey - Olsen şi alţi paleontologi au 
găsit resturi de plante străvechi şi chiar 
granule de polen care sugerau o floră 
afectată de aceste şocuri climatice. Poate 
părea surprinzător ca ceva aparent efemer 
precum polenul poate supravieţui sute de 
milioane de ani, însă polenul este una 
dintre cele mai durabile structuri 
biologice din lume. Aşa cum scria 
specialistul în paleobotanică Alan Graham, 
„Dacă am pune într-un creuzet de platină 
un ciocan, un lanţ de bicicletă, un cleşte si 
nişte 
i f d f f f 
polen, apoi am încălzi creuzetul cu acid 


fluorhidric timp de o săptămână, obiectele 
metalice ar fi distruse sau puternic 
corodate, în vreme ce învelişul grauntelui 
de polen ar rămâne practic neafectat.” 


— Unul dintre lucrurile care se întâmplă 
în perioadele de extinctie in masa este 
acela ca diversitatea plantelor din 
regiunile tropicale este redusa drastic, a 
spus Olsen. 


El susține că, atunci când a fost distrusă 
in Triasic, în regiunea corespunzătoare 
actualului New Jersey, flora tropicalā 
diversificată a fost brusc înlocuită si 
dominata vreme de milioane de £f 
ani de o singura specie de copac cu frunze 


scurte si indesate, asemănătoare cu cele 
ale chiparosului. 
— Probabil ca era adaptată la condiții de 
temperatura foarte ridicata, a adaugat el. 
Dar nu numai flora a avut de suferit in 
urma acestei schimbări climatice 
preistorice. Când neam întors în biroul lui 
plin de fosile, de la Observatorul Lamont- 
Doherty, Olsen mi-a arâtat vestigiile 
catastrofei în lumea animală. Deşi munca 
lui îl duce până in zone îndepărtate 
precum vestul Chinei, în zona Palisades se 
găsesc unele dintre cele mai bogate situri 
fosilifere din Iriasic la nivel mondial. 
Olsen si-a scrutat numeroasa colecţie de 
roci locale si mi-a arâtat o 


serie de amprente cu 5 degete, urme de 


pasi stravechi pe care le-a descoperit 
împreună cu fiul lui de 12 ani pe malul 
fluviului Hudson, nu departe de biroul lui. 
Acestea ilustrau frapanta răsturnare a 
norocului evolutiv de care au avut parte 
vechii veri ai crocodililor şi dinozaurii 
aflaţi de o parte şi de cealaltă a graniţei 
extinctiei. Mi-a aratat urmele 
Supradimensionate ale unor picioare cu 
cate cinci degete care apartineau unui 
feroce rauisuchian, de dinaintea extincţiei 
în masă. Această rudă masivă si 
musculoasa a crocodililor - care arata mai 
degrabă ca un tigru cu solzi - era 
pradatorul dominant de atunci. 

— Vezi deci că e aproape de trei ori mai 
mare decât majoritatea dinozaurilor 
existenţi pe vremea aceea, a remarcat 
Olsen. 

După extinctia în masă, proporţiile s-au 
inversat, iar urmele de picioare cu trei 
degete ale dinozaurilor au capatat rapid 
dimensiunile impresionante care i-au facut 
celebri. Si aveau să rămână aşa timp de 
peste 135 de milioane de ani. 
Concomitent, doar cei mai blajini dintre 
crocodili au rezistat până în jurasic - nişte 
piperniciti care au supravieţuit extinctiel. 

— Unele dintre aceste rude ale 
crocodililor de după extinctie erau de-a 
dreptul adorabile, a spus Olsen. Sincer, 
trebuie să fi fost chiar dragute, aproape ca 


niste catei. Dar nicio creatura pe care am 
recunoaşte-o drept crocodil nu a 
supravieţuit dincolo de extinctie. Au fost 
nevoiti să-si reinventeze stilul de viaţă în 
jurasic. 

Deşi n-a fost nici pe departe atât de dură 
ca extinctia de la sfârşitul Permianului, 
cea de la sfârşitul Triasicului pare să fi 
fost un fel de Marea Moarte junior, cu 
uriaşe doze de carbon injectate în 
atmosferă din erupțiile vulcanice şi, drept 
rezultat, cu un efect de seră letal. Dar 
extinctia în masă de la sfârşitul Triasicului 
poate servi şi drept un sumbru model 
pentru secolele care ne aşteaptă acum. 

— Cronologia acestor erupții constituie o 
comparaţie potrivită cu încălzirea globală 
şi  acidificarea oceanelor din epoca 
noastră, a mai spus Olsen. 


Există la sfârşitul Triasicului dovezi nu 
doar că uscatul a fost cuprins de un 
puternic val de căldura, dar şi ca mările 
au fost devastate. Bivalvele (precum 
scoicile şi stridiile) au înlocuit în mare 
parte brahiopodele după Marea Moarte, 
marcând o tranziţie lipsită de strălucire, 
dar epocală, pentru ecosistemele marine. 
Numai că jumătate dintre bivalve aveau sa 
dispară la sfârşitul Triasicului. Rudele lor 
ca nişte calamari cu cochilie, amonitii, 
aproape că au dispărut încă o dată din 


registrul fosilifer (in maniera lor tipica, 
discreta). lar ihtiozaurii au fost de 
asemenea nimiciti. 

însă dintre numeroasele viețuitoare 
marine care n-au supravieţuit extinctiei în 
masă de la sfârşitul Triasicului, cea mai 
bizară pare sa fi fost enigmaticul 
conodont. Conodonturile sunt cunoscute 
în primul rând pentru dinţii lor mici, pe 
care John McPhee, redactor la The New 
Yorker, i-a descris la un moment dat ca 
fiind 
,asemanatori cu dinţii de lup, alţii cu cei 
de rechin, aSuuti ei ça niste UL CU Se 
tăioase de J 

oparla - nu chiar neplacute ochiului, cu a 
Atractivitate as metrics” ; Dinti Or MICI 
sunt interesanti din două motive: in primul 
rand, sunt. indispensabili companiilor 
petroliere. 1şi schimbă culoarea cand sunt 
incalziti, creand un fel de „ferestre. câtre 
petrol” in roci, acolo unde condiţiile de 
G nerag a pẹtrolului sunt perfecte, In al 
oilea rand, timp de 150 de ani, nimeni n- 
a avut idee ce erau. Misterul care le 
inconjura .a _ fost suficient pentru _ca 
specialistul Simon. Knell sa scrie (fara 
urma de. ironie) că identitatea 
conodonturilor a devenit pentru 
paleontologi. „un element mitologic.- o 
sabie a regelui Arthur infiptă in stâncă, pe 
care fiecare, doritor isi poate incerca 
puterile intelectuale”. in _reconstrucţiile 
recente, aceşti zimtisori câptuşesc gurile 
unor creaturi ca nişte tipari, Imbinandu-se 
ca un mecanism macâbru creat de un 
maestru al efectelor speciale. La fel ca 
trilobitii, conodonturile au fost veritabile 
supraviețuitoare, o clasă care au umplut 
registrul fosilifer timp de aproape 300 de 
milioane de ani, supravietuin Chiar. şi 
Marii Morți. Dar la sfarşitul Triașicului 
după toata această dominație, au disparu 


brusc, lasand in urmă doar acele maxilare 
bizare. 


— Condonturile sunt ca Dumnezeu, a 
spus odata paleontologul german Willi 
Ziegler. Sunt pretutindeni. 

Si au fost, pana la un moment dat. 

Dar cea mai frapanta caracteristica a 

extinctiei in masa de la sfarsitul 
Triasicului in oceane a fost distrugerea pe 
scară larga a coralilor. 
—  Recifele de corali au dispărut aproape 
complet, a spus Olsen. Pur si simplu ajung 
sa fie sterse de pe planeta in perioada 
extinctiel. 


Biroul paleontologului Rowan Martindale 
de la Universitatea Texas din Austin este 
decorat cu fragmente de recife preistorice 
din intreaga lume, inclusiv cu o bucata de 
burete marin din Permian, extrasa din 
muntii Guadalupe. Munca ei urmareste 
istoria recifelor pe tot parcursul ei - o 
poveste care include atât episoade cu un 
succes fulminant, cât şi  prăbuşiri 
cataclismice. in Triasic, recifele au avut 
parte şi de unele, şi de altele. Deşi au 
suferit pierderi în timpul fiecăreia dintre 
cele Cinci Mari extinctii în masă, colapsul 
de la sfârşitul Triasicului a fost cu 
precadere izbitor, dat fiind ca a survenit 
după una dintre cele mai spectaculoase 
perioade de dezvoltare din istoria 
planetei. 

— în ultima parte a Triasicului, recifele 


au duso foarte bine, cazul clasic fiind al 
celor din Alpii austrieci şi cei germani, mi- 
a explicat Martindale. 

Pentru disertatia ei de doctorat, Rowan a 
lucrat în aceşti munţi de basm, constituiți 
în mare parte din recife de corali care s-au 
format în epoca în care Europa se afla pe 
lângă apele tropicale ale mării Tethys, pe 
coasta estica a Pangeei. Poate că dealurile 
din jurul oraşului Salzburg rasuna de 
muzică, dar versanţii lor sunt doldora de 
victimele extinctiei in masa de la sfârşitul 


Triasicului. 


— Cand ajungi la graniţa dintre Triasic 
Si jurasic, timp de aproximativ 3 000 de 
ani, constati ca nu există in registrul 
fosilifer nici recife, nici corali, mi-a spus 
ea. 


Deşi s-a întâmplat cu 200 de milioane de 
ani in urmă, dispariţia recifelor de la 
sfârşitul Triasicului stârneşte ecouri 
sumbre în secolul J 


XXI. 

— Partea interesantā a evenimentului 
din triasic-jurasic este ca a fost cea mai 
puternică lovitură pe care au incasat-o 
vreodată coralii. De asta e atât de 


important. 
Sistemele de recife mai vechi, din 
perioadele anterioare din istoria 


Pământului - cum ar fi recifele vaste din 
Devonian sau calcarele din Permian care 


se afla in Texas - au fost relicve ale unei 
planete diferite, incropeli stranii de bureti, 
brahiopode, coarne uriaşe din calcit şi 
structuri de tip fagure, toate cimentate 
laolaltă de alge calcificate. Dar Triasicul a 
marcat naşterea recifelor moderne. Coralii 
de piatră de tipul celor care formează în 
prezent recifele care se întind din Florida 
până în Australia au apărut pentru prima 
dată în Triasic - inainte de a fi aproape 
complet şterse pentru totdeauna din 
registrul fosilifer. 


înspăimântător mai cu seamă este 
vinovatul care a cauzat extinctia In masa 
si care lasă , J 


impresia unei reluari a evenimentului de 
la sfarsitul Permianului: oceanele mai 
calde, mai acide si mai putin oxigenate, 
care au reactionat intr-o sincronie chimica 
la uriasele volume de dioxid de carbon 
eliberate in zona New Jersey si nu numai. 
— A fost pur si simplu un colaps colosal 
al sistemului de recife, a subliniat 
Martindale. Dacă ai trăi într-un recif la 
sfârşitul Triasicului, atunci este foarte 
probabil să dispari pentru totdeauna. 

în funcţie de cum vor decurge lucrurile 
în deceniile următoare, acelaşi lucru poate 
fi spus şi astăzi. 
— Am fost cu câteva luni în urmă pe 
platforma Caicos din insulele Turks si 
Caicos si am vizitat recifele acelea cărora 


lumea le zice „uluitoarele recife”, a zis 
Martindale. Tocmai dragasera un nou 
canal pentru ambarcatiunile hotelului si 
totul era mort în zonă. A fost cumplit. 

Pentru a înţelege ce s-a întâmplat în 
oceane la sfârşitul Triasicului, este bine să 
analizam actualele sisteme de recife, care 
şi-au redus dimensiunile chiar şi cu 30% 
de la începutul anilor 1980 (o lovitură 
fulgerătoare stupefianta). Ritmul de 
creştere a coralilor a scăzut cu 20% în 
ultimii 20 de ani, iar episoadele 
devastatoare de albire - care se petrec 
atunci când, din cauza apei mai calde, 
coralii pierd microorganismele de care 
depind pentru a se hrâni - au devenit 
frecvente. Omul măreşte in prezent 
concentraţia de dioxid de carbon în 
atmosferă cu o viteză de 2 ppm în fiecare 
an; dacă acest ritm se menţine, iar 
acidificarea oceanelor continuă, recifele 
de pretutindeni în lume „vor deveni rapid 
nişte mormane de resturi care se 
erodează” până la mijlocul secolului, aşa 
cum se precizează într-un studiu de 
referinţă. Un ipotetic scufundator printre 
coralii de dupa extinctia in masa de la 
sfârşitul Triasicului ar fi văzut ceea ce se 
vede astăzi, o lume de rămăşiţe frânte şi 
mazgoase ale coralilor care odinioară se 
unduiau plini de culorile vieţii. 


Aşa cum am mai spus, de la începutul 
Revoluţiei Industriale, oceanele au 
reacționat deja la afluxul de dioxid de 
carbon atmosferic, devenind mai acide cu 
30%. Scoicile, scheletele coralilor, multe 
tipuri de plancton si chiar accelerometrele 
din craniul calamarilor sunt formate din 
carbonat de calciu. Poate ca va este mai 
cunoscut ca medicament antiacid si sub 
forma de creta. De asemenea, poate ca va 
amintiti de la scoala ce se intampla cand 
puneti o bucata de creta in acid. Dar, pe 
langa faptul ca oceanul devine mai acid 
cand este saturat cu dioxid de carbon, 
chimia alterată duce la scaderea nivelului 
de carbonat din apa oceanului, blocându-l 
sub formă de bicarbonat inutil biologic, 
indisponibilizându-l pentru animalele care 
nu-şi mai pot construi cochiliile si 
scheletele. Deci, în vreme ce politicienii 
şovăie în privinţa efectelor dioxidului de 
carbon în exces, totul tine de fapt de 
simpla chimie. 

în apa mai acidă, mai săracă în carbonat, 
coralilor le este greu să se calcifice; devin 
mai puţin denşi, mai friabili şi vulnerabili 
la prădători şi la efectele furtunilor; de 
asemenea, investesc mai multă energie 
pentru a-şi forma schelete mai firave, 
consumând astfel resurse alocate în mod 
normal reproducerii. în conformitate cu un 
studiu din 2007, Ove Hoegh-Guldberg de 


la Universitatea din Queensland si echipa 
Sa au estimat ca „eroziunea coralilor va 
depăşi calcificarea la valori de 450-500 
ppm [de dioxid de carbon]”. Cu alte 
cuvinte, acestea sunt conditiile In care 
încep distrugerea recifelor de corali şi a 
animalelor care depind de ele. Luând în 
calcul emisiile curente de carbon, probabil 
că vom ajunge în acest punct cândva pe la 
mijlocul secolului. Deprimant este faptul 
că Hoegh- Guldberg şi asociaţii sai au 
folosit cel mai scăzut nivel al predictiilor 
privind emisiile de dioxid de carbon 
propuse de Grupul Interguvernamental de 
Experţi în Evoluţia Climei (GIEEC). Altfel 
spus, chiar şi în cele mai optimiste şi 
totuşi serioase scenarii propuse în cadrul 
negocierilor internaţionale privind clima, 
recifele de corali ale planetei vor fi 
distruse, probabil pana la mijlocul 
secolului XXI. Hoegh-Guldberg a observat 
că la peste o.. ppm coralii îşi încetează 
creşterea, iar previziunile mai pesimiste 
privind emisiile de dioxid de carbon, de 
600 până la 1000 ppm până la sfârşitul 
secolului, „nici nu pot fi 
imaginate’******** — pentru a-l cita. 

În plus, coralii sunt extrem de sensibili 
la schimbările de temperatura: multe 
specii nu pot trai în apa rece, dar riscă de 
asemenea episoade aproape letale de 
albire atunci când apa devine prea caldă. 


Microorganisme precum dinoflagelatele 
unicelulare traiesc pe corali (simbioza 
dintre ele dateaza din triasic), acestia 
depinzând de ele pentru a-şi procura 
hrana prin fotosinteză. Când apa se 
încălzeşte prea mult,  dinoflagelatele 
unicelulare încep să otrăvească coralii, 
care probabil că le expulzează pentru a se 
apara. Fenomenul este numit „albire” 
dintr-un motiv: dacă vizitezi un recif după 
un astfel de episod, nu vezi altceva decât o 
masă de carbonat de calciu albă ca nişte 
oase uscate în desert. 


Albirea constituie un moment critic pentru 
corali, iar din colonia care supravieţuieşte 
după un episod de albire rămâne deseori 
doar o umbră palidă a ceea ce a fost, chiar 
mai vulnerabilă la viitoarele crize. Nuclee 
ale coloniilor de corali vechi de secole 
arată că valurile de albiri globale care au 
distrus coralii în ultimele decenii - de 
pildă teribila albire care a afectat reciful 
din largul Floridei şi al insulelor Hawaii în 
2015 - au fost fără precedent în ultimele 
câteva milenii. Mai mult decât atât, se 
pare că acestea se vor intensifica în anii 
care vin. Ridicarea nivelului mărilor poate 
de asemenea să „inece” coralii slabiti deja 
de stresul cronic şi totodată incapabili să 
urce spre suprafaţă, ceea ce face ca, în 
apele mai adânci şi mai lipsite de lumină, 


organismele simbiotice de care ei depind 
pentru a se hrani sa nu mai poata sa faca 
fotosinteza necesara. Combinand aceasta 
amenintare cu riscurile pe care le implica 
pescuitul In exces si poluarea, putem 
înţelege de ce un ecologist s-a referit 
odată la recifele din lumea întreagă - care 
găzduiesc 25% din toate speciile de 
vieţuitoare din oceane - numindu-le „un 
ecosistem zombi.” 

— Există in comunitatea ştiinţifică 
îngrijorări puternice cu privire la soarta 
recifelor în următorii 50 de ani, a declarat 
Martindale. Multi spun ca ar trebui sa 
începem sa criogenam ţesut coralifer. 

Din nefericire, privelistea care o va 

înlocui pe cea a coralilor nu este una deloc 
frumoasa. Pentru a-l cita pe biologul John 
Pandolfi de la Universitatea din 
Queensland, recifele de corali din lumea 
întreagă se află pe o „pantă alunecoasa 
spre a deveni mazga”, un peisaj de 
mormane lipsite de viaţă, frânte şi 
acoperite de un mâl verde. 
— Există deja recife care au început să 
devină alge carnoase, a spus Martindale. 
lată deci ce trebuie să reținem: în privinţa 
previziunilor referitoare la schimbările de 
temperatură sau de pH în viitor, ne 
îndreptăm cu adevărat spre un moment în 
care recifelor le va fi greu să mai reziste. 

Deşi, pana in prezent, distrugerea 


recifelor de corali la nivel mondial este 
cauzată în mare parte de speciile invazive, 
de poluare şi de pescuitul în exces 
(„recifele din Florida sunt deja distruse”, a 
precizat Martindale), viitoarele modificări 
ale chimiei oceanice în secolul următor si 
subsecventa moarte globală a recifelor vor 
fi calamitati cu adevărat rare în istoria 
planetei. Realitatea îngrozitoare a 
acidificării oceanelor a intrat cu adevărat 
în conştiinţa oamenilor de stiintă abia în 
ultimul deceniu. Chiar mai mult decât 
încălzirea globală, acidificarea oceanică 
este factorul care îi îngrijorează cel mai 
tare pe cei care ştiu să interpreteze 
registrul fosilifer şi care se gândesc la 
viitorul oceanelor. 

Dacă o alta ramură a arborelui 
genealogic al omenirii ar produce cândva 
geologi, aceştia vor putea remarca brusca 
şi ciudata dispariţie a recifelor de corali la 
trecerea din Pleistocen în Antropocen şi o 
vor compara cu cea de la trecerea din 
Triasic în jurasic, cu 200 de milioane de 
ani în urmă. în funcţie de cât de abili vor fi 
aceşti geologi din viitor, vor putea observa 
chiar modificările substanţiale similare în 
privinţa izotopilor de carbon şi oxigen din 
roci, care indica o uriaşă creştere a 


nivelului de carbon si a 
f f 
temperaturii globale, exact în perioada 


ambelor extinctii. Desi am putea distruge 
recifele de corali In numai cateva decenii 
de acum înainte, refacerea acestor 
ecosisteme ar putea dura nu decenii, nu 
secole şi nici milenii, ci milioane de ani. 
Deciziile pe care le vor lua în următorii ani 
oficialii industriei energetice Sl 
organismele guvernamentale care oœ 
reglementează vor lăsa în roci urme care 
vor rezista sute de milioane de ani. 

Ţinând seama de cât am periclitat până 
acum recifele de corali si proiectand 
această realitate în viitorul îndepărtat în 
termeni geologici, înțelegem limpede de 
ce e logic să comparam ce se întâmplă 
acum cu cele mai grave dezastre din 
istoria Pământului. 


îndreptându-ne spre maşina lui Olsen, în 
parcarea Observatorului Lamont-Doherty, 
am auzit ceva răsunând. 

— Ma întreb dacă este începutul 
proiectului de forare, a spus el. în mod 
bizar, are legătură cu tentativele de 
izolare a carbonului. Ah, fir-ar, despre asta 
n-am vorbit! 

în mod surprinzător, aceleaşi stânci de 
sub biroul lui Olsen (Palisades) care poate 
că au cauzat a patra extinctie majoră din 
istoria vieţii complexe sunt folosite în 


prezent pentru a o bloca pe a şasea. Daca 
Olsen şi colegii lui de la Universitatea 
Columbia, Dennis Kent şi Dave Goldberg, 
au dreptate, acelaşi bazalt apocaliptic, 
eliberator de carbon, care a distrus lumea 
în Triasic va putea constitui cândva un 
vast rezervor de stocare pentru dioxidul 
de carbon antropogenic - ca un fel de 
penitenta pentru Palisades si pentru 
vechile lor păcate la adresa planetei. 
Secretul acestei ingropari în sol a 
carbonului ar fi o versiune mult accelerată 
a proceselor de eroziune care au salvat 
anterior planeta de efectele de seră 
extreme cauzate de dioxidul de carbon. 

— Deci, Palisades şi scurgerile de lavă 
sunt de asemenea potenţiale surse de 
stocare ale dioxidului de carbon actual, 
deoarece  bazaltul reacţionează foarte 
rapid cu dioxidul de carbon, producând 
calcar, a explicat Olsen. Deci, o modalitate 
de izolare a dioxidului de carbon este 
aceea de a capta dioxidul de carbon de la 
centralele energetice înainte să ajungă în 
atmosferă, injectându-l apoi în bazalt 
fracturat. Astfel, va fi transformat rapid în 
calcar. Am facut şi noi aici [la Columbia] 
unele experimente ca sa probam acest 
lucru. Anul trecut am facut un foraj de 
explorate la iesirea 14 de pe magistrala, 
iar acum facem unul similar [la 
Observatorul  Lamont-Doherty], ca să 


vedem daca este într- adevăr fezabil. 


Aceasta ingeniozitate este un bun motiv 
pentru a fi optimist cu privire la 
perspectivele de evitare a pantei pe care 
par să alunece toate tendinţele actuale 
manifestate în geochimie. Fără îndoială, 
există unele asemănări evidente si 
tulburătoare între extinctiile în masă din 
Triasic şi perioada actuală când, înafara 
acţiunilor agresive climatice, se estimează 
că temperaturile vor creşte cu până la 6 
grade Celsius, dacă nu până la sfârşitul 
acestui secol, atunci până la un moment 
dat în secolul al XXIl-lea, oceanele 
devenind mai acide nu în câteva de mii de 
ani, ci în câteva decenii. însă chiar şi 
aceste evenimente cumplite din registrul 
geologic ne oferă câteva motive de 
speranţă. La urma urmei, coralii au 
supravieţuit extinctiei in masa de la 
sfarsitul Triasicului; altfel, n-ar mai exista 
astăzi. La fel si în prezent, chiar daca pana 
şi cele mai rele previziuni devin realitate, 
e putin probabil ca recifele de corali sa 
dispara cu totul. Registrul geologic este 
plin de supravietuitori curajosi, care au 
rezistat în zone izolate (numite refugii), 
unde condițiile locale tolerabile le-au 
permis sa aştepte pana când a trecut ce 
era mai rau. Poate ca unii corali se pot 
adapta la condiții extreme şi poate ca 


evolutia va oferi o cale de scapare. Daca 
este sa ne ghidam dupa registrul geologic, 
ar fi nevoie de milioane de ani pana ce 
Supravietuitorii ar reface vastele structuri 
coralifere si ecosistemele pe care le 
cunoaştem astăzi, însă planeta este 
incredibil de rezistentă. Amonitii sunt un 
bun exemplu în acest sens. Deşi absenţi 
timp de milioane de ani din registrul 
fosilifer după ce vulcanii de la sfârşitul 
Triasicului au distrus planeta, au reapărut 
timid în epoca dinozaurilor, iar mai apoi 
au avut o dezvoltare explozivă de noi 
forme şi dimensiuni. 

Un alt motiv de speranţă este faptul ca 
ceilalţi ucigaşi care se pare ca au fost 
prezenţi la sfârşitul 
Triasicului nu par să amenințe omenirea 
pe termen scurt. S-a sugerat că încălzirea 
globală de la sfârşitul Triasicului a 
destabilizat uriaşe depozite de metan 
îngheţat de pe fundul oceanului, gazul 
urcând spre suprafaţă. Metanul este un 
foarte puternic gaz cu efect de seră care, 
atunci când se degradează în atmosferă, 
se transformă în dioxid de carbon. O 
eliberare catastrofală de metan de pe 
fundul oceanului ar fi înrăutățit catastrofa 
climatică care exista deja in Triasic. în 
prezent, rezerve similare de metan 
îngheţat zac în locurile reci şi întunecate 
ale oceanelor. Geofizicianul David Archer 


de la Universitatea din Chicago a scris 
despre potentialul distructiv al acestor 
depozite de carbon de mare adancime: 


„Dacă numai 10% din metanul blocat in 
hidrati ar ajunge în atmosferă în decurs de 
câţiva ani, acest lucru ar fi echivalent cu 
creşterea 


concentraţiei de dioxid de carbon în atmosferă 
cu un factor de v, ceea ce înseamnă un şoc 
climatic inimaginabil. Depozitul de hidrat de 
metan are potenţialul de a încălzi clima 
Pământului până la condiţii cu efect de seră 
lextremă] în doar câţiva ani. Potenţialul 
devastator al acestui rezervor de hidrat de 
metan pare deci comparabil cu cel al unei 
ierni nucleare cauzate de impactul cu o 
cometă ori un asteroid.” 


Deşi aceşti hidrati de metan au constituit 
O fi 


ameninţare în Triasic, deocamdată, cei de 
pe solul oceanic actual par sa fie rezistenți 
la astfel 


de  eliberări catastrofale, în ciuda 
potenţialului lor apocaliptic. în plus, 
condiţiile iniţiale din Triasic erau cele ale 
unei planete mult mai calde decât cea de 
acum, necesitând un imbold mai mic 
pentru a o impinge în acest gen de cerc 
vicios mortal. 

Există şi alte motive care sugerează că 
extinctia în masă de la sfârşitul Triasicului 


ar putea sa nu fie cea mai buna analogie 
pentru provocarile cu care ne confruntam 
în prezent. Geochimistul Morgan Schaller 
de la Rutgers, Universitatea de Stat din 
New Jersey, a calculat ca _ revarsarile 
bazaltice elibereaza sulfati sub forma de 
aerosoli care blocheaza radiatia solara in 
cantitate echivalenta cu cea a trei eruptii 
pe zi ale vulcanului filipinez Pinatubo. in 
1991, cand Pinatubo a erupt, temperatura 
globala a scazut cu o jumatate de grad 
Celsius timp de trei ani. Eliberarea 
aerosolilor de sulfati în stratosferă este 
considerată astazi o soluţie controversată 
geoinginereasca de contracarare a 
încălzirii globale. (Unul dintre motivele 
pentru care este controversată este faptul 
că nu diminuează gradul de aciditate al 
oceanelor.) Este posibil ca la sfârşitul 
Triasicului, sulfatii sa fi jucat un rol 
similar de răcire pe durată scurtă, 
contracarând temporar efectul volumului 
mare de dioxid de carbon. Schaller este de 
părere că rezultatul ar fi fost o serie de 
ierni vulcanice în lumea altfel tropicală. 
Sulfatii ar fi rămas în atmosferă timp de 
numai câţiva ani (ceea ce ar putea explica 
de ce nu găsim dovezi ale răcirii în 
registrul fosilifer), în timp ce efectul de 
seră cauzat de dioxidul de carbon ar fi luat 
avânt si ar fi durat mii de ani după aceea. 
De fapt, daca planeta s-ar fi răcit pe 


termen scurt, acest lucru ar fi diminuat 
viteza de eroziune, permiţând dioxidului 
de carbon să crească si mai mult în 
intervalele respective. în acest caz, s-ar fi 
înregistrat un recul şi mai puternic înapoi 
la clima foarte caldă atunci când 
eliberarea sulfatilor în atmosferă a fost în 
cele din urmă oprită. 

Dată fiind posibilitatea unor episoade 
scurte de frig în perioadele de extinctie în 
masă, Olsen a propus o explicaţie pentru 
supraviețuirea dinozaurilor şi dispariţia 
crocodilienilor dominanti, care întăreşte 
ideea tot mai plauzibilă ca poate toţi 
dinozaurii aveau pene. impreună cu 
fiziologia lor aparte, penele le-ar fi permis 
să supravieţuiască atât episoadelor scurte 
de frig, cât si celor extrem de calde. 
Deocamdată nu 


există în registrul fosilifer dovezi privind 
ierni vulcanice scurte, ci doar dovezi care 
atestă perioadele foarte calde cauzate de 
nivelul crescut de dioxid de carbon, care 
au durat mii de ani. Totusi, este foarte 
posibil ca  oscilaţiile climatice între 
fierbinte şi îngheţ să fi fost cele care au 
distrus planeta. 


Odată ce Triasicul a lăsat loc jurasicului, 
după aproximativ un milion de ani de 


tranzitie dificila, viata a inflorit din nou. 
Dinozaurii au ocupat nisele lasate libere 
de rivalii dispăruţi şi cu timpul au devenit 
stăpânii planetei. 

întorcându-mă la Boston din New York, 
am trecut pe lângă un indicator pe care il 
văzusem de numeroase ori pe Autostrada 
91, însă de această dată n-am putut 
rezista. Pe el scria „PARCUL 
DINOZAURILOR.” 

Acesta se află lângă oraşul Hartford din 
Connecticut, printre suburbii şi clădiri de 
birouri, în împădurită vale a râului 
Connecticut. Am intrat pe teritoriul 
parcului, aşteptându-mă să nu fiu deloc 
impresionat şi să fac glume de unul singur 
pe seama dinozaurilor din Connecticut, 
irascibili, cu idei fiscale conservatoare şi 
amatori de tenis. 

Mi-a pierit însă tot râsul atunci când am 
păşit în domul geodezic al parcului şi am 
ajuns în fata atracției nominale a locului: 
sute de urme de 


dinozaur serpuind pe pardoseala din 
gresie, pe tarmurile pietrificate ale unui 
alt rift. Dar de data aceasta, deşi tot în 
inima fisurată a Pangeei, viaţa pe planetă 
tocmai trecuse de pragul extinctiei in 
masa. Erau zorii jurasicului. Eruptiile se 
potoliseră, iar recentul apocalips mai era 
vizibil doar sub forma acestui registru nou 


de animale care stapaneau planeta de 
parca nimic nu se intamplase. Vastele 
întinderi de bazalt se erodasera si 
reduseseră nivelul de dioxid de carbon - 
aşa cum se întâmplă întotdeauna, racorind 
planeta - iar lacurile de lavă care umpleau 
vaile Pangeei ori se  erodaseră, ori 
disparusera in criptele geologiei. Planeta 
se linistise, iar aici, în valea râului 
Connecticut, si-a reluat ritmul pasiv, sub 
conducerea unei noi clase dominante: 
dinozaurii. 

Urmele, mai mari de 30 de centimetri, 
erau enorme în comparaţie cu cele ale 
dinozaurilor nevolnici care au trăit înainte 
de extinctia în masa. Nu se ştie cine le-a 
lăsat (condițiile propice conservării 
urmelor nu sunt la fel de propice 
conservării cadavrelor), dar paleontologii 
banuiesc ca ar putea aparţine unui 
dinozaur de peste 6 metri lungime, 
Dilophosaurusis” pe care filmul Jurassic 
Park îl transformă în mod inexplicabil într- 
o soparla cu guler, de mărimea unui câine, 
care scuipă salivă veninoasâ). Deşi aceste 
urme uriaşe cu trei degete erau vizibile pe 
întregul mal al lacului, nu exista nici 
măcar o urmă a crocodilienilor ucigaşi din 
Triasic. 

Eram singur în faţa  giganticelor 
amprente de dinozaur, iluminate de jos, 
astfel încât să fie bine reliefate, iar din 


difuzoare ascunse se auzeau sunete 
evocatoare ale unui străvechi peisaj 
lacustru: bazait de insecte în zbor, 
bubuituri îndepărtate de tunet. 0 frescă 
infatisand lacul tropical mărginit de 
cicadee încadra urmele şi două machete 
reprezentând dilophosaurus de 6 metri 
lungime, ale căror picioare enorme presau 
nisipul umed, supraveghindu-şi cu atenţie 
locurile de odinioară. 

M-am simţit aproape stânjenit de emoția 
pe care mi-o stârnea întreaga imagine. E 
ceva la urmele fosilizate, un bizar aer 
personal poate chiar mai puternic decât al 
oaselor care au rezistat în timp. Spre 
deosebire de reconstructiile din ipsos ale 
dinozaurilor vizibile in muzee, care 
deseori sunt  contorsionate in poziții 
teatral amenințătoare, aceste urme erau 
cât se poate de prozaice, lipsite de orice 
dramatism, de orice afectare. Animalul 
care a lăsat acele urme nu a fost deloc 
conştient de locul lui în istoria vieţii. 
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Ceea ce aveam in fata nu era o ilustrare a 
vietii in jurasic, ci un instantaneu al ei 
într-un moment cat se poate de obişnuit. 
Urmele se opresc aici, Ca Mai apoi sa 
continue intr-o alta directie. Aici arata ca 
animalul alerga, iar mai incolo distanta 
dintre ele se micsoreaza, sugerand ca 
animalul sa oprit. Acestea au fost 


momente reale de nehotarare, care si-au 
lăsat amprentele în rocă - toane si franturi 
de gânduri surprinse in testele acestor 
animale incredibil de vechi, în vreme ce 
cutreierau tarmul. Mi-am dat seama 
atunci ca fiecare a avut propria 
personalitate, propria biografie. lar eu le 
intalneam pe neaşteptate acolo, fie si doar 
pentru câteva momente - momente de 
care animalele respective nu erau 
conştiente ca aveau Sa fie pastrate astfel 
pentru veşnicie. Am uitat de abisul de 
netrecut în timp şi spaţiu care ne separa - 
până când am auzit sunetul înăbuşit al 
unei alarme de maşină din parcarea de 
afară. 

Lângă mine, un bărbat şi o femeie s-au 
apropiat de exponate cu aceeaşi 
neasteptata deferenta. Telefonul ei, un 
iPhone, si tricoul cu formatia Insane 
Clown Posse nu sugerau (sau poate ma 
Insel eu) o viata trăită printre exponate de 
muzeu, insa ecoul coplesitor al trecutului 
indepartat era ametitor. 

— Ce va mai ramane din noi? si-a 
întrebat ea 


> 


partenerul care se delecta cu o bautura 
energizanta. 

Fl şi-a coborât doza de la buze şi s-a 
uitat la ea, întrebător. 


— Ce vom lăsa în urma noastră? a 
insistat ea. 


FAEKEEKE Sanmiguelia, deşi statutul ei de 
prima planta cu flori este controversat. Plantele 
cu flori nu sau dezvoltat cu adevarat decat 100 
de milioane de ani mai târziu (n. a.). 

KEKKKKAK plante cu tulpina fara nervuri si cu 
frunze foarte mari (n. red.). 

XEXX**** Termen preluat din limba germană, 
care se traduce prin „loc de depozitare” şi 
desemnează un sit fosilifer excepţional de bine 
conservat, deseori cu o largă diversitate a florei 
şi faunei reprezentate (n. trad.). 

KEKEKEKEK Ja fel ca actualele  şopârle 
„zburăâtoare” din sud-estul Asiei (n. a.). 

eK Arbori ornamentali originari din 
China (n. red.). 

XXXXXEX*  Arbuşti mediteraneeni cu ramuri 
păroase (n. red.). 

KEKE „Amenințarea care pluteşte asupra 
stâncilor Palisades” (n. red.). 

KEKKEKKK „Amenințarea pe care o reprezintă 
stâncile Palisades” (n. red.). 


KEKKKKEK Deşi recifele din triasic s-au dezvoltat 
bine în condiţiile unui nivel atmosferic de dioxid 
de carbon mult mai ridicat decât cel actual, 
Hoegh-Guldberg si colegii sai demonteaza 
imediat argumentul eronat al scepticilor: ,,Cu 
toate ca [actualii] corali s-au format in perioada 
de mijloc a triasicului şi s-au dezvoltat în 
condiţii de dioxid de carbon atmosferic mult mai 
abundent, nu există dovezi care să ateste că ar 
fi trăit în ape cu concentraţii joase de 
carbonat.... Creşterea rapidă si nestavilita a 
volumului de dioxid de carbon atmosferic, nu 
valorile absolute ale acestuia, este cea care 
determină importante modificări asociate, 
precum reducerea ionilor de carbonat, pH-ul şi 
saturaţia carbonatului din apele mărilor.” (n. a.). 


CAPITOLUL 6 


EXTINCTIA IN MASĂ DE 
LA 


SFARSITUL 
CRETACICULUI 


Cu 66 de milioane de ani în urma 


„Dacă, in drumul ei, o cometă ar lovi Pământul, 
l-ar putea face fărâme intr-o clipă... Dar alinarea 
noastră este că aceeaşi Putere supremă care a 
creat Universul îl stăpâneşte prin providenta sa. 
Si asemenea catastrofe teribile nu se vor 
întâmpla decât atunci când va fi cazul să se 
întâmple. între timp, nu trebuie să credem prea 
mult în propria importanţă. Există un Număr 
infinit de Lumi sub divina Stăpânire, iar dacă 
lumea asta e anihilată, nu i se va duce lipsa în 
Univers.” 


BENJAMIN FRANKLIN, 1757 


pP are aproape nedrept să zabovim 
acum asupra sorții fatale a 
dinozaurilor, în loc să le celebrăm 
spectaculoasa domnie. Dinozaurii s-au 
dezvoltat, s-au adaptat, s-au diversificat, 
au dominat si, cu adevarat impresionant, 
au rezistai o perioada incredibil de lunga. 


Omul modern exista pe planeta de nici un 
milion de ani, pe cand dinozaurii au vietuit 
vreme de peste 200 de milioane de ani. 
Acest interval impresionant complica intr- 
o oarecare măsură cronologia: T rex, 
legendarul superpradator din Cretacic, a 
trăit mult mai aproape de om ca timp 
decât de impunatorul Stegosaurus din 
jurasic.******** Nici măcar presupusul 
declin al dinozaurilor nu este chiar ceea 
ce pare: păsările moderne sunt 
indiscutabil dinozauri (teropode, la fel ca 
T. rex} şi includ mult mai multe specii 
decat mamiferele. 

— Există de două ori mai multe specii de 
păsări decât de mamifere, mi-a spus 
Olsen. Prin urmare, trăim încă în epoca 
dinozaurilor. Mamiferele nau fost 
niciodată la fel de prospere ca păsările. $i 
nu sunt nici acum. 

Unii ar putea considera ca omenirea este 
culmea unei progresii inevitabile câtre 
forme de viaţă mai avansate. Această 
părere nu concordă însă cu adevărul dur 
al celor în de milioane de ani în care 
mamiferele au fost doar nişte biete supuse 
în umbra dinozaurilor - o relaţie pentru 
inversarea careia a fost nevoie de o 
catastrofă inimaginabilă. 

Aşa cum a scris Walter Alvarez, „Lumea 
din mezozoic] a fost una stabilă. Avem 
toate motivele sa credem ca, dacă ar fi 


ramas netulburata, ar fi putut sa continue 
asa la infinit, cu urmasi ceva mai evoluati 
ai dinozaurilor dominand o planeta pe 
care omul n-avea să apară niciodată.” 

Deocamdată, dinozaurii sunt 
protagoniştii istoriei vieţii animale pe 
uscat, nu doar un simplu preambul la 
povestea omenirii. în decursul epocilor, ei 
au ocupat toate nişele - au fost prădători 
Si pradă, erbivori şi carnivori - şi au 
acoperit întregul spectru al 
dimensiunilor, ******** de la anchiornis, 
cât un porumbel, până la argentinosaurus, 
mare cât un hangar. Sauropodele ca 
acesta erau atât de mari, încât e posibil ca 
metanul pe care îl eliberau prin flatulenta 
să fi fost responsabil în parte de 
temperaturile ridicate din mezozoic. 

Dinozaurii mergeau în turme pe plajele 
tropicale sub soarele arzator şi cutreierau 
luxuriantele păduri polare sub strălucirea 
spectrală a aurorei boreale şi sub cea a 
aurorei australe în Antarctica. 

Această dominație necontestată este cea 
care a făcut ca dispariţia lor la sfârşitul 
Cretacicului să fie unul dintre cele mai 
studiate si mai comentate evenimente din 
istoria planetei. Păstrând acelaşi caracter 
senzaţional, lovitura de graţie a survenit 
cu o  bruscheţe catastrofală si o 
spectaculozitate uluitoare. 


La sfarsitul Cretacicului, cel mai mare 
asteroid J f 
despre care se ştie ca a lovit o planeta din 


sistemul solar în decurs de jumătate de 
miliard de ani a lovit Pământul... 

lar acest impact a avut loc concomitent 
cu una dintre cele mai mari erupții 
vulcanice din toate timpurile, care au 
acoperit zone ale Indiei cu un strat de lavă 
mai gros de 3 kilometri. 


— Dinozaurii nu au fost singurii care au 
dispărut, a precizat Tom Williamson, 
curator al secţiei de paleontologie din 
cadrul Muzeului de Stiinta si Istorie 
Naturală din New Mexico. După o zi lungă 
de cules fosile în nord-vestul desertului 
din New Mexico, m-am delectat împreună 
cu Williamson cu fajita preparate la plita 
portabilă. Deşertul este cea de-a doua 
casă a lui Williamson, iar în vară i se 
alaturase acolo o echipă finanțată de 
NSFA*EKEKEKE, ë djn care făceau parte 
specialişti de la Universitāțile din 
Nebraska, Edinburgh Şi de la 
Universitatea Baylor. Formată din 
geochimişti, paleontologi, specialişti în 
paleomagnetism şi geocronologie, echipa 
intenţiona să afle cum a reuşit lumea grav 
zdruncinată să-şi revină imediat după cea 


mai faimoasa extinctie in masa din istoria 
planetei. 

— O sumedenie de mamifere au 
dispărut, a spus Williamson privind spre 
stâncile si  canioanele din zona de 
agrement Angel Peak. Aproape că au 
pierit toate marsupialele. O mulţime de 
păsări au murit de asemenea. 

Ideea susţinută de Williamson, si anume 
că dispariţia dinozaurilor a fost doar o 
parte din povestea extinctiei în masă de la 
sfârşitul Cretacicului, era una validă. Cu o 
săptămână în urmă, am insotit-o pe Dana 
Ehret, paleontolog la Universitatea din 
Alabama, să cercetăm calcarele depuse în 
mediul oceanic de lângă Selma, Alabama, 
în căutare de oase ale unor monştri marini 
de 18 metri, numiţi mezozauri, care au 
dominat oceanele din Cretacic. Mezozaurii 
au murit şi ei, până la ultimul. Reptilele 
feroce înotau alături de amonitii uriasi, pe 
care uneori li devorau, ale căror tentacule 
şi cochilii spiralate fuseseră prezente în 
oceane vreme de sute de milioane de ani, 
începând din Devonian. Si amonitii au 
disparut. Pe fundul marilor traiau scoici 
enorme, ca niste galeti, In forma de 
bumerang - numite rudisti - care au creat 
uriasele recife vizibile astăzi în roca alba a 
stancilor din sudul Frantei si In straturile 
groase care se întind pe sute de kilometri 
în Pirinei. Rudiştii au pierit şi ei. în larg, 


plesiozaurii cu gatul lung si subtire inotau 
agale, in timp ce deasupra lor zburau 
pterozauri cat niste girafe, cu anvergura 
aripilor cat cea a unui avion, sfidand cele 
mai reusite eforturi ale inginerilor. Toate 
aceste creaturi din mare si din aer au 
constituit mandria planetei, in cea mai 
stranie forma a ei. Şi toate au dispărut 
într-o clipita la nivel geologic. 

La fel au pierit pe uscat şi dinozaurii, şi 
aproape toate celelalte forme de viaţă. 


Asfinţind deasupra deşertului din New 
Mexico, soarele a învăluit pustiul într-o 
aură crepusculară atât de fascinantă, 
încât nu putea să nu stârnească admiraţie. 


— Nu-i asa că este incredibil? a întrebat 


Williamson, privind spre canioane. 
Oriunde altundeva în lume, o zonă ca asta 
ar fi fost considerată monument naţional. 
Aici e câmp petrolifer. E un fel de Marele 
Canion al statului New Mexico si nimeni 


nu ştie de existenta lui. 

Pe fa dened arida, drumurile de acces 
duceau in mod inevitabil catre sondele 
care extrageau din sol lumina solara din 
urmă cu milioane de ani.******** fn 
departare, un strat subţire de smog gălbui 
şi opac brazda orizontul. 


— E smogul emanat de termocentrala 


Four Corners, mi-a spus Williamson. Ard 
acolo carbuni din Cretacic - copacii din 
care dinozaurii mancau frunze. 

Deşi fumul scos de copacii ale căror 
frunze le mâncau dinozaurii persista în 
aer, în rocile de dedesubt nu mai erau 
niciun fel de urme lăsate de ei. Pustiul, 
varstat cu cenuşiu, purpuriu, maroniu, 
negru şi roşu, seamănă cu ţinuturile pustii 
aflate mai spre sud, în bazinul San Juan, în 
care se găsesc numeroase femururi de 
tiranozauri si titanozauri. Aceste canioane 
sunt însă pline de fosile mai modeste, care 
aparţin perioadei imediat după extinctia în 
masă de la sfârşitul Cretacicului, 
ulterioară erei reptilelor. Premiul cel mare 
nu il reprezintă un craniu de T. Rex, mare 
cât o masinuta de golf, ci dinţii mărunți ai 
Supravietuitorilor asemanatori cu 
nevastuicile. Privind peisajul din jur, am 
încercat să-mi imaginez pâraiele line, 
albiile râurilor, pădurile si mlastinile In 
care mamiferele inca timide deveneau tot 
mai mari si mai încrezătoare 
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în dreptul lor de a stăpâni noua lume. 


Dupa apus, membrii echipei au inceput sa 
schimbe între ei glume si să discute 
despre sport, stimulati de intimitatea 
plăcută a focului de tabără. Printre ei se 
afla şi paleontologul Steve Brusatte de la 


Universitatea din Edinburgh, originar din 
Illinois, dar stabilit in Marea Britanie. Dar 
în cele din urmă, au revenit la subiectul 
animalelor îngropate în deşert. 

Din păcate, cei mai mulţi dintre noi îşi 
pierd interesul pentru dinozauri odată cu 
înaintarea în vârstă, chiar şi cei care în 
copilărie au facut adevărate obsesii pentru 
ei, dar Brusatte nu şi-a pierdut niciodată 
entuziasmul. Recent, cercetările sale s-au 
concentrat pe ascensiunea tiranozaurilor, 
animale marginalizate care, în cea mai 
mare parte a istoriei lor de 100 de 
milioane de ani, au avut dimensiuni 
comparabile cu cele ale omului, în vreme 
ce alte reptile primitive precum alozaurii 
erau pradatorii de top. Probabil ca s-a 
întâmplat ceva foarte grav în perioada de 
început a Cretacicului, ceva care a lăsat 
cale liberă tiranozaurilor spre vârful 
lanţului trofic, cu aproape 20 de milioane 
de ani înainte de extinctia în masa. în 
ocean, erupții uriaşe de lavă au izbucnit 
din zona Caraibelor, din Madagascar, 
când insula s-a desprins de India, şi din 
cea mai mare revarsare de bazalt din 
lume, platoul 


Oontong-Java, o monstruoasă regiune 
vulcanică din inima Pacificului. Eruptiile 
par să fi dus la anoxie in zone foarte vaste 
ale oceanului si la dispariţia vieţii marine, 


iar pe uscat se poate sa fi cauzat 
schimbarile climatice care le-au pus capat 
alozaurilor. Indiferent de ceea ce s-a 
intamplat, neinsemnatii tiranozauri din 
America de Nord si din Asia au urcat pe 
tron si au devenit in scurt timp cei mai 
mari si mai rai monstri care au trait 
vreodata pe Pamant. 

Deşi nu este chiar un observator 
neimplicat, lam întrebat pe Brusatte daca 
77 rex îşi merită reputaţia extraordinară. 

— Din câte stim, 77 rex a fost cel mai 
mare pradator care a trait vreodată pe 
uscat, a raspuns el. Astazi, aceasta pozitie 
e ocupată de ursul polar. Ei bine, 77 rex 
ar putea strivi sub talpa un urs polar. Au 
existat si alti dinozauri pradatori care s-au 
apropiat de dimensiunile lui, însă niciunul 
nu a fost atât de mare si de solid. Este cu 
adevărat un simbol si isi merită locul - la 
urma urmei, avea 13 metri lungime şi 
cântărea 7 tone, a adăugat Brusatte 
râzând de absurditatea dimensiunilor. Azi 
nu există nicio fiinţă vie care să li semene. 
Probabil ca avea vedere binoculară, ca 
noi, cu lobi mari occipitali în creier. Lobii 
olfactivi erau de asemenea foarte mari, 
prin urmare avea un simţ al mirosului 
foarte, foarte dezvoltat. Urechea lui 
internă percepea sunete de frecvenţă 
joasă. Era un animal inteligent, cu un 
creier destul de mare. Era nu doar masiv, 


ci şi inteligent. 

îmi imaginam că, atunci când ataca, 7. 
rex o facea nu cu privirea apatica şi 
natanga a unui rechin, ci cu una calculată, 
rece şi crudă - cu determinarea unei 
păsări uriaşe care vrea sa te ucidă. Dar 
pentru Brusatte, cel mai interesant lucru 
în privinţa lui T. rex nu e biologia lui ultra- 
perfecționată, ci ascensiunea sa meteorică 
de la sfârşitul Cretacicului şi prăbuşirea 
chiar mai rapidă şi meteorică (la propriu). 

— Un lucru pe care nu multi il ştiu 
despre tiranozauri este ca T. rex a fost cu 
adevarat ultimul dintre dinozauri, a 
adaugat Brusatte cu o expresie nostalgica. 
Era prezent atunci când a căzut 
meteoritul. Atât de dominant si de 

J 

reprezentativ, si a disparut dintr-odata. Si 
chiar daca eruptiile vulcanice au fost cele 
care au dus la disparitia lui, tot a fost 
extrem de rapid. Avem deci dinozaurul 
asta extraordinar, care dispare brusc, si in 
decurs de cateva zeci de mii de ani, ne 
trezim cu o incredibila diversitate de noi 
mamifere. Nici pe departe cat 7. rex, dar 
în termeni geologici vorbim de o situație 
foarte periculoasă. S-a trecut de la o lume 
dominată de dinozaurii astia mari, cu T. 
rex in varful lantului trofic, la ceea ce 
vedem azi în jur. îl considerăm dinozaurul 
perfect, pradatorul suprem, şi totuşi asta 


n-a fost suficient pentru a-l salva de la ce 
s-a întâmplat la sfârşitul Cretacicului. 

Deci, ce s-a întâmplat la sfârşitul 
Cretacicului? 


Ar fi dificil sa supraestimam impactul pe 
care l- a avut asupra comunităţii ştiinţifice 


lucrarea 
1 JI J J 


intitulată „Cauza extraterestră a extinctiei 
din cretacic-tertiar". înainte de 1980, 
moartea dinozaurilor era invaluita într-un 
val gros de ignoranță - una trădată de 
diseminarea unor teorii nebuneşti cu 
privire la dispariţia lor. Alan Charig, 
curator la Muzeul de Istorie Naturală din 
Londra, a alcâtuit o listă cu 89 de vinovaţi 
propuşi în timpul carierei lui. Lista 
include: 

— Boli, probleme de alimentație, 
paraziți, lupte devastatoare, dezechilibre 
hormonale si ale sistemului endocrin, 
discuri vertebrale deplasate, senilitate 
rasială, mamiferele care se hraneau cu 
ouale de dinozaur, schimbari induse de 
temperatura în raportul masculin/feminin 
al embrionilor, dimensiunile mici ale 
creierului (şi deci prostia) dinozaurilor şi 
psihoze fatale. 

Alte sugestii, inaintate cu diverse grade 


de seriozitate, includeau moartea In urma 
sindromului imunodeficientei dobândite, 
provenit din spaţiul cosmic, şi o epidemie 
de constipatie terminală indusă de 
ingerarea plantelor cu flori, care tocmai 
iA 
aparusera. 

în geologul Walter Alvarez si tatăl lui, 
Luis, fizician laureat al Premiului Nobel, 
au zdruncinat din temelii comunitatea 
ştiinţifică (şi speculaţiile fara logica) cu o 
descoperire care a schimbat complet 150 
de ani de geologie.******** Readucand la 
viaţă spiritul muribund al catastrofismului, 
cei doi oameni de stiintă au 


găsit dovezi în registrul fosilifer care arată 
o distrugere de proporţii biblice la 
sfârşitul erei dinozaurilor. 

Lucrând în pitorescul cadru al munţilor 
Apenini din jurul  superbului oraşul 
medieval Gubbio din Italia, Walter Alvarez 
a fost nedumerit de extinctia bruscă şi 
aproape totală a planctonului în rocile 
datând din perioada dintre Cretacic si 
Tertiar, dintr-un afloriment de calcar y J ’ 
ridicat de pe fundul oceanului. Straturile 


erau separate între ele de o ciudată bandă 
de argilă lipsită de fosile, iar Alvarez a 
vrut să ştie cât a durat acest interval care, 
după toate aparențele, a afectat grav viata 
pe Pământ. Ciudatul hiatus din roci a 
devenit cunoscut în geologie ca limita 
dintre Cretacic şi paleogen (K-Pg) sau, 


pentru a folosi o sintagmă mai veche, dar 
încă pe larg utilizată, limita dintre 
Cretacic şi terțiar (K- Y)******** 


în geologie, grosimea unui strat de rocă 
este deseori o indicație greşită a 
repeziciunii cu care acesta s-a depus, dar 
nu au existat motive pentru a ne îndoi că 
această perioadă de transformare ar fi 
putut dura epoci de-a rândul. Cunoscutul 
geolog Charles Lyell a fost de aceeaşi 
părere cu mai mult de un secol înainte, 
când a remarcat întreruperea drastică în 
cursul vieţii din perioada dintre Cretacic 
şi terțiar, dar a explicat-o prin lipsa de 
roci corespunzâtoare unei perioade de 
milioane de ani. 

Pentru a soluţiona misterul o dată 
pentru totdeauna, Alvarez şi tatăl lui au 
conceput o metodă ingenioasă de a 
determina durata de depunere a stratului 
de argilă fără fosile. Deşi nu a suspectat 
niciodată implicarea unui asteroid ucigaş, 
Alvarez tatăl a calculat ca praful de la 
ploile de meteoriți inofensive avea sa cada 
pe pământ intr-un ritm foarte lent, dar 
constant, în decurs de milioane de ani. 
Daca măsurau cantitatea de iridiu - un 
element care face parte din praful 
meteoritic - în stratul de argilă, puteau 
deduce unul din două lucruri. Daca nu 
găseau  iridiu deloc, atunci ce s-a 


întâmplat între Cretacic si tertiar a 
Survenit prea repede pentru a permite ca 
ploaia constantă de praf cosmic sa se 
acumuleze în stratul corespunzător 
dezastrului în timp ce acesta s-a depus. În 
schimb, dacā descopereau o cantitate 
mica de iridiu, însemna că s-a scurs un 
interval mare de timp si ca schimbarile de 
la sfarsitul Cretacicului s-au 


petrecut treptat. Ei au trimis mostrele de 
roca colectate din Italia la Laboratorul 
Național Lawrence Berkeley pentru a fi 
analizate de specialistul in chimie 
nucleara Frank Asaro şi au aşteptat 
rezultatele. 

lar când au venit, acestea au fost 
stupefiante, intr-adevar, exista iridiu in 
esantioane, dar intr-o cantitate de 100 de 
Ori mai mare decat cea la care s-ar fi 
asteptat. Prin urmare, cea mai plauzibila 
explicatie nu era aceea a unei ploi usoare 
de praf cosmic epoci de-a randul, ci o 
aversa brutala si dezastruoasa. 

în aceeaşi perioadă în care Alvarez fiul si 
tatăl lucrau la Gubbio, paleontologul 
olandez Jan Smit - şi el curios cu privire la 
brusca schimbare în fosilele de plancton la 
limita K-T în calcarul din Caravaca, Spania 
- a descoperit stratul de iridiu. Cei doi 
Alvarez au publicat primii descoperirea şi 
au fost imortalizati într-unul dintre cele 


mai des citate articole din istoria 
geologiei. Jan Smit nu are nici măcar o 
pagină pe Wikipedia******** 

Reacţiile la ideea ca dinozaurii au fost 
ucişi de o rocă venită din spaţiu au variat 
de la scepticismul ştiinţific justificat până 
la declaraţii neinformate, ca aceea a 
echipei editoriale de la New York Times, 
care a scris batjocoritor că „Astronomii ar 
trebui să lase în seama astrologilor 
misiunea de a cauta în stele cauza 
evenimentelor terestre”. într-o scrisoare 
adresată ziarului, Alvarez a răspuns: „Ni 
se permite sa sugeram ca ar fi cel mai 
bine ca editorii să lase în seama oamenilor 
de stiintă misiunea de a se pronunţa în 
privinţa chestiunilor ştiinţifice?” 

Si totuşi, stratul de iridiu n-a fost 
suficient pentru a convinge pe toată 
lumea, iar anii 1980 au fost caracterizat 
de dispute înfierbântate, deseori acide, 
mai cu seamă între paleontologii crescuţi 
în spiritul uniformitarianismului lui 
Lyell şi ceea ce ei considerau a fi o şleahtă 
de fizicieni şi astronomi impertinenti care 
aveau pretenţia să le explice lor cum stă 
treaba cu dragul lor registru fosilifer. 
Controversa isi face simţite ecourile chiar 
şi astazi. Un geolog pe care l-am 
intervievat a acceptat sa răspundă la 
întrebările privind toate extinctiile în 
masă, cu excepţia celei de la limita K-T, 


declarând ca aceasta este „prea politica”. 
Desi Walter Alvarez pune mare parte din 
intensitatea disputei pe seama presei 
însetate de scandal, echipa lui este 
răspunzătoare pentru o serie de citate 
nepotrivite, incluzând câteva replici ilare 
aparţinând tatălui său. 

„Aş zice că e Oita schioapa din turmă”, a 
spus Luis Alvarez într-un interviu pentru 
New York Times despre un rival academic 
care promova vulcanismul ca explicaţie 
alternativă pentru extinctie. „Credeam ca 
a fost dat afară din joc şi şi-a luat 
talpasita, fiindcă nimeni nu-l mai invita la 
conferinţe”. în acelaşi interviu, Alvarez 
tatăl a declarat batjocoritor: „Nu-mi place 
să spun lucruri urâte despre paleontologi, 
însă chiar nu sunt oameni de ştiinţă prea 
buni. Sunt mai degrabă colecționari de 
timbre.” 

Un alt specialist se lamenta: „Oponenții 
din cadrul acestei dezbateri au ajuns sa-şi 
arunce insulte.” 

Timp de 11 ani după publicarea lucrării 
„Cauza extraterestra a extinctiei din 
cretacic-terţiar”, corul de sceptici ai 
teoriei asteroidului a continuat să întrebe 
„Unde e  craterul?”, în vreme ce 
susţinătorii ei  cutreierau globul in 
căutarea urmelor impactului. Nici chiar 
descoperirea unor granule de cuarţ 
datând din perioada de trecere din 


Cretacic in tertiar, care n-ar fi putut fi 
formate decat In urma unui impact violent 
(Sau a unor teste nucleare conduse de 
dinozauri), nu a reuşit sa-i reducă la 
tacere pe adversarii teoriei asteroidului. 
Exista tulburatoarea posibilitate ca nu se 
va găsi craterul. Poate ca roca spaţială 
căzuse în ocean, iar craterul pe care îl 
făcuse în scoarță fusese de mult timp 
înghiţit într-o zonă de subductie de-a 
lungul extremităților plăcilor tectonice, 
acolo unde scoarţa oceanică este continuu 
împinsă înapoi în interior, pentru a fi 
reciclată. 

Au început însă să apară încetul cu 
încetul indicii că cercetătorii se apropiau 
de găsirea craterului. 


După ce am răsfoit nişte lucrări vechi de 
geologie în căutarea unor coordonate 
cartografice, am luat legatura cu un 
fermier din Waco, Texas, întrebându-l 
daca pot sa caut pe proprietatea lui 
resturi ale asteroidului care a ucis 
dinozaurii. în mod cu totul surprinzător, a 
spus că da. în mijlocul Texasului, geologii 
au găsit un amestec de roci ciudate care 
fac trimitere la apocalipsul câutat, iar eu 
voiam să le vad cu ochii mei. 

Pământul din sud-estul Texasului este 
vast si plat, împărţit pe categorii 
corespunzâtoare 


diferitelor perioade geologice, pe masura 
ce te apropii de coasta. Raul Brazos, care 
trece pe langa Houston in drumul sau spre 
mare, e ca un fel de rau Styx********, iar o 
calatorie cu caiacul pe apele lui iti ofera 
posibilitatea de a iesi pe mal si de a culege 
mostre de fosile in ordine cronologica. Am 
adunat scoici si dinti de rechin vechi de 50 
de milioane de ani de sub un pod de peste 
rau. Daca m-as fi aventurat mai aproape 
de tarm, as fi gasit ramasite ale unor 
vieţuitoare j J O 
J 

recente, cum ar fi dinți de mamut sau 
plāci osoase ale unor animale 
supradimensionate din specia tatu, albite 
de soarele texan. Numai ca eu ma 
indreptam spre amonte si înapoi in timp. 

Nu ma aflam departe de Muzeul 
Dovezilor Creației din Glen Rose, Texas, 
un muzeu nonprofit condus de un director 
a cārui prezentare pe site sugereaza o 
viata petrecută susținând idei trăsnite in 
încercarea de a reconcilia limbajul 
ştiinţelor moderne cu mituri creationiste 
din Epoca Fierului, precum „Teoria Boltii 
Cereşti Cristaline”, care şi-a propus sa 
ofere o explicație tehnică a crearii Cerului 
in a doua zi a Creației, In urmă cu 6 000 
de ani. Deşi la baza industriei petroliere 
din Texas stă geologia, multi texani raman 
indiferenți la farmecele ei. 

Când am ajuns la gardul electric al 


fermei, l-am întâlnit pe proprietar, Ronnie 
Mullinax, un barbat taciturn şi mascota 
mişcării pentru independenţa Texasului, 
cu pălărie de cowboy, cizme, blugi, 
ochelari de soare si având la brâu cel mai 
mare 


pistol pe care l-am văzut vreodată. Nu am 
schimbat multe amabilitati, dar s-a aratat 
foarte generos cu timpul sau, dat fiind ca 
mă auto invitasem pe proprietatea lui cu o 
rugăminte bizară. A acceptat cu 
amabilitate să ne ducă pe mine şi pe doi 
specialişti de la compania Texas A&M pe 
care îi adusesem cu mine până la zona K- 
T. ATV-ul ne-a hurducait pe un drum 
neasfaltat, peste cursuri de apa si campuri 
- oprindu-ne când si când sa ne minunam 
de vitele lui premiate - pana la pădurea de 
la marginea fermei, unde ne-am oprit. Ne- 
a spus să coboram de pe ATV şi şi-a scos 
prompt revolverul din toc. 

— E pentru şerpi, m-a asigurat el. 

Ne-a condus în pădure, spre o râpă pe 
unde curgea un pârâu liniştit care 
clipocea peste un afloriment format din 
cele mai bizare roci pe care le vazusem 
vreodată. Acolo, undeva între College 
Station şi Waco, în dreptul unei mici 
cascade în pădure, mezozoicul a devenit 
brusc cenozoic. Am rugat un paleontolog 
şi un geolog să mă însoţească pentru a mă 


ajuta să înţeleg ceea ce vedeam, însă ei au 
fost la fel de nedumeriti ca si mine de 
haosul impenetrabil al rocilor. 

Tot Jan Smit a fost cel care a sugerat că 
amestecul de pietre era rezultatul unor 
valuri ucigaşe care se formaseră în jurul 
golfului Mexic în urma impactului cu un 
asteroid enorm, undeva în apropiere. La 
poalele cascadei din pădure se afla un 
strat de blocuri de calcar fragmentate, 
cimentate împreună într-un soi de tocană 
exotică. Smit a spus că acesta era 
rezultatul distrugerilor iniţiale făcute de 
tsunami, când asteroidul a devastat tot de 
pe fundul mării şi când bucăţi propriu-zise 
din planetă au fost ejectate de impact, 
ridicate în aer şi apoi s-au izbit din nou pe 
pământ. Peste aceasta amestecatura de 
roci era un strat gros de gresie, format în 
vreme ce oceanul inca fremata, cu nisip 
smuls de pe plaje şi din alunecările de 
teren înainte de a se depune în orele şi 
zilele de după tsunami provocat de 
asteroid. Deasupra acestei gresii se afla 
un strat subţire cât un creion şi strălucitor 
ca aurul, acolo unde particulele mai fine s- 
au putut depune abia dupa ce turbulenta 
sa potolit şi marea s-a liniştit din nou. 

Lucrând cu roci din Beloc şi Haiti, 
formate pe fundul oceanului, geologul 
americano-haitian Florentin Maurasse a 
găsit un strat de nisip la fel de ciudat din 


perioada de trecere de la Cretacic la 
tertiar. Alte segmente de tsunami au fost 
descoperite în Cuba şi în nord-estul 
Mexicului. Fără îndoială, ceva foarte rău 
s-a întâmplat undeva în golful Mexic. 
Specialiştii care cercetau perioada de 
trecere de la Cretacic la terțiar se 
apropiau şi mai mult de impact. 


Geologul Mario Rebolledo de la Centrul de 
Cercetare Ştiinţifică din Yucatan (CCSY) 
cunoaste bine craterul urias care aproape 
Ca a aneantizat viata pe Pamant la 
sfarsitul Cretacicului. Nu doar ca studiaza 
structura cu o vechime de 66 de milioane 
de ani, dar si locuieşte în interiorul ei. 


M-am întâlnit cu Rebolledo în Merida, 
capitala statului mexican Yucatân. Oraşul 
se  răspândeşte pornind din centrul 
coloniei spaniole, cu fermecătoare vile în 
culori pastelate, străzi pietruite, catedrale 
şi este situat în interiorul unui crater cu 
diametrul de 175 de kilometri, care a pus 
capăt epocii reptilelor. Craterul, erodat si 
îngropat în calcarul depus în mediu 
oceanic acumulat în milioane de ani, nu 
este vizibil la suprafaţă, formând în 
schimb o cicatrice complexă, concentrică, 
în solul peninsulei Yucatân şi întinzându- 


se departe, pana in golful Mexic. Este cel 
mai mare crater cunoscut din ultimul 
miliard de ani si a fost creat in acelasi 
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moment geologic in care au fost 
exterminati dinozaurii, uriasele reptile 
marine, pterozaurii, amoniţii şi aproape 
toate celelalte vieţuitoare de pe Pământ. 
Am discutat despre sfârşitul dinozaurilor 
la o farfurie de mole poblano.******** 

Rebolledo mi-a povestit despre 
descoperirea craterului care a stat ascuns 
la vedere zeci de ani. în 1950, geofizicienii 
care cautau petrol, angajaţi ai companiei 
mexicane de stat Pemex, au descoperit o 
uriaşă structură circulară în subsolul 
peninsulei Yucatan. Când au extras roca 
topită dintr-o carotă, au considerat că este 
doar lavă de demult si au dedus că 
formațiunea nu era altceva decât un fel de 
vulcan gigantic îngropat. Cum vulcanii nu 
sunt printre cele mai potrivite locuri în 
care să forezi dupa petrol, formațiunea a 
fost ignorată timp de câteva decenii. 

După ce Walter şi Luis Alvarez şi-au 
publicat lucrarea în 1980, a inceput o 
cautare febrilă a craterului, cautare care a 
durat mai mult de 10 ani, deşi în realitate 
n-ar fi trebuit sa dureze nici macar un an. 
Spre sfârşitul anilor 1970, geofizicienii 
Antonio Camargo şi Glen Penfield, care 
lucrau pentru Pemex, au reevaluat 


structura de sub peninsula Yucatan prin 
masuratori gravimetrice ale zonei şi şi-a 
dat seama ca nu semana deloc cu un 
vulcan îngropat. în timp ce specialiştii 
care studiau K-T erau reuniți la o 
conferinţă în oraşul Snowbird, Utah, în 
1981, întrebându-se unde se află craterul, 
Penfield şi Camargo au prezentat o 
lucrare la o reuniune a reprezentanţilor 
industriei petroliere din Houston, 
susținând că structura asemănătoare cu 
un crater care se întindea radial din 
orasul 

J 
mexican de coasta Chicxulub era de fapt 
un crater - foarte probabil chiar cel 
rezultat In urma impactului care ucisese 
dinozaurii. 

Carlos Byars, reporter de la Houston 
Chronicle, care era in public, a scris un 
articol despre aceasta descoperire, care 
însă nu a fost luată în seamă de 
paleontologi vreme de încă un deceniu. 
Zece ani mai târziu, Byars se afla din nou 
la o conferinţă pe teme de geologie, în 
cadrul căreia specialiştii din domeniu au 
discutat despre 


locaţia unui crater extraordinar care - 
date fiind J 
dovezile privind valurile seismice de pe 


râul Brazos şi din alte zone - ar trebui să 
fie pe undeva prin golful Mexic. 


— Byars s-a ridicat în picioare în mijlocul 
sălii şi a declarat: „Ştiu eu unde e!”, mi-a 
povestit Rebolledo. Toată lumea s-a uitat 
la el de parcă ar fi zis „Ah, tipul asta a 
luat-o razna.” Aşa că ziaristul a sunat la 
birou si a cerut să-i fie trimis prin fax 
articolul pe care îl scrisese cu zece ani în 
urmă, ca să-l arate specialiştilor din sală. 

După un deceniu de câutări, susţinătorii 

teoriei impactului gasisera în sfârşit 
craterul. 
— Carlos nu a primit recunoaşterea pe 
care o merita, a continuat Rebolledo. La 
un moment dat, ar trebui să i se dea o 
recunoaştere mai mare. 

I-am spus lui Rebolledo că, fiind ziarist, 

m-aş bucura sâ-mi asum această sarcină. 
Dar ce fel de catastrofă indică nou 
descoperita cicatrice în solul planetei? 
— Meteoritul în sine a fost atât de mare, 
încât atmosfera nu l-a frânat deloc, mi-a 
răspuns Rebolledo. Se deplasa cu 20 până 
la 40 de kilometri pe secundă, avea 10 
kilometri în diametru - poate chiar 14 - şi 
împingea atmosfera, creând o presiune 
atât de mare, încât oceanul spre care se 
îndrepta s-a retras pur şi simplu. 

Cifrele de mai sus sunt exacte, dar nu 
pot reda sugestiv amploarea calamitatii. 
Fle arată că o bucată de rocă mai mare 
decât muntele Everest a lovit planeta în 
vreme ce înainta cu o viteză de 20 de ori 


mai mare decat cea a unui glont. Asta 
înseamnă că ar fi străbătut distanta de la 
altitudinea de croaziera a unei aeronave 
Boeing 747 pana la sol in numai «,r 
secunde. Asteroidul era atat de mare, 
încât, chiar si în momentul impactului, 
partea lui superioară tot ar fi ajuns mai 
sus de altitudinea de croazieră a unui 
Boeing 747. în coborârea sa aproape 
instantanee, a comprimat aerul de sub el 
cu atâta violenţă, încât acesta a devenit 
pentru scurt timp de câteva ori mai 
fierbinte decât suprafaţa Soarelui. 

— Presiunea atmosferică din fata 
asteroidului a început să sape craterul 
înainte ca asteroidul să ajungă la sol, a 
spus Rebolledo, iar in momentul 
impactului, asteroidul era întreg. 
Atmosfera nu ia produs nici măcar o 
zgarietura, atât era de mare. 


Spre deosebire de modul în care sunt 
arătate impacturile cu asteroizi în filmele 
de la Hollywood, în care o bucăţică de 
cărbune extraterestru strabate bolta 
cerească mocnind uşor, in Yucatan era o 
zi plăcută, iar o secundă mai târziu, lumea 
s-a sfârsit. Când asteroidul a intrat in 
coliziune cu planeta, în văzduh, acolo 
unde ar fi trebuit sa fie aer, roca a facut o 
gaura injectand vid spatial in atmosferă. 
Cand cerul s-a grăbit să închidă aceasta 


gaura, volume uriase de pamant au fost 
aruncate pe orbita si mai departe in 
cosmos, totul  petrecându-se intr-o 
secunda sau doua dupa impact. 

— Deci, este posibil ca pe Luna sa se 
afle frânturi de oase de dinozauri? l-am 
intrebat pe Rebolledo. 

— Da, e posibil. 

împreună cu cercetatori de _ la 
Universitatea din Texas, Austin, şi de la 
Universitatea Imperiala din Londra, 
Rebolledo participa la o expediție 
finantata cu 10 milioane de dolari pentru a 
fora la mii de metri adâncime, mai jos de 
ploaia de calcar din cenozoic, pana in 
amestecul de roci creat de acest 
cataclism. Echipa lui Rebolledo va fora în 
asa-numitele inele de varf din interiorul 
craterului. Aceste inele, care sunt de fapt 
in mijlocul altor inele din interiorul 
craterului, nu se formează în urma 
impacturilor obişnuite. 

Craterele par sa fie rezultatul unui 
fenomen simplu: adâncituri mari, cu 
contururi clare, făcute în sol de bulgāri 
rataciti din spaţiul cosmic. Dar atunci 
când solul nu e doar tinta unei ploi uşoare 
de pietricele, ci este ciuruit de adevārate 
lumi în miniatura, cicatricele rămase în 
urmă iau forme interesante. Craterele de- 
a dreptul enorme - ca cel din Mexic şi alte 
câteva din sistemul solar - transformă 


întinderi mari de roca friabila într-o masa 
aproape lichida, iar solul se misca si salta 
ca picăturile de lapte în lumina 
stroboscopică din fotografiile lui Harold 
Edgerton. în Chicxulub, asteroidul a săpat 
instantaneu în sol o gaură de peste 32 de 
kilometri adâncime - suficient de mult 
încât să perforeze mantaua planetei - şi cu 
diametrul mai mare de 95 de kilometri. în 
următoarele secunde, pământul s-a 
comportat asemenea suprafeţei unui lac 
lovită de o piatră: unde şi valuri complexe 
au  reverberat în întreaga peninsulă 
Yucatân, încremenind apoi sub forma unor 
lanţuri muntoase care s-au înălţat cat 
Himalaya deasupra craterului. 

Rebolledo şi colegii lui speră să 
elucideze atât fizica, cat şi geologia 
stranie a impactului, precum şi 
improbabila renaştere a vieţii în acel 
peisaj traumatizat. Câteva indicii cu 
privire la lumea de foc şi pucioasă de după 
impact au fost oferite de o altă forare în 
zonă, mai precis în oraşul Yaxcopoil, la 
începutul anilor 2000. Acolo, sub mii de 
metri de calcar, se afla haosul de roci 
sfărâmate în urma impactului. Dar în acea 
îngrămădeală mai era şi un amestec 
ciudat de minerale, întâlnit mai des în 
emanatiile hidrotermale de mare 
adancime din oceane. Acestea bolborosesc 
în apropierea vulcanilor submarini si a 


dorsalelor oceanice, unde apa marina 
intra in contact cu mediul infernal de sub 
scoarţa subţire a planetei. în craterul care 
a pus capat dinozaurilor, aceasta lume 
turbulentă a apărut odată ce haosul 
stârnit de impact s-a domolit, iar apa 
oceanului a năvălit înapoi în infernul 
mexican tocmai creat. Mamiferele de pe 
uscat au moştenit lumea fantomatică a 
gigantilor dispăruţi, iar haul enorm din 
Yucatan a rămas fierbinte vreme de 2 
milioane de ani după extinctie, ca o 
lespede funerară clocotindă pe mormântul 
mezozoicului. 

Atunci când membrii unei echipe de la 
Institutul Oceanografie Woods Hole au 
coborât pentru prima dată la adâncimea la 
care observau emanatiile hidrotermale pe 
fundul oceanului in insulele Galapagos, In 
1977, au constatat siderati ca aveau in 
fata un intreg ecosistem - de la crabi albi 
pana la viermi tubulari - departe de 
lumina datatoare de viata a soarelui, bazat 
în schimb pe bacterii chimio-sintetice care 
se hraneau cu amestecul bogat în 
minerale ce tasnea din pământ. După acea 
expediţie, emanatiile hidrotermale au fost 
considerate posibile locuri în care viaţa a 
apărut pe Pământ. Misiunea de forare a 
lui Rebolledo a constat în căutarea 
fosilelor de microbi care trăiau în zona 
distrusă imediat după impact, motivată de 


ideea incitanta ca, daca in Chicxulub au 
existat într-adevăr forme de viata 
rezistente la condiţii de viată atât 
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de dificile, poate că la fel s-a întâmplat şi 
în cazul altor cratere de acum miliarde de 
Cu 4 miliarde de ani în urmă, când 
sistemul solar era în proces de formare, 
impacturi ca cel din Yucatân erau la 
ordinea zilei, cei mai mari asteroizi având 
ca unitate de măsură nu kilometri, ci 
dimensiuni comparative cu ale altor 
planete. Apele oceanice ale planetei 
noastre 
timpurii erau ostile vieţii, dar poate că nu 
la fel erau emanatiile hidrotermale prin 
fisurile create de asteroizi gigantici. Poate 
că, în loc să fie implicate în moartea în 
masă a formelor de viaţă, uriaşele cratere 
de impact au fost veritabile leagane ale 
vieţii la începuturile ei. 


Totuşi, voiam să aflu mai multe despre 
efectele impactului. Ce anume în legătură 
cu coliziunea a dus la moartea 
dinozaurilor? Oricât de teribil ar fi fost 
carnagiul în Mexic, o gaură în sol de 177 
de kilometri în diametru nu explică de ce 
viaţa a fost eradicată şi de pe restul de 
440 de milioane de kilometri patrati ai 
planetei. L-am întrebat acest lucru pe Jay 
Melosh de la Universitatea Purdue, unul 


dintre cei mai cunoscuţi specialişti în 
reconstituirea impacturilor. Pentru el, 
conexiunea este evidentă. 

— în esenţă, au dispărut atunci toate 
speciile de pe planetă şi aproape toate 
animalele au murit. Si cred ca au murit 
chiar în ziua impactului. 

în versiunea lui, nu există nimic subtil 
sau complicat in felul in care au pierit 
dinozaurii. 

— Majoritatea au fost literalmente prajiti 
pe loc, a spus. 

Una dintre primele întrebări care ne 
vine în minte în privinţa impactului ar fi 
aceasta: Cum a fost? însă e o întrebare 
aproape lipsită de sens. Dacă ai vedea 
impactul, ai fi mort. 


— Dacă te-ai afla la câteva mii de 
kilometri de locul impactului, primul lucru 
pe care l-ai vedea ar fi o minge de foc. în 
aceeaşi clipă ai fi orbit, iar totul în jurul 
tau ar lua foc. 


Când o rocă din spaţiul cosmic a căzut în 
Celeabinsk, în Rusia, în 2013, spărgând 
ferestre şi făcându-se multe filmuleţe pe 
YouTube, daunele cauzate de meteorit i-au 
luat pe mulţi prin surprindere. 

— Chiar şi în Celeabinsk, oamenii care 
au privit mingea de foc au fost orbiti 
pentru scurt timp, mi-a spus Melosh. De 


asemenea, a fost o si o emisie puternică 
de raze ultraviolete, astfel ca unii au 
suferit arsuri solare. lar toate astea s-au 
produs din cauza unei roci mici, cu 
diametrul de 20 de metri, care şi-a disipat 
energia în atmosferă. 

Meteoritul de la Celeabinsk a eliberat o 

energie echivalentă cu cea a unei jumătăţi 
de megatone de TNT. în Chicxulub s-au 
eliberat 100 de milioane de megatone. 
— E o valoare imposibil de înţeles in 
termeni practici, a reluat Melosh. în orice 
caz, ar fi fost suficientă pentru a ridica 
material cât un munte în spaţiu cu o viteză 
care ar fi învins atracţia gravitaţională. 

Pentru dinozaurii de pe coasta Alabamei, 

spectacolul s-a încheiat în foarte scurt 
timp, căci în clipa în care mingea de foc a 
aparut pe cer fara nici un sunet, erau deja 
morți. lar cei aflaţi suficient de departe 
pentru a fi feriti de perdeaua de lumină 
orbitoare aveau să afle vestea impactului 
destul de rapid. 
— Deci, mai întâi avem radiaţia sferei de 
foc, atât de fierbinte, incât aproape că are 
în mare parte efect optic, dar pe urmă vin 
Si ejectiile. 

O cantitate impresionanta de pamant a 
fost expulzata din crater. Aceasta a format 
ejectiile, numite astfel pentru ca au fost 
efectiv aruncate pe orbita. 

Eliberat temporar de forţa 


gravitationala, asteroidul a urmat 
traiectorii balistice intercontinentale, 
până în cele mai îndepărtate regiuni ale 
globului. Cand a revenit, a ars in 
atmosferă  declanşând o furtună de 
meteoriți. Acesta este unul dintre 
mecanismele care conferă teoriei 
asteroidului forţa sa letală globală. 
— Pământul a fost acoperit într-o ora, a 
precizat Melosh. Când a început să cadă, 
cerul s-a înroşit, iar aerul a devenit 
sufocant. Pe urmă a devenit si mai 
fierbinte, tot mai fierbinte. 

împreună cu colegii săi, Melosh a 
calculat ca roca în cădere ar fi supus 
suprafaţa planetei la o forţă de V kilowati 
pe metru pătrat. Apoi a apelat la aparatele 
sale electrocasnice ca sa-si dea seama ce 
anume mai exact înseamnă acest lucru. 
— Am măsurat energia consumată de 
cuptorul meu pentru diverse setări de 
pregătire a mâncării şi am obţinut cam 7 
kilowati pe metru pătrat la setarea „fript”. 
Asta arată cam cum ar fi fost atunci. 

Gratarul fript ar fi durat cam 20 de 
minute. 
— Toate animalele care n-au gasit un 
adapost au fost literalmente prăjite, a spus 
Melosh. Asta explică multe în privinţa 
supravieţuirii. 

Iniţial, Melosh a fost îngrijorat de faptul 
că supraviețuirea unor specii, precum 


păsările, au contrazis teoria. Pasarile 
actuale îşi petrec mult timp zburând în aer 
liber, unde ar fi fost incinerate, spre 
deosebire de mamiferele care au 
supravieţuit şi care s-ar fi putut adăposti 
în vizuini pentru a evita infernul 
declanşat. 

— Dar s-a dovedit ca toate pasarile 
actuale descind dintr-un ordin de pasari 
acvatice, ale caror rude moderne isi fac 
cuib In cavitatile de pe tarm, a zis el. 
Probabil că asa au reuşit să 
supravieţuiască. Au avut gropi unde s-au 
putut ascunde. Impactul a avut loc în iunie 
spre iulie, deci probabil ca era perioada 
de cuibărit. 

Stai putin, cum vine asta? 

Atunci cand geologii izbutesc sa dateze 
un eveniment cu o aproximatie de cateva 
sute de mii de ani, reuşita lor e 
considerata un triumf al geocronologiei. 
Deci, cum putem şti in ce lună a căzut 
asteroidul? Pentru a râspunde la această 
întrebare, Melosh apelează la activitatea 
specialistului în paleobotanică Jack Wolfe 
care, studiind resturile de nuferi şi lotuşi 
din perioada K-T în Teapot Dome, 
Wyoming, a afirmat că a găsit în secţiunea 
respectivă seminţe de nufar, dar nu si de 
lotus, planta care înfloreşte mai târziu în 
an, iar acest lucru i-a permis să plaseze 
momentul impactului în prima parte a 


lunii iunie. 

— Apoi a venit socul seismic, a continuat 
el, soc care ar fi fost comparabil cu un 
cutremur cu o magnitudine de 12 grade 
pe scara Richter. Ceea ce... ei bine, nu 
exista cutremure tectonice cu 
magnitudinea de 12 grade pe scara 
Richter, fiindca tensiunea elastica [a 
scoarței terestre] nu poate conţine o 
asemenea energie, însă e foarte posibil in 
cazul unui impact foarte mare. 

Oceanografii au descoperit alunecari 
masive de teren, precum depunerile de la 
marginea platformei continentale în locuri 
ca Blake Nose din largul coastelor 
Carolinei de Nord şi Carolinei de Sud, 
care dateaza de la sfarsitul Cretacicului. 
Pentru a cita o echipă de paleoceanografi 
de la Institutul Oceanografie Woods Hole, 
Universitatea Texas A&M si de la 
Universitatea din Edinburgh: „Foarte 
probabil, o mare parte din ţărmul estic al 
Americii de Nord a cedat în mod 


catastrofal în urma impactului [din K-T], 
dând naştere uneia dintre cele mai mari 
alunecări de teren submarin de pe 
Pământ.” 

Cutremurele s-au resimţit chiar şi în 
partea opusă a planetei. Aşa cum mi-a 
spus ulterior un geofizician, un cutremur 
cu o magnitudine de 1112 grade pe scara 


Richter produs oriunde pe Pamant s-ar 
resimti in orice alt loc de pe planeta ca 
unul cu o magnitudine de 9 grade pe scara 
Richter. 

— lar în final a venit si suflul fierbinte al 


exploziei, a spus Melosh. 


în *-a, când o rocă spaţială cu diametrul de 
60 de metri a căzut în pustietatea Siberiei 
(din fericire), suflul exploziei a aplatizat 
păduri întregi pe o suprafaţă de câteva 
sute de kilometri pătraţi. Melosh este 
familiarizat cu socurile care insotesci . 

exploziile, experimentând una de la o 


distanţă relativ mică la invitaţia armatei 
americane, lângă oraşul Lake Havasu, în 
Nevada, unde erau studiate efectele 
undelor de soc. De la o distantă 

: de un 


kilometru, Melosh a vazut cum au fost 
detonate 500 de tone de exploziv. 


— A fost impresionant, poti chiar sa vezi 
propagarea undei de soc in aer, mi-a 
povestit el. Arata ca o bula stralucitoare 
care se dilata fara niciun zgomot. S-a 
marit foarte, foarte repede, pana cand a 
ajuns la noi; şi atunci am auzit bum| Dar 
înainte să auzim explozia, am simţit 
vibraţiile in picioare, fiindcă energia 
seismică se propagă în aer mai rapid 
decât sunetul. Deci, simţi vibrația în 
picioare, vezi bula aceea stralucitoare - 


Cam ca un balon de sapun - cum se 
extinde cu viteză mare si pe urmă auzi 
bum. Aveam cu toţii dopuri în urechi, deci 
nu ni s-au spart timpanele, dar geamurile 
unei maşini din apropiere s-au făcut 
tandari. 

Explozia sonica de la Chicxulub 
depăşeşte pur şi simplu orice imaginaţie. 
Nu există în prezent nimic similar care să 
poată ilustra forţa acesteia. 


Cea mai puternică armă nucleară testată 
vreodată a fost monstrul sovietic de 50 de 
megatone, Bomba [arului. Cand a fost 
detonată in Siberia, in 1961, a spart 
ferestre inclusiv în Finlanda. inmultiti 
aceste date cu 2 milioane sii ? J 
veti avea o palida idee despre ce s-a 


întâmplat la Chicxulub. De fapt, daca 
Statele Unite ale Americii si Uniunea 
Sovietică ar decide să-si detoneze într-un 
singur amplasament întregul arsenal 
nuclear dezvoltat pe toată perioada 
Războiului Rece, impactul de la Chicxulub 
tot ar fi de 100 000 de ori mai puternic. 
Dar nu armele nucleare sunt 
răspunzătoare pentru cele mai puternice 
explozii din istoria omenirii. Unul dintre 
cele mai sonore fenomene cunoscute a 
fost erupția vulcanului Krakatoa, pe 27 
august 1883. 

„Atât de violente sunt exploziile, încât 
jumâtate dintre membrii echipajului meu 


s-au ales cu timpanele sparte”, scria 
căpitanul vasului Norham Castle, aflat la 
65 de kilometri distanţă de vulcan. 
„Ultimele mele gânduri se îndreaptă spre 
iubita mea soţie. Sunt convins că Ziua 
Judecăţii de Apoi a venit”. Sunetul produs 
de erupția vulcanului a fost auzit până la 4 
800 de kilometri depărtare (aproximativ 
distanţa dintre Miami şi Alaska) ca „o 
rafală îndepărtată de artilerie” şi a 
înconjurat globul de patru ori. 

Dacă luâm erupția vulcanului Krakatoa 
şi o inmultim nu cu 2, 3 sau 10, ci cu 500 
000, începem sa ne apropiem de ce s-a 
întâmplat la 
Chicxulub. La fel ca în cazul revarsarilor 
continentale de bazalt - şi contrar 
spiritului uniformitarianismului - nu există 
în lumea actuală mai nimic care să ne 
poată sugera amploarea oripilanta a 
acelor cataclisme preistorice. 

Există un lucru care ne poate ajuta, iar 
acesta este computerul care calculează 
efectele impactului, dezvoltat de Melosh 
împreună cu colegii de la Universitatea 
Imperială din Londra. Am accesat 
calculatorul, care este disponibil online, şi 
am introdus datele impactului de la 
Chicxulub. La „distanţa până la impact” 
am tastat „2900 de kilometri”, ca sa vad 
cum ar fi fost percepută experienţa K-T în 
Boston. Sunetul - 92 de decibeli, până în 


Massachusetts - ar fi fost dureros de 
puternic. lar explozia de aer cu viteza de 
290 de kilometri pe ora ar fi fost suficienta 
pentru a distruge cladirile cu structura de 
lemn si 90% dintre copacii din zona. $i 
toate acestea, de la un impact survenit In 
Mexic. 


Desi efectul initial al impactului a fost 
probabil focul, materia ejectata de acest 
impact ar fi putut constitui o lovitura de 
graţie ,inghetata”, confirmând intuiţia 
poetului Robert Frost, care a scris că 
„pentru nimicire, gheata-i / şi ea 
neîntrecută / şi chiar prea de-ajuns”. Se 
crede că atunci când asteroidul a lovit 
solul din Yucatan, constituit din carbonati 
bogat in sulfati, a injectat In stratosfera 
atat de multi aerosoli care au blocat 


lumina solară, încât luni de zile a fost 
întuneric pe toată suprafaţa planetei. 
Dacă a fost prea întuneric, nu numai că 
lipsa luminii a cufundat lumea într-un frig 
teribil, dar şi fotosinteza - cea care 
susţine aproape toate formele de viata pe 
Pământ - a fost grav afectată. Poate că 
această obscuritate constituie o explicaţie 
pentru extinctiile marine:  planctonul 
aproape ca a dispărut în perioada K-T. 
Când această bază funcţională a lanţului 
trofic a fost distrusă, n-a , T 
mai trecut mult timp până când 
mezozaurii din vârful acestuia au pierit si 
ei. Pentru plantele de pe uscat, aceasta 
iarnă care a rezultat ar putea explica 
dominația actuala a foioaselor asupra 
copacilor mereu verzi: foioasele pot 
suporta mai bine lunile de frig, lumina 
redusă şi s-au bucurat de atunci de 
avantajul acestei pliviri globale. Pentru 
Inaintasii noştri asemănători chitcanilor 
care traiau în aceste condiții, sub cerul 
roşu ca sângele, cu vânturi taioase si iarna 
cumplită şi îndelungă care a urmat - 
privindu-i pe ultimii giganți indreptandu- 
se spre moarte - gândul că asistau cu 
adevārat la sfârşitul lumii era perfect 
justificat. Finalul tragic şi neaşteptat al 
unei planete spectaculoase. 

Singura consolare în privința impactului 
din Chicxulub este aceea ca, grație unor 


eforturi intense depuse in ultimele decenii 
pentru inventarierea asteroizilor din 
sistemul nostru solar ale caror orbite o 
intersectează pe cea a planetei Pământ, 
ştim cu un grad ridicat de certitudine că 
nu există în neantul cosmic nimic care să 
ne amenințe cu o iminentă distrugere. Cel 
puţin nu pentru următorii o mie de ani. 
Eros, un asteroid chiar mai mare decât cel 
care a provocat impactul cu Pământul din 
perioada K-T, a traversat în trecut orbita 
terestră (din fericire, într-un moment în 
care planeta noastră se afla într-un alt 
punct pe traseul său în jurul Soarelui), iar 
pe măsură ce orbita sa evoluează sub 
forţa gravitaţională a planetelor Jupiter şi 
Saturn, la un moment dat, se va intersecta 
din nou cu orbita Pământul. 

— Dar acest lucru se va întâmpla peste 
sute de mii de ani, a spus Melosh. 

Mai există un corp ceresc, 8216 Melosh, 
numit astfel după un anume expert în 
impacturi. 

— Este un asteroid din centura 
principala, m-a asigurat el. Nu amenința 
Pământul. 


în Yucatán s-a încercat exploatarea 
uriaşului crater de la Chicxulub, însă e 
dificil sa creezi un punct de atracție 
turistica acolo unde nu e nimic de vazut. 
Si totuşi, ştiind ca acolo a fost punctul 


zero al celei mai cunoscute dintre 
extincţiile în masă, am pus la punct un 
itinerar pentru un circuit turistic al 
craterului, pornind de la marginea 
acestuia. Deşi craterul în sine nu este 
vizibil de la suprafaţă, există alte cai 
indirecte de a experimenta aceasta 
formaţiune. Pe lângă faptul că a schimbat 
profund istoria vieţii pe Pământ, impactul 
a afectat mai mult de 1 000 de ani de 
istorie umană în regiunea Yucatân. 

Dacă am compara o hartă a contururilor 
craterului vechi de 66 de milioane de ani 
cu una a ruinelor mayase din Yucatan, am 
identifica un tipar neobişnuit. Situri 
precum ultima capitală mayasa, Mayapan, 
au fost construite exact pe linia 
conturului. Si chiar mai straniu decât 


J 


Suprapunerea acestor doua amplasamente 
- care marcheaza ultimele clipe ale 
civilizaţiei  mayaşe, respectiv ultimele 
momente ale erei dinozaurilor - este 
faptul ca suprapunerea nu este o 
coincidentă. 

Ca toate civilizațiile, cea mayaşă era 
dependentă de accesul la surse de apă. în 
Yucatân, apa proaspătă este disponibilă 
prin intermediul  dolinelor pitoreşti 
formate în calcar, numite cenote, care 
sunt ca nişte oaze surprinzătoare şi 
prăpăstioase în junglă. Ele se formează 
atunci când porţiuni mari din solul 


calcaros se prabusesc, oferind acces la 
raurile subterane care curg prin calcarul 
depus in mediul oceanic al rocilor din 
Yucatan. Cenotele au făcut posibilă 
existenţa civilizaţiei mayase. Trasata pe o 
hartă, ciudata dispunere a cenotelor în 
Yucatân reflectă o perturbare mult mai 
profundă a rocilor de adâncime, 
responsabilă pentru prabusirile straturilor 
de calcar. Cercetătorii care ţineau sub 
observaţie siturile 

arheologice apărute printre aceste cenote 
au facut o descoperire remarcabilă: 
societatea mayaşă din Yucatân era întinsă 
într-un improbabil arc de cerc larg de 160 
de kilometri. UNESCO îl numeşte Inelul 
Cenotelor. Walter Alvarez l-a supranumit 
Craterul Apocalipsului. 


Gener, ghidul meu local în Yucatân, s-a 
arătat nedumerit când i-am spus că vreau 
să merg în Mayapân, ultima capitală a 
mayaşilor. Dar oraşul străvechi, care se 
alimenta cu apă din adânciturile create de 
formațiunea de impact de dedesubt - şi 
care a fost ridicat pe marginea craterului 
- îsi datorează existenta extinctiei în masă 
de la sfârşitul Cretacicului. 

— Noi vom fi singurii aflaţi acolo, mi-a 
spus el. 

Gener este mayaş, crescut într-o familie 
care vorbeşte mayasa, într-un oraş, 


Yaxcopoil, plin de ruine mayase. Desi 
ştiam ca mayasii nu au dispărut atunci 
cand si-au parasit orasele din jungla, cu 1 
000 de ani în urmă, biografia lui (similară 
cu cele ale milioanelor de descendenţi 
mayasi care trăiesc inca in America 
Centrală), mia stârnit interesul - ca şi 
când aş fi auzit despre cineva care vine 
din Atlantida (sau că vrabia care zboară 
prin faţa ferestrei este de fapt un 
dinozaur). Gener obişnuia să conducă 
gringo ~******** neinformati, aşa ca mine, 
ca Sa viziteze situri cunoscute precum 
Chichen Itza şi 


Uxmal - ruine megalitice care ilustrează 
gloria trecută a fostului imperiu mayaş 
înainte de a se prabusi. 

Civilizaţia maya se întindea odinioară 
din Honduras până în Mexic, cu oraşe 
impresionante, abandonate la sfârşitul 
secolului al IX-lea de cetăţenii de rând si 
de nobili ; 
deopotrivă şi lăsate pradă junglei care a 
pus stăpânire pe ele. Misterioasa 
prăbuşire a civilizației maya a fost 
atribuită cand schimbărilor climatice, 
când degradării mediului, induse de 
mayasi. Deşi susține cu  înflăcărare 
necesitatea păstrării limbii şi culturii 
mayaşe, Gener nu s-a arătat deloc blând 
cu înaintaşii sai. 

— Au defrişat pământul, au tăiat toţi 


copacii, astfel ca s-a instalat seceta... ai 
crede ca am putea invata si noi ceva din 
asta, dar nu Invatam, a spus el, razand. 
Oamenii au încetat să-şi mai respecte 
preoţii şi conducătorii, fiindcă aceştia nu 
le puteau oferi mai multă apă. Credeau că 
zeii s-au mâniat pe ei. 

După acest colaps, Mayapân, un oraş cu 
16 000 de locuitori, a consolidat imperiul 
destrămat. Perioada postclasică a fost 
considerată o umbră decadenta a 
civilizaţiei mayaşe în culmea gloriei, însă 
ultima capitală avea întreaga 
infrastructură a unei societăţi complexe 
funcţionale, de la piramida-templu din 
centru (unde mayasii cucernici işi 
spintecau concetatenii) la retele 
comerciale intinse pe sute de kilometri. 
Cand orasul Mayapan a fost abandonat in 
panica, in secolul al XV-lea, iar civilizatia 
mayasa s-a stins, fenomenul a fost - la fel 
ca in cazul oricarei alte extinctii - unul 
complex. Acest fenomen a implicat o 
seceta (cea mai grava In rastimp de 3 200 
de ani), un interval de timp caracterizat 
de temperaturi scazute (probabil indus de 
vulcanismul din cealalta parte a lumii) si 
foamete, toate ducând la asasinarea 
întregii familii regale şi la evacuarea 
haotică a oraşului. Chiar daca în 
momentul respectiv civilizaţia mayaşă nu 
era sortită pieirii, deceniile care au urmat 


s-au dovedit catastrofale. A izbucnit un 
uragan teribil, o molimă numită „voma de 
sânge” care a făcut ravagii, 150 000 de 
mayaşi au murit în diverse războaie, iar la 
toate acestea s-a adaugat un eveniment 
fara precedent. Pentru civilizaţia mayaşă 
deja zdruncinată după decenii de haos 
social şi climatic, sfârşitul a venit de pe 
mare - o ultimă insultă din ceruri, la fel de 
imposibil de prevăzut ca impactul cu un 
asteroid. in 1517, mayasii au făcut 
cunoştinţă cu spaniolii. lar de atunci n-a 
mai fost construită nicio piramidă. 

Aşa se prâbuşesc societăţile, 
ecosistemele şi, după cum s-a dovedit, 
chiar lumile. Şi aşa cum vom vedea, se 
conturează o imagine mai subtilă a morţii 
dinozaurilor, conform căreia catastrofa nu 
a constat într-o singură lovitură fatală. La 
fel ca sfârşitul civilizaţiei mayaşe, cel al 
dinozaurilor este posibil să fi survenit în 
urma unei serii de 
lovituri improbabile, care au pus capăt 
Cretacicului. Dacă arunci în aer o monedă 
de suficiente ori, vei obţine în cele din 
urmă pajură de 100 de ori la rând, iar 
planeta noastră are un trecut foarte 
îndelungat. Acest lucru este la fel de 
valabil pentru dinozauri şi pentru mayaşi, 
dar şi pentru societatea globală actuală. 


Mai aveam de facut o ultimă oprire: 


punctul zero al impactului. Gener si cu 
mine am mers cu masina de pe marginea 
craterului din Mayapan pana in Chicxulub 
Puerto, oraşul aflat exact în centrul 
craterului. Drumul a durat mai mult de o 
oră pe autostradă, străbătând doar raza 
craterului, facându-mă să-mi dau seama 
într-o oarecare măsură de amploarea 
catastrofei. Chicxulub este teritoriu sacru 
pentru istoria vieţii pe Pământ - un nume 
care a devenit sinonim cu dispariţia 
dinozaurilor. Lumea este plină de atracţii 
turistice care marchează evenimente 
importante survenite fulgerător în istoria 
recentă a speciei umane, dar Chicxulub 
este locul unui eveniment istoric mult mai 
important: un holocaust celest care a 
schimbat traiectoria vieţii pe Pământ şi a 
facut posibilă existenţa noastră. 

După ce am trecut printr-un punct de 
control al poliţiei militare, am ajuns în 
Chicxulub, un oraş pitoresc de litoral, cu 
restaurante în aer liber care serveau 
biban prins direct din ocean şi bere Sol, 
rece ca gheaţa. Pe plajă, am privit spre 
albastrul apei survolate de pescarusi şi am 
încercat să-mi imaginez ultimele momente 
ale mezozoicului. Pe unele le intelegeam 
vag, de pildă imaginea fantomatică a 
asteroidului apărut pe neaşteptate pe 
cerul zilei, ca o lună diferită. Aflat încă în 
spaţiul cosmic, era purtat de acelaşi 


vector lipsit de aer pe care calatorise 
epoci de-a randul, un continent de deseuri 
Spatiale pe cale sa distruga cel mai 
interesant loc din intregul sistem solar. 
Acestea au fost ultimele clipe liniştite 
inainte de sfârşitul mezozoicului, cand 
pterozaurii zburau in pace deasupra 
mărilor, în căutare de peşti, nefiind 
conştienţi de forma palidă care se apropia 
pe cer. Este posibil, deşi mai putin 
probabil, ca bolovanul intrus să fi fost o 
cometă din gheaţă, nu un asteroid. în 
acest caz, ar fi atras după sine un sfârşit 
al lumii mai dramatic, brăzdând cerul 
vreme de săptămâni de-a rândul, ca un 
înger al morţii. La căderea nopţii în 
ultimele săptămâni din Cretacic, 
hadrozauriicare se pregăteau de somn 
priveau agitati bizara stea nou apărută, 
care arunca umbre nocturne pe pământ. 
Cu un trecut de sute de milioane de ani, 
dinozaurii mai aveau la dispoziţie doar 
câteva ore preţioase. Corpul celest 
nefamiliar constituia o privelişte plăcută, 
însă amenințătoare, lăsând dare pe o 
jumatate din bolta cereasca. 
Tyrannosaurus rex era pe atunci un 
animal real, In carne si oase. Si el a fost 
probabil martorul spectacolului oferit de 
asteroidul care, pana sa cada pe pamant, 
a fost vizibil pe cer si in timpul zilei. Iata 
niste scenarii pe care abia daca mi le pot 


închipui. Dar ce s-a întâmplat dupa 
aceasta apropiere lenta de planeta este 
inimaginabil. 

în oraşul Massachusetts în care am 
copilarit, pe mai toate casele este prinsa 
cate o placuta care comemoreaza vreun 
artizan sau altul din secolul al XVIII-lea. 
Despre Chicxulub Puerto nu se poate 
spune că suferă de acest tip de egotism 
istoric. Aici, ascuns în spatele corturilor şi 
maşinăriilor de balci din piaţa oraşului pe 
timpul vacanței de Paste, se află un bizar 
monument din ipsos. Lespedea din beton 
era decorată cu basoreliefuri 
reprezentând scheletele de dinozaur. La 
baza ei, pe o bucata fisurata de ciment 
turnat in forma unui os, un epitaf intr-o 
spaniola scrisā greşit, scrijelitā parca cu 
un briceag, aminteşte de CATACLISMO 
MUNDIAL. 

„UN ASTEROID URIAŞ, CU 
DIAMETRUL DE 10 KM, A CĂZUT IN 
ACEST LOC.” 

Era zona zero a celui mai important 
eveniment din ultimii 100 de milioane de 
ani, iar acesta era singurul monument 
care il comemora. 

— Parca l-ar fi incropit niste copii, a 
remarcat Gener. 


— Chicxulub nu e chiar atat de important 


pe cat se sustine ca ar fi, este de parere 
Gerta Keller, geolog la Universitatea 
Princeton, cel mai sceptic specialist In 
privinta Ipotezei Alvarez a impactului cu 
un asteroid. 

Replica, rostită cu un vag accent 
german, este tipica pentru atitudinea lui 
Keller cu privire la teoria general 
acceptată. Deşi nu se îndoieşte că o rocă 
de mari dimensiuni a căzut in Mexic 
cândva spre sfârşitul Cretacicului, ideea 
că ea ar fi cauzat extinctia în masă i se 
pare absurdă. 

Deasupra biroului ei de la Princeton, în 
New Jersey, se află o ilustrare artistică a 
unui sfârşit al epocii dinozaurilor mult 
diferit de Armaghedonul adus de asteroid 
- un scenariu al extinctiei acceptat in 
prezent pe o scară atât de largă, încât e 
suficient să fie menţionat doar pe scurt în 
orice lucrare despre dinozauri. Keller îl 
consideră o aiureală. 

Un puls termic letal? 

— Prostii! Nu există dovezi care să-l 
ateste. 

larnă nucleară? 

— în niciun caz! 

Depuneri aduse de tsunami in Texas? 

Prostii. 

Imaginea tiranozaurilor caraibieni 
privind apocalipsul celest la orizont, cu 
câteva clipe înainte să fie nimiciti, este de 


nelipsit in orice muzeu de istorie naturala, 
devenind aproape un element integrant al 
culturii pop. Fara indoiala ca dinozaurii 
aflaţi relativ aproape de locul impactului 
au fost martorii a ceea ce părea să fie Ziua 
Judecăţii de Apoi tropicală, înainte să cadă 
pradă unei morţi fulgerătoare şi 
nedureroase prin evaporare. Dar Keller nu 
crede că un eveniment local ca impactul 
cu un asteroid ar fi putut provoca sfârşitul 
mezozoicului. 

— Mi se pare de-a dreptul fantezist să 
crezi că, dacă impacturi care lasă în urmă 
cratere cu dimensiuni de 100-120 de 
kilometri nu distrug nimic, unul care a 
facut un crater de 150-170 de kilometri a 
distrus toată viaţa de pe Pământ, susţine 
ea, comparând implicit cratere nevolnice 
precum craterul Manicouagan din 
Quebec, în Triasic, cu presupuse 
distrugatoare de lumi precum Chicxulub. 

în ilustratia de deasupra biroului lui 
Keller sunt reprezentați doi tiranozauri 
undeva în India, zvarcolindu-se în agonie, 
cu spume la gură. în depărtare se zareste 
un peisaj marcat de vulcani înalţi şi hăuri 
căscate în pământ, scuipând râuri de lavă 
incandescentă. în prim-plan, terenul este 
arid si pustiit. Copacii şi  arbuştii 
putrezesc, iar în aer pluteşte o pacla 
sulfuroasă. La fel ca în extinctiile in masa 
de la sfârşitul Permianului si 


al Triasicului, vulcanii au fost cei care au 
pus capat erei dinozaurilor. A fost un 
sfârşit cu încălzire globală şi oceane 
acide, la fel ca apocalipsul din Permian şi 
cel din Triasic. 

Aceste spuse ale lui Keller nu sunt doar 
o marturie a persistentei spiritului care 
adoptă o opinie contrară majorităţii. 
Uluitor este faptul că aproape în acelaşi 
moment în care planeta a fost lovită de cel 
mai mare asteroid din câţi au căzut într-un 
miliard de ani, vestul Indiei a fost sufocat 
sub un strat de lavă, în unele locuri mai 
gros de 3 kilometri. Atât de intens a fost 
acest vulcanism indian, încât ar fi fost 
suficient pentru a acoperi întreaga parte 
de sud a Statelor Unite ale Americii cu 
180 de metri de lavă. 

Acesta este cel mai derutant aspect al 
limitei KI, care, timp de 35 de ani, a 
ridicat probleme celor care au susţinui 
teoria asteroidului ca explicaţie a 
extincţiei în masa. Cum vânătoarea de 
asteroizi din perioadele altor extincţii a 
scos la iveală doar revarsari bazaltice, 
ciudata existenţă a uneia dintre cele mai 
mari astfel de revarsari din câte au existat 
vreodată chiar la sfârşitul J Cretacicului 
continuă să fie elementul problematic în 
ceea ce altfel ar fi o poveste frumoasă şi 
limpede despre impactul unui asteroid. 
Deşi nu a fost prima care a susţinut acest 
lucru, insistența lui Keller că aceste 


curgeri masive de lavă (Deccan 
Trapsl******** - - sunt cele care au pus 
capat Cretacicului, nu craterul din 
Yucatan, i-au adus admiratori in 
comunitatea K-T. 


Keller nu a urmat traseul profesional 
obişnuit până la elevatul post de geolog 
titular la Princeton. Oaia neagră si 
totodată mezina unei familii cu 12 copii 
din zona rurală a Elveţiei, şi-a văzut 
deseori visurile spulberate, mai întâi în 
adolescenţă, când un psihiatru i-a spus să 
renunţe la speranţa de a deveni medic 
(fiindcă provenea dintr-un mediu prea 
sărac pentru asemenea ambiţie) şi apoi în 
timp ce muncea ca ucenic la un atelier de 
croitorie. Hotarata să vadă lumea, Keller a 
Strabatut Africa de Nord şi Orientul 
Mijlociu. 
— Sunt o pasăre ciudată, a recunoscut 
ea. 

în vreme ce se pregătea pentru o 
călătorie pe calea ferată trans-siberiană, 
s-a îmbolnăvit foarte grav îngrijind un 
calator bolnav. 
— M-am îmbolnăvit atât de rău, încât am 
luat trenul spre Viena, ca sa ma duc la 
spital, unde medicilor li s-a parut un 
miracol că mai eram încă în viaţă. M-au 
ținut şase săptămâni pe perfuzii, până 
când m-am externat singură. Am obiceiul 
să fac asta. 


Sase luni mai tarziu, a ajuns In Australia. 
— Acolo am fost împuşcată în cursul unui 
jaf armat la o banca, a continuat ea sa-mi 
povesteasca pe un ton plat. M-au declarat 
moarta. 

Un glont i-a trecut Intre inima si coloana 

vertebrala, i-a strapuns plamanii si i-a 
zdrobit coastele. 
— Mi-am vazut viata derulandu-mi-se in 
fata ochilor ca un film, iar la finalul lui mi- 
am zis: ,Nu vreau sa mor”. Si asta a fost. 
Am avut o experienta bizara, in care 
pluteam deasupra orasului Sydney. Era 
foarte liniştitor. Priveam un parc, oamenii 
care inotau in piscina din parc si masinile 
care circulau in jurul lui. Apoi o sirena de 
ambulanta a spart aceasta liniste, cu un 
zgomot puternic. Am auzit o femeie tipand 
şi strigându-şi mama, ceea ce m-a enervat. 
Mi-am spus: „Eu n-aş face niciodată aşa 
ceva”. Şi pe urmă, deodată, am fost trasă 
în jos şi mi-am dat seama că eu eram 
femeia care tipa şi doi infirmieri mă ţineau 
nemiscata.” 


J 


Am întrebat-o daca credea ca plutise 
intr- adevăr deasupra oraşului sau 
avusese doar halucinații din pricina 
stresului extrem. 

— A fost real! a protestat ea. Am vāzut 
zone pe care nu le vizitasem niciodata 
înainte şi pe care le-am văzut pe urmă. A 
fost foarte ciudat. Interesant e că 


intotdeauna am fost convinsa ca voi muri 
la varsta de 23 de ani. Nu voiam sa 
îmbătrânesc si in copilărie mi-am pus o 
limită la 23 de ani. Am fost împuşcată la 
22 de ani şi atunci mi-am zis ca poate n-ar 
fi chiar atât de rău să am 23 de ani. 

La fel ca Peter Ward care aproape ca a 
murit înecat, Keller a evitat extinctia la 
limită. 

Viaţa ei şi-a continuat apoi traiectoria 
greu de presupus. A urmat cursuri liceale 
pentru adulţi în ghetourile din San 
Francisco şi apoi cursurile Universităţii de 
Stat San Francisco, unde viata «i 
academică a urmat într-un final un traseu 
obişnuit. 

Acest trecut dificil ar putea explica de ce 
Keller este atât de dură (unii ar spune 
încăpăţânată) în arena academică, unde 
aproape că-şi atrage bucuroasă disprețul 
colegilor prin intensitatea cu care 
combate ideile general acceptate privind 
limita K-T. Mi-a povestit ca inca mai are o 
cutie de pantofi plinā cu scrisori ale unui 
coleg de breaslă rival, care îi trimisese 
Saptamanal, timp de cinci ani, misive de 
câte zece pagini, fara spațiu între rânduri. 
Eficacitatea cu care îşi exaspereazā Keller 
colegii este evidentă in reprizele de 
întrebări si răspunsuri de după 
discursurile ei din cadrul conferințelor 
academice, care seamana mai degraba a 


razboi, decat a schimb liber de idei. 

Keller imi atrage atentia asupra a ceea 
ce ea considera a fi variatii climatice 
foarte ample, determinate de dioxidul de 
carbon, la limita K-T, deduse din izotopii 
identificaţi in  planctonul fosil din 
esantioanele extrase de la mare adâncime 
din largul coastelor Namibiei, precum şi 
din Tunisia Si Texas. Varfurile 
corespunzatoare incalzirii rapide cu 4-5 
grade Celsius in ocean si chiar 8 grade 
Celsius pe uscat, survenite In rastimp de 
mai putin de 10 OOO de ani, au decimat 
viata terestra, mi-a spus ea. Concomitent, 
la fel ca în extinctiile trecute, apa 
oceanelor a devenit mai acidă, asa cum o 
dovedesc speciile de plancton care au 
prosperat vreme de mii de ani după 
extinctie. 

— Asa arata niste indivizi normali, a spus 
Keller, prezentandu-mi fotografia unor 
complexe cochilii spiralate ale speciilor de 
plancton unicelular care au trait înainte 
de extinctie. Pe 

> 
urma, cand introducem in ecuatie un 
element de stres, o schimbare climatică, 
speciile specializate încep să dispară. lar 
dacă intensifici stresul şi ajungi la condiţii 
super stresante, obţii asta. Oportunişti ca 
asta prosperă în vreme ce toate celelalte 
specii dispar. 

După extinctie, cochiliile organismelor 


au devenit mai mici, mai simple si mai 
urate, fiind reduse la mici galme de 
carbonat de calciu. Triate de aciditatea 
oceanelor si de extinctie, suprafaţa 
cochiliilor s-a redus, ca o apărare 
împotriva corodarii. 

— Ăştia sunt indivizi pe care nu poţi să-i 

ucizi. 

La fel ca scaderea temperaturii globale 
dupa un impact, nivelul ridicat de 
aciditate al oceanelor constituie un 
mecanism eficient de eliminare a bazei 
lanțului trofic, astfel ca întregul ecosistem 
marin este zdruncinat din temelii, cu 
mozazauri cu tot. 


Keller crede ca progresul este de partea 
ei. Straturi considerate odinioara ca fiind 
funingine de la incendiile de padure 
globale declanşate de materia ejectată in 
urma impactului cu asteroidul sunt acum 
interpretate diferit, dat fiind ca necesarul 
de oxigen al unui asemenea incendiu la 
scara globala pune la îndoială 
veridicitatea acestui mecanism de ucidere. 
Afirmațiile conform carora atmosfera a 
atins temporar temperaturi ca acelea 
dintr-un cuptor de pizza sunt de mult timp 
privite cu scepticism de biologi, a precizat 
Keller, fiindcă au supravieţuit păsări, 
mamifere, amfibieni şi reptile care respiră 
aer - ceea ce nu ar putea să facă într-un 


cuptor de pizza. Cat despre dioxidul de 
sulf care ar fi cauzat ploi acide si ar fi 
blocat lumina solară, considerat a fi un 
component major al impactului de la 
Chicxulub, colega lui Keller, Anne-Lise 
Chenet de la Institutul de Fizică Planetară 
din Paris estimează ca un singur acces 
major de vulcanism în zona podişului 
Deccan ar fi injectat în atmosferă acelaşi 
volum de smog ca totalul cauzat de 
impactul cu un asteroid. Isunami pe care 
susţinătorii teoriei impactului le-au crezut 
înalte de un kilometru au fost reduse între 
timp până la înălţimi de numai câteva zeci 
de metri - încă impresionante, dar nu 
suficiente pentru a declanşa un apocalips. 

Una dintre ideile principale ale lui Keller 
care contrazic paradigma general 
acceptată are la bază modul în care a 
interpretat depozitele aduse de tsunami, 
pe care le-am văzut in Texas si în Mexic. 
După pārerea ei, stratul de pe râul Brazos 
langa Waco, despre care Jan Smit spune 
ca este de la tsunami, nu reprezinta o 
depunere catastrofică de nisip in urma 
unui val uriaş ucigaş, ci o acumulare 
linistita pe fundul nisipos al marii, format 
in decurs de mii si mii de ani. La baza 
rocilor există dovezi privind impactul de la 
Chicxulub, a precizat Keller, dar în stratul 
de gresie de deasupra mi-a atras atenţia 
asupra micilor scobituri (fie contestate, fie 


neobservate de rivalii ei), care sugereaza 
Ca avem de-a face cu un mediu multa 
vreme linistit, care s-a stabilizat vreme de 
cel putin 100 OOO de ani, nicidecum cu 
unul creat prin distrugere in cateva ore 
sau zile. Modul ei de interpretare a 
planctonului fosil din aceste roci situează 
extinctia în masă la peste un metru 
deasupra acestei gresii controversate, 
ceea ce înseamnă că a avut loc la mult 
timp după impact şi, prin urmare, n-a 
putut fi cauzată de asteroid. 

Explicaţia este interesantă, însă trebuie 
să recunosc că povestea celor doi Alvarez 
cu privire la Gubbio - extinctia 
planctonului, pauza bruscă în calcar, 
stratul de argilă, iridiul descoperit - totul 
pare extrem de convingător. Keller a ras 
cu poftă. 

— Pare convingător, da, daca nu ştii 
nimic despre stratigrafie. 

Fa susţine că faimoasa secţiune Alvarez 
din 
Italia comprimă milioane de ani, însă din 
ea lipsesc intervale uriaşe de timp. în plus, 
ea contrazice o descoperire făcută în 2013 
de Paul Renne, specialist în geocronologie 
la Universitatea din California, Berkeley, 
considerată cea mai corectă şi mai 
reputată datare a impactului şi a extincţiei 
până la ora actuală. Studiind celebrele 
depozite din perioada K-T din Hell Creek, 


in Montana, Renne a datat prabusirea 
asteroidului si disparitia celei mai mari 
parti a faunei terestre la interval de 30 
OOO de ani una de cealalta - cam cel mai 
precis interval pe care il permite registrul 
geologic. Keller continua însă să-si susţină 
ideea că 

impactul a precedat extinctia cu cel putin 
100 

000 de ani, afirmând că incertitudinile din 
studiile lui Renne permit suficient loc de 
manevră. 

— Asta e o aiureală totală, a replicat 
Renne când i-am telefonat, cu aceeaşi 
reacţie cu care este întâmpinată Keller de 
obicei atunci când îşi prezintă rezultatele 
propriilor studii. Ştii, Gerta isi e singură 
cel mai aprig duşman fiindcă, pe de o 
parte, cred că are dreptate când afirmă că 
există o legătură cu depunerile masive de 
lavă din Deccan. Chiar a studiat 
chestiunea si sunt 


sigur că a avut nişte realizări importante. 
Dar insistentele ei că evenimentul de la 
Chicxulub a precedat limita K-T cu - ştii, 
iniţial a fost vorba de 300 000 de ani, dar 
în ultima vreme a mai redus intervalul - ei 
bine, asta îi subminează credibilitatea. A 
extins limitele realităţii geologice ca să se 
potrivească cu opiniile ei, care sunt pur şi 
simplu absurde. 

Există însă si un domeniu în care 


activitatea ei nu este contestata: 
rezultatele obţinute recent de echipa ei în 
datarea depunerile masive de lavă din 
Deccan. în fiecare an, grupul ei de 
specialişti, condus de Blair Schoene, coleg 
cu Keller la Princeton, s-a deplasat în 
India pentru a încerca să determine vârsta 
acelor mormane impresionante de lavă de 
la sfârşitul Cretacicului. Cu fiecare nouă 
informaţie culeasă, cea mai distructivă 
perioadă de vulcanism pare să se apropie 
tot mai mult de limita K-T. 
Cu mai mult de 100 de milioane de ani in 
urma, India s-a rupt de supercontinentul 
Gondwana - un mariaj îndelungat, care 
rezistase Inca de la începuturile vieţii 
animale. India s-a dovedit indiferenta in 
privinţa acestei uniuni, îndepărtându-se 
de-a latul proto-oceanului Indian în ultima 
parte a Cretacicului cu viteza uluitoare 
(geologic vorbind) de aproape 15 
centimetri pe an. Dar înainte de întâlnirea 
ei definitivă cu Asia, a avut ghinionul să 
treacă peste zona vulcanică Reunion. La 
un moment dat în perioada K-T, 
continentul insular a erupt pe o scară 
inimaginabilă. 

în mod surprinzător, vulcanii din Deccan 
mai erup încă şi în prezent. Pe ţărmul 
estic al insulei Reunion, la a- de kilometri 
est de Madagascar, zona vulcanică 
Reunion încă mai revarsă lavă. Vulcanul 


Piton de la Fournaise si de fapt intreg 
teritoriul insulei sunt expresia acestei 
parti anormal de fierbinţi a mantalei 


Pamantului - 
» 


una cu un trecut venerabil, datand de la 
sfarsitul Cretacicului. La fel ca insulele 
Hawaii, care au varste mai mici pe masura 
ce Inaintam de la vest spre est, unde placa 
pacifica aluneca peste o secțiune 
turbulentă a mantalei de dedesubt, zona 
vulcanică Reunion a parcurs o traiectorie 
similară peste oceanul Indian. în cele 66 
de milioane de ani de la erupția vulcanilor 
din Deccan, zona vulcanică a străpuns 
scoarţa, creând insulele Maldive, 
Seychelles şi Mauritius, după care a ajuns 
pe amplasamentul actual, sub Reunion. 
însă când a început să mocnească, se afla 
sub India. 

Cu sute de mii de ani înainte de extinctia 
în masă din perioada K-T, când dinozaurii 
marsaluiau linistiti, această secţiune a 
mantalei s-a trezit la viata, iar lava a erupt 
în reprize, limitată In cea mai mare parte 
la o regiune mica din jurul actualului 
Mumbai. Deşi aceste revarsari de lava ne 
par astăzi catastrofale, Keller este de 
părere că erupțiile iniţiale reprezintă doar 
4% din lava expulzată de vulcanii din 
Deccan. Chiar si aşa, aceste prime erupții 
relativ mărunte par să fi tulburat 
considerabil clima. Mai întâi, cu 150 000 


de ani inaintea extinctiei, s-au Inregistrat 
o încălzire bruscă - dovadă a acidificării 
oceanelor - precum şi o dereglare a 
ciclului carbonului; se crede că aceasta 
din urmă ar fi fost provocată de aportul 
sporit de dioxid de carbon degajat de 
vulcani. 

Aceste accese de încălzire au fost 
probabil urmate de îngheţ. Fosilele de 
plante din Dakota de Nord indica o 
scadere a temperaturii cu 8 grade Celsius 
în clipe geologice anterioare extinctiei în 
masă. Această răcire ar fi putut fi cauzată 
de alterarea chimică a bazaltului din 
prima fază a eruptiilor din zona Deccan şi 
de scăderea nivelului de dioxid de carbon. 
Este posibil ca scaderea temperaturii sa fi 
dus chiar la formarea ghețarilor în ceea ce 
fusese anterior o lume tropicală, dat fiind 
că nivelul mărilor pare să fi scăzut drastic 
chiar înainte de limita K-T. Lucrând în 
legendara  pustietate Hell Creek din 
Montana, care cuprinde extinctia în masă 
de la sfârşitul Cretacicului, paleontologul 
Greg Wilson de la Universitatea din 
Washington a documentat extinctia a circa 
75% dintre mamiferele din zona In ceea ce 
par a fi doar cateva momente din punct de 
vedere geologic inainte de prăbuşirea 
asteroidului, când fostul grup dominant, 
care includea şi marsupialele, a fost 
aneantizat: 10 din 11 specii au dispărut. în 


cel mai bun caz (daca aceste semnale sunt 
corecte), asemenea schimbari profunde 
ale climei si ale faunei par sa fie un bizar 
prolog al unui apocalips fara nicio 
legatura cu impactul cu un asteroid. 

Pe de alta parte, unii specialisti privesc 
cu scepticism ideea ca variațiile de 
temperatura anterioare limitei K-T au fost 
atat de mari sau ca biosfera se afla in 
pragul mortii Inainte de impactul cu 
asteroidul. intr-un comentariu publicat in 
revista Science, specialistul în 
paleobotanică Peter Wilf de la 
Universitatea de Stat Pennsylvania, 
sustinator al ipotezei impactului, a luat in 
derâdere acest „scenariu de tip 
bombardarea caminului de batrani.” 

„Ucigaşul a fost prins cu mult timp în 
urmă”, imi scria el într-un e-mail, 
referindu-se la asteroid. 


Daca nu impactul de la Chicxulub, ci 
curgerile de lava de la Deccan au fost cele 
care au pus capat mezozoicului, e foarte 
probabil ca ele sa fi survenit în timpul 
unui acces cataclismic de eruptii intr-un 
ev mediu al vulcanilor. Candva dupa 
primele revarsari, cam in acelasi timp cu 
prabusirea asteroidului, sistemul vulcanic 
din India a trecut brusc de la o fisura 
Supuranda in scoarta terestra la un 
hidrant spart de pamant topit. Aceasta 


„fază principală” a eruptiilor a acoperit o 
zonă de dimensiunile Franţei cu un strat 
de lavă gros pe alocuri de peste 3 
kilometri. 

Astăzi, în vestul Indiei, munţi înalţi de 3 
900 de metri, precum piscurile ascuţite 
din bazalt ale masivului Mahabaleshwar, 
au fost modelati din aceasta patura de 
roca topita. Lava preistorica din curgerile 
bazaltice de la Deccan a ajuns chiar şi în 
cealaltă parte a subcontinentului indian, 
în golful Bengal, adusă acolo de „cele mai 
extinse şi abundente revarsari de lavă 
cunoscute pe Pământ”. Aceste râuri de 
rocă topită au transportat circa 10 000 de 
kilometri cubici de lavă pe o distanţă de 
circa 600 de kilometri - aproximativ 
distanţa dintre Chicago şi Boston. 

Şi, chiar cand mayasii s-au stabilit fara 
să ştie pe craterul mexican care a ucis 
dinozaurii, bazându-se pe el pentru a avea 
apă potabilă, în cealaltă parte a lumii, 
calugarii budisti au găsit geologia 
extincţiei în masă de la sfârşitul 
Cretacicului pe placul lor. Cu 22 de secole 
în urmă, budiştii au construit în junglele 
din munţii Gatii de Vest în jur de ri de 
mănăstiri şi 5 temple, săpându-le în 
bazaltul podişului Deccan. Acestea sunt 
extraordinarele peşteri Ajanta, care fac 
parte din Patrimoniul Mondial UNESCO. 
în urmă cu mii de ani, călugării au meditat 


în grotele din rocile care au distrus 
odinioara lumea, un loc potrivit pentru a 
contempla conceptul budist annica - 
caracterul efemer al tuturor lucrurilor. 


La reuniunea anuală a Societăţii 
Geologice din America, geologul Mark 
Richards de la Universitatea’ din 
California, Berkeley, a luat cuvântul în 
faţa participanţilor, mulţi dintre ei fiind 
veterani caliti în luptele din ultimii 35 de 
ani asupra controversatei limite K-T. 
Publicul tocmai asistase la o serie de 
prelegeri în care Keller şi colegii ei au 
combătut ipoteza asteroidului, punând 
extinctia în masa pe seama vulcanismului 
din Deccan. Câmpul de bătălie a fost încă 
o data împărţit, iar alocutiunea lui 
Richards a fost anunţată în program ca o 
colaborare cu supervedetele perioadei de 
trecere dintre Cretacic şi terțiar Walter 
Alvarez, Jan Smit si Paul Renne, care au 
reuşit mai mult decât oricine altcineva să 
plaseze impactul asteroidului aproape 
exact în perioada extinctiei. Nu exista deci 
o echipă mai potrivită pentru a demonta 
enervantele paleo-fantezii ale  Gertei 
Keller. 

Numai că Richards şi-a început 
prelegerea într- o notă neobişnuită. 


— As vrea să încep prin a vă vorbi despre 
o gorilă de aproape 360 de kilograme care 
s-a transformat, sub privirile mele, într- 
una de aproape 3600 de kilograme. 

în cadrul  reuniunilor anterioare, 
specialiştii care au susţinut caracterul 
letal al asteroidului au 


menţionat existenţa stivelor de curgeri 
bazaltice din Deccan doar în treacăt. Dar 
Richards a abordat problema direct, 
remarcând coincidenta bizară (şi, pentru 
unii, inconfortabila) dintre prabusirea 
asteroidului şi una dintre cele mai mari 
revarsari bazaltice din întreaga istorie a 
formelor de viată animală. 


— Probabilitatea ca ele să se producă 
aleatoriu pare sa implice ori un anume 
efect cauzal, ori o intervenţie divină, a 
menţionat el. Si cum nu sunt expert în 
intervenţii divine, căci sunt geofizician, 
mă voi concentra pe o ipoteză care, în 
urmă cu doi ani, ar fi fost considerată 
absurdă, însă pe care eu unul n-o mai 
consider asa. 

La fel ca şi echipa lui Keller, Richards, 
Renne şi alţii au fost în India, ca să 
cerceteze acumularile de lava. După 
calatorii riscante in Gatii de Vest, cand au 
strabatut drumuri periculoase circulate de 
motociclisti temerari, au prelevat 
esantioane de rocă din piscurile 
Mahabaleshwar. Richards şi colegii lui 


erau curioşi mai cu seamă cu privire la o 
aparentă întrerupere în continuitatea 
rocilor la un nivel superior în stratul de 
lavă. După primele expulzări de lavă de la 
baza stivelor de curgeri bazaltice, s-a 
observat o schimbare 

fundamentală în roci. Acesta era începutul 
subgrupului Wai, o monstruoasă stivă de 
tipuri de lavă din componenţa 
acumulărilor, care formează cel puţin 70% 
din întreaga masă a stivelor de curgeri 
bazaltice Deccan. 

— Dacă elimini subgrupul Wai, [stivele 
de curgeri bazaltice Deccan] nici n-ar mai 
putea fi considerate o revarsare bazaltica 
de prin rang, a precizat Richards. 

Nu numai ca volumul de lavă din 
subgrupul Wai este neobişnuit, dar şi 
chimia rocii în sine diferă faţă de roca de 
dedesubt. în erupțiile mai mici survenite 
anterior în istoria curgerilor bazaltice din 
Deccan, elementele chimice din crusta 
terestră sunt prezente în cantităţi 
generoase în lavă, ceea ce indică o urcare 
lentă către suprafaţă. Dar la începutul 
subgrupului Wai, lava nu mai conţine 
decât amprenta mineralogica de la mare 
adâncime din interiorul planetei, ceea ce 
arată o expulzare rapidă şi o interacţiune 
aproape inexistentă cu scoarţa terestră. 

— Este ca un furtun de incendiu conectat 
direct la manta, a explicat Richards. 


în vreme ce el analiza datele culese în 
India, bunul lui prieten şi coleg de la 
Universitatea din Berkeley, Walter 
Alvarez, o  somitate in domeniul 
paleontologiei, studia pe Google Earth 
geografia stivelor de curgeri bazaltice. 
Astfel, a observat în fotografiile din satelit 
că faliile care strabat straturile mai vechi 
si mai subţiri de lavă nu se 


extind şi în uriaşul subgrup Wai de 
deasupra. După părerea lui Alvarez, acest 
lucru indica o pauză temporala 
semnificativă între erupțiile timpurii şi 
„furtunul de incendiu”. Entuziasmat, ia 
telefonat lui Richards şi i-a vorbit despre 
constatarea lui. 

— Când lucrezi la chestiuni referitoare 
la limita K-T, iar Walter Alvarez iti da un 
telefon duminica dupa-amiaza si te roaga 
Sa vii imediat, te duci imediat, a spus 
Richards. Ideea care se desprinde e că 
monoclinalele Deccan se deschideau alene 
şi-şi spuneau „Gata, am terminat aici”... 
iar o clipă mai târziu, ceva s-a întâmplat. 
Şi iată ce anume. Câţiva paleontologi, 
printre care şi Gerta Keller, au aratat că, 
dacă te duci si te uiţi la eşantioanele 
forate din golful Bengal, unde aceste 
revărsări uriaşe de lavă acoperă 
sedimentele din Cretacic, vezi că ele 
survin exact la limita dintre Cretacic si 
Tertiar. 


Aceasta descoperire a fost facuta de 
Richards în timpul unei vacante cu familia 
la ruinele mayase din Yucatan. Inainte de 
a pleca, Alvarez i-a aratat lui Richards 
ciudata harta a craterului din Yucatan cu 
cenotele pe care s-a clădit civilizaţia 
mayaşă, răspândite pe buza craterului. 

După ce a vizitat un cenote în apropiere 
de Chichen Itza, lui Richards i-a venit o 
idee. 

— M-am întors în camera de hotel si am 
avut o veritabilă revelaţie. M-am ridicat 
din pat la ora trei dimineaţa, mi-am scos 
computerul în timp ce familia mea dormea 
şi am început să caut prin literatura de 
specialitate. 

Richards şi-a amintit de activitatea 
colegului sau, Michael Manga, de la 
Universitatea din California, Berkeley, 
care a analizat ipoteza ca un cutremur 
poate declanşa erupții ale unor vulcani 
îndepărtați. Nu era o idee tocmai noua, 
însă abia începea să capete forţa 
atestărilor statistice. 


in “1-, statul Chile a fost lovit de cel mai 
puternic cutremur din istorie, iar 32 de 
ore mai tarziu, vulcanul Cordon Caulle a 
erupt la o distanta de ri- de kilometri. Cu 
mai mult de un secol inainte, Charles 
Darwin a trecut prin experienţa unui 
cutremur similar in Valdivia, Chile, iar in 


decurs de 24 de ore, au survenit eruptiile 
vulcanilor Minchinmavida si Cerro 
Yanteles. Darvin a. 
presupus existența unei legaturi cauzale 
intre aceste fenomene, însă nu a reuşit sa 
explice convingător mecanismul. Timp de 
mulți ani, dovezile privind conexiunea 
intuitivă dintre cutremure şi erupțiile 
vulcanice au fost doar de tip anecdotic. 
Dar în ultimul timp, metodele statistice au 
aratat ca este un fenomen real. Se pare ca 
există o relație între magnitudinea unui 
cutremur şi distanța pana la care poate 
declanşa erupția unui vulcan. Aceasta 
relație este cea pe care o analiza colegul 
lui Richards, Manga. Ridicând valorile 
pentru a ajunge la un cutremur stupefiant, 
cu magnitudinea de 11 grade pe scara 
Richter, de tipul celui cauzat de 
evenimentul de la Chicxulub, Manga a 
calculat ca distanța de declansare este de 
ordin global. Altfel spus, un cutremur cu 
magnitudinea de 11 grade pe scara 
Richter ar putea declansa eruptii ale 
vulcanilor din lumea întreagă. Un 
cutremur de intensitatea celui cauzat de 
impactul de la Chicxulub - şi-a dat seama 
Richards în revelaţia lui nocturnă - ar fi 
putut transforma vulcanii din India într-un 
agent al apocalipsului. 

în u”v, susţinând ideea impactului de la 
Chicxulub, Alvarez însusi a remarcat 


coincidenta temporala aproape 
miraculoasă între prăbuşirea asteroidului 
şi vulcanism, scriind: „Un bun detectiv nu 
ar trebui sa ignore nici măcar o singură 
coincidenţă, precum potrivirea în timp 
dintre K-T şi Deccan, iar când aceasta este 
susţinută de o a doua coincidenţă, ca 
potrivirea dintre  stivele de curgeri 
bazaltice Siberiene şi limita dintre 
Permian şi Triasic, nu se poate sā nu 
existe o semnificație anume. Deocamdata 
nu cunosc însă pe nimeni care să aibă o 
explicație rezonabila pentru relația dintre 
impact, vulcanism si extinctii în masă.” 

Acum, veriga lipsă aparuse. 

Ideea că impactul asteroidului ar fi putut 
declanşa erupțiile din India nu era chiar 
nouă. Discutată o vreme in deceniile 
anterioare, a fost abandonată atunci când 
s-a decis că socul iniţial 


al stivelor de curgeri bazaltice Deccan a 
precedat impactul, poate chiar cu 
milioane de ani. 

Cercetătorii au dedus că, dacă 
vulcanismul a debutat înainte de 
prăbuşirea asteroidului, nu avea cum să 
existe o legătură cauzală între ele. în plus, 
monoclinalele Deccan nu erau diametral 
opuse punctului de impact, unde energia 
seismică s-ar fi concentrat pe partea 
cealaltă a globului terestru şi, în orice caz, 
impactul nu a fost suficient de puternic 


încât sa declanşeze singur o asemenea 
catastrofă. 

Dar dacă ideea lui e corectă, iar 
asteroidul de la Chicxulub ar fi putut 
cauza erupția unui sistem vulcanic care 
aştepta doar un imbold pentru a erupe, 
Richards banuieste ca impactul ar fi 
declansat nu numai eruptiile din Deccan, 
Ci si activarea vulcanilor din intreaga 
lume, laolaltă cu întregul sistem de 
dorsale oceanice. Dupa impact, imbinarile 
planetei ar fi explodat intr-o cascada de 
rabufniri vulcanice. 


în ciuda posibilităţii de reconciliere între 
variatele teorii şi a readucerii în prim plan 
a rolului vulcanismului în extinctia în 
masă de la sfârşitul Cretacicului, Richards 
a evitat să atribuie o responsabilitate 
principală pentru dispariţia dinozaurilor. 
Cele două evenimente sunt tulburător de 
apropiate unul de celălalt şi de momentul 
extincţiei. El răspunde  evaziv la 
întrebările legate de rolul decisiv al 
curgerilor bazaltice din Deccan in 
extinctie, dat fiind ca noi măsurători, mai 
precise, continuă să fie furnizate de 
specialişti cu privire la natura şi la 
momentul eruptiilor. 

— Cea mai bună decizie pe care am luat- 
o vreodată a fost sa nu-mi asum Nicio 
opinie referitoare la ce anume a cauzat 


extinctia In masa in perioada K-T. Nu 
există niciun motiv pentru a face o astfel 
de afirmaţie. Dezbaterea a fost una foarte 
infierbantata, iar eu am încercat să stau 
departe de ea. Vom afla în următorii ani 
ce s-a întâmplat. între timp, am putea 
rămâne prieteni, ca să aflăm împreună. 
Povestea va fi din ce în ce mai interesantă. 
Colegul lui, Paul Renne, nu este la fel de 
reţinut. 
— Eu cred ca ne îndepărtâm de ideea 
sferelor de foc, a damnarii şi a altor 
lucruri de genul asta, a declarat el. Nu s-a 
ştiut mult timp de ce apare o asemenea 
coincidenţă bizară, când nicio alta 
extinctie in masa, din câte cunoaştem, nu 
are o legătură clară cu vreun impact, iar 
toate cele majore sunt asociate cu 
revărsări bazaltice precum stivele de 
curgeri bazaltice Deccan. E posibil ca 
impactul de la Chicxulub să fi fost pistolul, 
iar curgerile de lavă de la Deccan, glontul. 


Deci, de ce ar fi fost nevoie pentru a 
şterge de pe faţa pământului dinozaurii, 
animale care au dominat planeta timp de 
136 de milioane de ani in mod 
incontestabil? Ei bine, iată ce: o climă 
care se deteriora la sfârşitul Cretacicului, 
cu valuri de căldură considerabila 
alternând cu ierni aspre şi scurte... 
întrerupte de un asteroid mare cât San 


Francisco, care a strapuns atmosfera 
planetei noastre într-o secundă şi a creat 
un adevărat infern în Mexic, incinerând 
totul în jur, declanşând valuri seismice pe 
sute de kilometri pe uscat, distrugând 
țărmul estic şi determinând începutul unei 
epoci a întunericului, împiedicând 
dezvoltarea planctonului, afectând 
lanţurile trofice, creând ploi acide şi 
apoi... în cealaltă parte a lumii, în vreme 
ce dorsalele oceanice se frământau pe 
fundul oceanului, pământul s-a despicat 
aşa cum o mai facuse, catastrofal, doar de 
câteva ori până atunci în istorie, potopind 
vestul Indiei cu o ploaie de foc, acidificând 
oceanele şi supraincalzind lumea întreagă 
timp de mii de ani după aceea. 

Desigur, imaginea conturată mai sus 
este doar o presupunere. în realitate, încă 
nu avem idee cum au arâtat ultimele zile 
din viata dinozaurilor. 


Singurul lucru pe care îl ştim este că au 
fost inimaginabil de cumplite. 

Pare firesc să ne întrebăm cum de au 
avut dinozaurii o asemenea soartă. 
Insistenta furibunda a mecanismului 
ucigaş implicat în moartea lor pare chiar 
să sugereze existenţa unei divinităţi 
razbunatoare, plină de ură la adresa lor. 
Mai degrabă a fost o consecinţă nefericită 
a succesului lor, dat fiind că dinozaurii au 
dominat planeta în mod categoric vreme 


de o eternitate. Si cu cat existi mai mult, 
cu atat exista probabilitatea mai mare de 
a asista la lucruri foarte, foarte rare Si 
foarte, foarte urate. Oamenii exista de mai 
putin de un milion de ani, dar daca vom 
mai rezista vreme de inca vreo cateva sute 
de milioane de ani, vom avea Si noi, ca 
specie, zile bune, dar şi zile rele. 


Tocmai imi petrecusem o zi lungă 
mergând cu maşina prin zonele rurale din 
Alabama împreună cu Dana Ehret, 
paleontolog la Universitatea din Alabama, 
în căutare de mozazauri. Eram nerabdator 
să închei ziua, să mă duc acasă şi să- mi 
calmez arsurile solare. Am strâns o recoltă 
frumoasă, căci nu e greu sā găseşti 
vertebre ale unor monştri demult apuşi, 
dat fiind că după fiecare ploaie abundentă 
ies la suprafaţă din viroagele erodate din 
calcarul regiunii. Dar Ehret nu terminase 
încă. Voia sa cautam un afloriment local al 
celebrei limite K-T, linia din roci dincolo 
de care nu înotase niciun mezozaur. Ehret 
isi spune „Vagabondul de Alabama” şi nu- 
şi dezminte porecla. 

— Unde suntem? a întrebat el la un 
moment dat. 

Râurile se umflaseră în ziua aceea cu 
peste doi metri mai mult decât normal, 
aşa că aflorimentul vizat, aflat la circa o 


ora de campus, era sub apa. Ehret avea 
însă si un plan B, un loc In care nu mai 
fusese niciodata pana atunci. Aflase 
despre el de la un fost geolog din 
Mississippi, Care i-a spus despre el, ca un 
pescar care isi Impartaseste locul de 
pescuit preferat cu un coleg de breaslă. 

— Suntem în mijlocul pustiului, a spus 
el, încercând să se orienteze pe o hartă, 
dat fiind că telefoanele nu aveau semnal 
pe drumurile acelea de ţară, la două ore şi 
jumatate spre sud de oraşul Tuscaloosa. 
Am lasat in urma campuri cultivate cu 
bumbac, cocioabe mizere din tabla si un 
bărbat în salopeta, fără cămaşă, aşezat pe 
veranda casei cu o armă în mână. Ehret s- 
a uitat din nou pe hartă şi apoi la drum, la 
o aparent neaşteptată intersecţie ivită în 
cale. 

— Suntem în mijlocul pustiului, a repetat 
el, oprindu-se. 

— Hai sa mai mergem putin, a adăugat 
după aceea. E foarte palpitant. 


Ne apropiam. Marginea drumului era 
presărată cu cochilii de stridii de la 
sfârşitul Cretacicului - , 


cochilii uriaşe, noduroase, supranumite 
„unghiile Diavolului”. Dacă am merge 
prea mult spre sud, am trece de limita K-T 
şi, în loc de mozazauri şi tiranozauri în 
Alabama si Mississippi, am găsi oase 
uriaşe de balenă şi de primate timpurii. 

Am trecut pe lângă un camion care 


transporta sute de gaini speriate, 
înghesuite în cuşti din metal ruginit, cu 
penele zburlite de vânt. Câteva dintre 
urmaşele umile ale dinozaurilor au privit 
câtre furgoneta noastră - cu ochii lor 
reptilieni inconfundabili - acuzându-ne de 
ofensele aduse înaintaşilor lor, odinioară 
mândri. 

270 DE HECTARE DE VANZARE, scria 
pe o pancartă înfiptă în marginea şoselei. 
— 0 suprafaţă de rv- de hectare chiar pe 
graniţa dintre Cretacic şi Tertiar! a glumit 
Ehret. 

Brusc, pe acostament, s-a ivit o 
formaţiune înaltă, stratificată. 

— Probabil ca asta e, a spus el dintr- 
odată serios, aplecându-se în faţă ca să 
vadă mai bine. 

Apoi a virat scurt în buruienile de pe 
margine şi a oprit maşina, rămânând cu 
mâinile sprijinite pe volan. La un moment 
dat, rocile îşi schimbau brusc culoarea. 

— Cu siguranţă asta e! 

Pe culmea stâncii se afla o lume nouă. 

Lumea noastră. 


kEKKKEKK Excluzând dioramele din muzee care 
înfăţişează lupte între cei doi (n. a.). 

KAKKKKAK vasele estimate ale dinozaurilor cunoscuti 
variază pe şase ordine de mărime (n. a.). 

RRA National Sanitation Foundation - 
organizaţie nonprofit în SUA care certifică 
echipamentele destinate industriei alimentare 


(n. trad.). 

AK ja 2014, NASA a descoperit un nor de Metan plutind 
deasupra acestei regiuni, cu scurgeri constante 
- imputabil nu brontozaurilor, ci extractiei 
metanului din straturile de rocă din zonă, cu o 


rată anuală de 600 000 de tone metrice (n. a.). 


ec eee ziaml satiric n Qnjon s a alăturat si el recent 


amuzamentului general, scriind sarguincios ca 
„Paleontologii au determinat ca dinozaurii au 
fost ucişi de cineva în care aveau încredere” (n. 
a.). 

EK chiar . lucrarea celor doi Alvarez subliniază 
proliferarea celor mai bizare teorii care circulau 
în vremea respectivă, menţionând că una dintre 
ele se baza pe „inundarea zonei oceanice cu apă 
dulce dintr-un presupus lac arctic” (n. a.). 


KEKKEKEK Litera „K” din ambele prescurtari vine 
de la Kreide, care în limba germană înseamnă 
„cretă”. Nu sa putut folosi litera ,C” pentru 
abrevierea cretacicului, fiindcă era deja folosită 
pentru a desemna cambrianul (n. a.). 

XXX***** cu eleganţă, Alvarez il numeşte pe 
Smit „co-descoperitor” al stratului de iridiu (n. 
a.). 

KEKKKEKE mitologia greacă, separa lumea celor 
vii de lumea morţilor (n. red.). 

KAKEKKAK specialitate tradiţională mexicana pe 
baza unui sos preparat cu circa 20 de 
ingrediente, printre care fructe, ardei iute, 
ciocolată, condimente şi mirodenii (n. trad.). 

KRRKEKEK Apelativ care, în ţările de limbă 
hispanică din America Centrală şi de Sud, îi 
desemnează pe străini în general şi îndeosebi pe 
americani şi pe europeni (n. trad.). 

KKK Regiune din sud-vestul Indiei (n. 
trad.). 


CAPITOLUL 7 


EXTINCTIA IN MASA DE 
LA 


y 
SFÂRȘITUL 
PLEISTOCENULUI 


Cu 50 000 de ani în urmă - viitorul 
apropiat 


umea care a urmat îndelungatei ere a 

dinozaurilor, Paleocenul, a fost una 
bizară. în canioanele din Angel Peak, în 
New Mexico, echipa lui Williamson 
încerca să reconstituie această nouă lume 
grav zdruncinata. Ținuturile pustii din 
New Mexico erau pline de carapace de 
țestoase, oase de aligatori şi dinţi de 
mamifere, toate suficient de familiare, 
însă cele mai multe dintre aceste 
mamifere s-au stins fără a avea urmaşi în 
lumea moderna. Peste tot, planeta 
desfăşura experimente ciudate, 
straduindu-se sa umple haul ecologic lăsat 
în urmă de dispariţia dinozaurilor. în 
America de Sud, de pildă, era titanoboa, 
un şarpe de circa 1 100 de kilograme şi 


lung de aproape 15 metri. De o ferocitate 
similară cu a acestui monstru erau 
„păsările-teroare”, care au apărut în 
Paleocen, dar care ulterior au capatat 
dimensiuni uriaşe, cu capul cât un cal, 
picioare ca de dinozauri şi ciocuri curbate 
enorme, cu care terorizau ţinutul, ducând 
mai departe flacăra verilor lor dispăruţi. 


— E extraordinar, a remarcat Stephen 
Brusatte. Au existat unele tipuri de păsări 
foarte stranii, care au apărut în locul 
dinozaurilor. Fireşte, pasarile sunt 
dinozauri, dar au umplut nise lāsate de 
velociraptori şi alții asemenea lor In cele 
câteva milioane de ani de după extinctie. 

Daca fauna era volatila, clima era si mai 
putin previzibila. 

— Paleocenul si  Eocenul au fost 
caracterizate de schimbări extreme ale 
climei, a continuat Brusatte, în timp ce 
mergeam sub soarele fierbinte din New 
Mexico, prin albii uscate şi prafuite de 
râu. Arşiţa deşertului era însă 
incomparabilă cu sauna globală pe care au 
indurat-o strămoşii noştri. 

— Stim ca a fost foarte cald, mult mai 
cald decât in prezent. Şi ţinând seama 
încotro ne îndreptăm, vrem să ştim cum 
va arăta planeta noastră într-o perioadă 
foarte caldă. Nu numai că era mult mai 
fierbinte decât acum, dar erau şi perioade 


de crestere considerabila a temperaturii 
care durau chiar si zeci de mii sau cateva 
sute de mii de ani. De asta suntem aici si 
studiem 

trecutul. 


— Am găsit o carapace întreagă de 
țestoasă! a strigat Williamson de sus, de 
pe creastă. 

— Oh, grozav, a răspuns Brusatte, 
privind creasta impunatoare. Cum ai ajuns 
acolo? 

Sauna de la începutul erei mamiferelor a 
atins apogeul încălzirii cu 56 de milioane 
de ani în urmă, când o cantitate de carbon 
aproximativ egală cu rezervele actuale de 
combustibili fosili a fost eliberată în 
atmosferă si în oceane în decurs de mai 
puţin de 20 000 de ani. în consecinţă, 
temperatura a crescut cu 5 până la 8 
grade Celsius. Fenomenul este cunoscut 
sub numele de Maximum Termic din 
Paleocen-Eocen, sau MIPE. Este posibil 
ca sursa acestor temperaturi să fi fost 
vulcanii de mare adâncime din Atlanticul 
de Nord, vinovaţi de distrugerea rapidă, 
prin combustie, a uriaşelor rezerve de 
combustibili fosili aflate în subsolul 
oceanic. Odatā cu degazeificarea 
dioxidului de carbon şi a metanului, 
temperatura a crescut, declansand 
probabil un ciclu de raspuns prin 


dezghetarea permafrostului, care a dus la 
eliberarea de si mai mult dioxid de carbon 
Si metan, incalzind planeta si mai tare. 
Nimic din toate astea nu e incurajator 
pentru noi, astazi. 

Recifele de corali au incasat o lovitura 
dura in MTPE, in vreme ce mamiferele, 
precum caii preistorici, şi-au redus 
dimensiunile pentru a face fata caldurii si 
s-au refugiat spre poli, unde apele 
oceanului Arctic aveau 24 de grade 
Celsius. Chiar şi atunci când valul de 
arsita s-a domolit, planeta a continuat sa 
fie foarte calda. Astāzi, pe insula 
Ellesmere din largul nordului canadian, pe 
o coasta de deal pustie care strajuieste 
marea acoperitā de gheata, cioturi de 
copaci fosilizate marchează locul în care, 
in Eocen, s-a aflat o pădure mlastinoasa 
populata de lemuri zburatori, țestoase 
uriaşe, animale asemanatoare cu 
hipopotamii şi aligatori. Cele mai 
pesimiste scenarii climatice si ale 
emisiilor de dioxid de carbon indica 
revenirea planetei la condițiile saunei din 
Eocen. 

Una dintre cauzele sugerate pentru 
această clima cu efect de sera bogată in 
dioxid de carbon care a început în era 
dinozaurilor si a dominat la începuturile 
erei mamiferelor este tot India. Zona de 
subductie care a antrenat dincolo de 


ocean continentul insular, deplasându-l in 
direcţia Asiei, a împins subsolul oceanic în 
adâncul pământului, înghițind astfel mii 
de kilometri de sedimente carbonatice 
care fuseseră depuse de vietuitoarele 
marine moarte în răstimp de milioane de 
ani. Dioxidul de carbon rezultat din roca 
astfel consumată a fost eliberat în mod 
constant de către lanţuri vulcanice. Când 
India sa lovit de Asia, în urmă cu 
aproximativ 45 de milioane de ani, această 
veritabilă fabrică de dioxid de carbon - 
care funcţiona deja de zeci de milioane de 
ani - şi-a zavorat porţile iar activitatea 
vulcanică s-a stins. în timp ce coliziunea a 
dus la înălţarea munţilor Himalaya, rocile 
vulcanice şi noul lanţ muntos au început 
să se altereze chimic, reducând şi mai 
mult nivelul de dioxid de carbon. La fel ca 
la formarea munţilor Apalaşi şi a erei 
glaciare din Ordovician cu 400 de 
milioane de ani înainte, cand a început 
înălţarea si alterarea chimică a munţilor , , 


Himalaya, a început lentul şi îndelungatul 
declin câtre era glaciară modernă. 

în cele din urmă, Antarctica, multă 
vreme un ţinut împădurit luxuriant, a 
început să se separe de Australia, 
marcând sfârşitul ultimelor vestigii ale 
supercontinentului Gondwana. Eocenul s-a 
încheiat cu un îngheţ, acum 34 de 
milioane de ani, pe măsură ce continentul 


sudic a fost acoperit de gheaţă, iar climate 
mai reci şi mai uscate s-au răspândit pe 
planetă. Această tranziție de la 
îndelungatul climat cu efect de seră la 
unul modern, cu gheturi la poli, a 
determinat schimbări considerabile in 
lumea animală. Mamifere bizare, precum 
brontotheriidae, asemanatoare cu 
rinocerii, au disparut la primele semne ale 
gheții polare. Zonele acoperite cu iarbă şi 
savanele obişnuite pentru noi în ziua de 
astazi au început sa se extinda, luând 
locul pādurilor primordiale. Aceasta 
transformare este cunoscuta sub numele 
de „La Grande Coupure” („marea 
intrerupere”). Dar în cea mai mare parte, 
extincțiile şi apariţiile de noi specii in 
Cenozoic au continuat ca de fiecare data, 
speciile traindu-si traiul firesc înainte de a 
sucomba ca urmare a schimbării 
anotimpurilor geologice, scutite fiind de 
macelul extincțiilor în masă. Trecuta pe 
nedrept cu vederea, lumea de dupa epoca 
dinozaurilor a fost una turbulenta, 
populata de creaturi diverse, de la 
rinoceri fara corn, mari cât nişte 
dinozauri, pana la megalodoni, nişte 
rechini colosali, lungi de 18 metri. 

Si apoi, in urmă cu doar 3 milioane de 
ani, în vreme ce dioxidul de carbon îşi 
continua panta descendenta, iar America 
de Nord si cea de Sud şi-au dat mana prin 


istmul Panama - o uniune care a retrasat 
circulatia oceanica globala - suprafata 
planetei a început si ea să îngheţe. Foarte 
probabil, Polul Nord a rămas în cea mai 
mare parte îngheţat de atunci, până în 
vremea noastră, când se aşteaptă topirea 
lui, în verile deceniilor următoare. 

Când Pământul s-a răcit suficient, cu 
circa 2,6 milioane de ani în urmă, oscilatia 
axei sale a început să domine clima, 
înclinând Pământul înspre şi dinspre 
Soare, aruncându-l si scoţându-l alternativ 
din lungi ere glaciare. Când aceste 
oscilaţii indepartau Pământul de Soare 
vara, gheaţa înainta pe continente în 
calote colosale, mai groase de 1,6 
kilometri. Planeta a fost cuprinsă de iarnă 
şi îngheţată vreme de zeci de mii de ani. 
în ultimele milioane de ani, aceste oscilaţii 
în spaţiu şi schimbările regulate ale 
orbitei terestre au supus Pământul la mai 
mult de 50 de cicluri de îngheţ şi dezghet. 

Şi aşa ajungem la perioada actuală, când 
suntem prinşi între mari ere glaciare, într- 
o scurtă perioadă interglaciară caldă de 
câteva mii de ani, la fel ca zecile de 
intervale calde care au apărut şi au 
dispărut înainte. N-ar trebui să ne 
asteptam ca această vacanţă plăcută sa 
dureze mai mult decât a durat deja. Dintr- 
un moment geologic în altul, ne putem 
pomeni aruncaţi iar într-o eră glaciară 


majoră, în cursul căreia oraşul New York 
va arata ca marginea Antarcticii, Empire 
State Building devenind doar o pată 
nesemnificativă pe întinderea calotei 
glaciare continentale. Dacă revine era 
glaciară, nivelul mărilor va scadea cu 120 
de metri, împingând linia familiară a 
tarmurilor cu sute de kilometri în larg si 
unind Australia cu Asia şi Asia cu America 
de Nord. Vom reveni la această prognoză 
pe termen lung, pe care intervenţia 
umană a transformat-o în haos. 

în mod ciudat, amplele oscilaţii climatice 
din ultimele milioane de ani - cu teribile 
ere glaciare alternând cu perioade calde - 
au provocat câteva extinctii preţioase. 
Spre deosebire de Jsotelus rex sau 
Dunkleosteus, care au pierit în glaciatiuni 
anterioare, mamutii lânosi, lenesii uriaşi, 
marsupialele enorme şi specia tatu par să 
fi supravieţuit numeroaselor alternante 
dintre erele glaciare şi perioadele calde 
ale istoriei geologice recente, 
schimbându-şi ariile de distribuţie pentru 
a se adapta la capriciile planetei. 

Şi apoi, cu numai un moment geologic în 
urmă, lumea a pierdut jumătate dintre 
uriaşele mamifere de uscat. 

Acestea sunt numite extincţii „recente“, 
deoarece, pentru geologi, evenimentele 
care s-au petrecut cu numai câteva mii de 
ani în urmă s-ar fi putut la fel de bine 


petrece ieri. Aceste extinctli recente, care 
au dat marilor vertebrate de uscat cea mai 
grea lovitura de la haosul biblic de la 
sfarsitul Cretacicului Incoace, urmeaza un 
tipar unic: au ocolit complet mediul marin, 
au lasat flora intacta si au afectat in 
principal marile mamifere de uscat. 

După milioane de ani de relativă 
stabilitate, chiar si cu nenumaratele 
schimbari climatice extreme, un val ciudat 
de extinctii a maturat brusc planeta, 
umbrind migratiile eroice ale unei specii 
de primate africane recent evoluate, 
Homo sapiens. începând în urmă cu numai 
câteva zeci de mii de ani, extinctiile au 
afectat pe rând continentele, apoi insulele 
izolate, continuând nestăvilite pana în 
prezent. Ideea extinctiilor induse de om 
evocă imagini cu drujbe alimentate cu 
benzină croindu-si drum prin păduri 
străvechi sau  traulere de pescuit 
industrial pustiind fundul mării cu pluguri 
acvatice ruginite, însă aparentul câştig al 
omenirii a dus de fapt la pierderea 
biodiversitătii. 

Cândva, în urmă cu 40 000 până la 50 
000 de ani, Australia şi-a pierdut leii 
marsupiali şi cangurii uriaşi, care erau 
mult mai mari (şi mai lenți) decât cei 
actuali. Şi-a pierdut de asemenea şi 
diprotodonii, erbivore enorme, de 


dimensiunea rinocerilor - cele mai mari 
marsupiale care au existat vreodata. Si-a 
pierdut totodata si giganticele pasari ne- 
zburătoare, înalte de 2 metri. Şi-a pierdut 
pitonul uriaş, două specii de crocodili de 
uscat şi o enormă şopârlă numită 
megalania, care, lungă de circa 4,5 metri, 
părea că s-a rătăcit în drum spre Triasic. 
Altfel spus, Australia şi-a pierdut absolut 
toate animalele de uscat de peste 100 de 
kilograme. Valul de extinctie a lovit nu in 
cursul vreunei neobişnuite perturbari 
climatice sau odata cu impactul unui 
asteroid, ci aproximativ în acelaşi timp in 
care primii oameni au ajuns în Australia. 

Când omul modern s-a răspândit în 
Europa şi Asia, fauna localā a suferit o 
perioada mai lunga de extinctii - printre 
pierderi numarandu-se elefantii eurasiatici 
cu colti drepti, mamutii lanosi, rinocerii 
lanosi si cei ne-lanosi, hipopotamii, 
cervidele mari (cu cele mai extravagante 
coarne), ursii de pestera, leii de pestera si 
hienele patate. Eurasia şi-a pierdut 
deopotrivă si omul de Neanderthal - 
celălalt hominid care folosea unelte, 
imblânzise focul si îşi îngropa morţii. 
întâlnirea omului de Neanderthal cu omul 
modern a fost extrem de scurtă, deşi 
genele lor continuă să existe în europeni 
şi în asiatici. 

Fxtinctia mamutilor lanosi, pe care 


percepţia publica Incetosata li plasează 
aproximativ în aceeaşi perioadă cu 
dinozaurii, este atât de recentă, încât e 
posibil să mancam carne de mamut lanos 
recuperată din zapada, asa cum l-a văzut 
scriitorul Richard Stone pe un rus 
procedând în cursul unei călătorii în 
Siberia. „Chiar şi după câteva păhărele de 
votcă”, a povestit el, „tot oribilă era. Avea 
gust de carne păstrată prea mult în 
congelator”. Pe teritoriul Rusiei şi în estul 
Furopei pot fi văzute in multe locuri 
ruinele unor aşezări în care casele erau 
construite in întregime din oase de 
mamut. Printre acestea se numără si situl 
ucrainean Mejirici, în componenţa căruia 
intră oase de la circa 150 de animale. 

Cu aproximativ 12 000 de ani în urmă, 
omul a ajuns în America de Nord. în 
aceeaşi perioadă, după milioane de ani de 
relativă stabilitate - chiar şi pe fondul 
schimbărilor climatice extreme - America 
de Nord a pierdut un număr impresionant 
de specii de animale. Pe continent trâiau 
numeroase animale care le depaseau cu 
mult în grandoare pe cele care cutreieră 
astăzi savana africană. Au pierit atunci 
cele patru specii de mamut, familia 
gomphotheriidae, asemanatoare cu 
elefantii, si lenesii uriasi, unii atingand 4,5 
metri cand se ridicau pe labele din spate. 
De asemenea, a disparut specia tatu care 


cantarea mai mult de o tona; ursii precum 
arctodus, mai mari decat oricare exemplar 
cunoscut astăzi; pecari uriaşi, tapiri, 
cerbi, capibare, câini sălbatici, antilope 
pitice, boi moseati de padure şi 
mastodonti. 

Sporii unei ciuperci care traia pe 
fecalele  mastodonţilor sugerează ca 
extinctia nu a fost cauzată de forţe 
naturale, precum schimbarea climei sau a 
vegetației. Sporii au scăzut cantitativ, 
ceea ce indică dispariţia mastodontilor si 
a altor reprezentanţi ai megafaunei de 
care depindea ciuperca, deşi pădurile de 
molid, preferate de aceste animale, se 
extindeau. Locurile de vânătoare ale 
indigenilor americani Şi modelele 
computerizate care simulează vânatul 
excesiv al speciilor de animale până la 
extinctie In numai câteva generaţii 
sugerează un alt vinovat. 

America de Nord şi-a pierdut de 
asemenea şi camilele, care au apărut şi au 
evoluat mai întâi pe acest continent şi abia 
mai târziu s-au răspândit în Asia si Africa. 
Atunci când s-a incercat folosirea 
cămilelor în convoaiele militare care au 
traversat sud-vestul american în anii 
1850, locotenentul Edward Beale, fără să 
cunoască originea străveche a acestor 
animale, a fost plăcut surprins de eficienţa 
lor neobişnuită. Marsaluind pe terenul lor 


de baştină, camilele au mâncat 
„buruienile altfel nefolositoare şi alte 
plante ocolite de cirezi, printre care 
tufişurile de creozot care cresc în New 
Mexico.” 

Continentul nord-american a rămas 
deopotrivă fara zebrele si fara caii Sai. 
Povestea cailor din America de Nord este 
una interesantă. Aceste animale au 
evoluat pe continent vreme de milioane de 
ani şi apoi au dispărut brusc, în urmă cu 
circa 12 000 de ani, pentru a fi reintroduşi 
câteva mii de ani mai târziu de către 
coloniştii spanioli. Dacă vor rezista pe 
continent alte milioane de ani de acum 
înainte, geologii din viitorul îndepărtat nu 
vor mai sesiza probabil absenta lor 
multimilenară. 

Nemaifiind cadavre ale speciilor de 
animale nord-americane care au existat 
înainte din abundență, au dispărut 


păsările din genul teratornis - unele 
dintre cele mai mari păsări zburătoare 
existente vreodată - si multi dintre 


condorii Americii de Nord. în mod similar 
au pierit şi lupii înfricoşători smilodonii, 
ghepardul american, precum şi una dintre 
cele mai mari feline cunoscute, leul 
american, mai mare chiar decât vărul lui 
african. Ramasitele multora dintre 


aceste animale pot fi găsite acolo unde au 


murit, de exemplu In centrul orasului Los 
Angeles, unde oasele lor sunt pastrate in 
asfaltul natural din groapa de gudron La 
Brea, in aglomeratul cartier Miracle Mile. 

Toate aceste animale au cutreierat 
teritoriul nord-american până în urmă cu 
atât de putin timp, încât geologilor 
viitorului li se va parea ca au dispărut 
exact în perioada noastră. Faptul că epoca 
actuală e considerată mai puţin legendară 
decât cele pe care ni le prezintă muzeele 
de istorie naturală este doar o iluzie. 
Peisajele recent pustiite sunt astfel de 
numai câteva momente geologice. 

Dar vechea menajerie continua în 
urmaşii evolutivi. în America de Nord, 
antilocaprele americane aleargă 
considerabil mai rapid decât oricare 
dintre pradatorii lor actuali. Numai ca 
viteza lor n-a fost destinată prădătorilor 
de acum, ci e posibil să fie un vestigiu al 
nevoii lor de a scapa de gheparzii 
americani, care au existat până în urmă cu 
doar o clipă geologică. Mi-am dat seama 
de absenta lor când am traversat cu 
trenul Kiowa National Grassland din New 
Mexico, pustie cu excepţia unei 
antilocapre americane singuratice. 

Alte umbre evolutive din Pleistocen 
continuă să existe în raioanele cu produse 
din supermarketuri. Semințele fructelor 


sunt menite sa fie mâncate si apoi 
imprastiate de animale, dar nu si în cazul 
plantei de avocado. Dacă ar fi înghiţit 
întreg, sâmburele ei cât o bilă de biliard n- 
ar avea ca rezultat decât cel mult un 
tranzit digestiv dificil şi lung de câteva 
zile. Fructul isi găseşte mult mai bine 
locul într-o lume populată de uriasi 
aidoma leneşului de demult, de proporţiile 
unui dinozaur, care inghitea samburele 
fara ca măcar sa bage de seamă. Lenesii 
de sol au dispărut cu o clipă geologică în 
urmă, dar fructul lor ciudat, avocado, 
există şi astazi. 

Extinctia lenesului uriaş si a celorlalţi 
reprezentanţi ai megafaunei americane 
este atât de recentă, încât există chiar şi 
în prezent, în regiunea Marelui Canion, 
peşteri pline de excremente de leneş 
uriaş. în ceea ce este, probabil, cel mai 
emotionant fragment scris vreodată 
despre inaintatul cu greu printre 
excremente, regretatul paleontolog de la 
Universitatea din Arizona, Paul Martin, 
descria astfel o expediţie în peştera 
Rampart din Marele Canion: 

„înaintând lent în adâncul peşterii, am 
rămas tacuti, ca într-o catedrală... în sir 
indian, am păşit într-un şanţ, prin fecale 
de leneş. Cand ne-am oprit, eram 
cufundati pana la piept in mormane 


Stratificate de excremente de lenes. Nu se 
simţea 


f 


niciun curent de aer, dar depozitul îşi 
pierduse orice iz de amoniac sau de 
bălegar în descompunere; aerul avea un 
miros rasinos, ca de tămâie. Nimeni nu 
vorbea. în liniştea aceea, am simţit cum 
mi se ridică părul pe ceafa. Nu trebuia sa 
fii sufist sau mistic ca să înţelegi ca 
această încăpere joasă, slab luminată, era 
un sanctuar. Mai mult decât un mormânt, 
peştera Rampart era un loc de venerare a 
celor dispăruţi.” 


Nimeni nu şi-a atras mai multe critici 
pentru ideea nepopulară că populaţiile 
indigene au fost vinovate pentru aceste 
extinctii decât regretatul Martin, care a 
propus teoria „uciderii excesive”, în anii 
1960. Multor sociologi şi antropologi 
postmodernişti le-a repugnat ideea că 
populaţiile indigene de pe continentul 
american, deja dezumanizate şi decimate 
de colonialism, ar fi putut fi responsabile 
pentru valurile globale de extinctie. Unul 
dintre cei mai vocali critici ai lui 


J 


Martin a fost unul dintre colegii lui de la 
Universitatea din Arizona, profesorul de 
Stiinte politice Vine Deloria Jr., care in 
cele din urma a adoptat o versiune a 
creationismului populațiilor indigene, 


conform careia nativii americani isi au 
originile în America de Nord, trăind acolo 


cintotdeauna. Volumul  copleşitor de 
dovezi din genetică, arheologie şi 
paleontologie care contrazic această idee 
Şi sugerează că omul a venit din Asia pe 
continentul nord-american acum 
aproximativ 12 000 de ani, sosire urmată 
de distrugerea megafaunei locale, au fost 
considerate O manifestare a 
imperialismului cultural occidental. 
Martin a făcut însă tot posibilul pentru a 
sublinia ca ar fi ridicol sa consideram 
populaţiile preistorice vinovate pentru că 
au încălcat idealurile ecologice moderne, 
susţinând că „dacă noi am provoca în 
următorii 12 000 de ani la fel de puţine 
extinctii ale mamiferelor mari pe cate au 
cauzat indigenii americani în cei 12 000 
de ani trecuţi de pe vremea leneşilor 
uriaşi, ar trebui sa ne considerăm 
incredibil de norocoşi”. în ultimii sai ani 
de viaţă, Martin a militat chiar pentru 
revigorarea peisajului nord-american 
sărăcit din punct de vedere ecologic prin 
importul de elefanţi şi câmile din Africa şi 
Asia, pentru a repopula Vestul american. 
Printre colegii sai, criticii teoriei uciderii 
excesive au indicat schimbarea climatică 
de la sfârşitul ultimei ere glaciare ca fiind 
o explicaţie alternativă a extinctiilor, 


exonerandu-i astfel pe primii locuitori ai 
regiunii. lar America de Nord a trecut, 
intr-adevar, prin schimbări climatice 
considerabile la finele celei mai recente 
ere glaciare. Numai ca mai facuse acelasi 
lucru de nenumărate ori înainte, în 
Pleistocen, iar 


schimbările de climă de la sfârşitul ultimei 
ere , 


glaciare nu au fost în niciun caz mai 
ample sau mai intense decât numeroasele 
oscilaţii anterioare între perioadele 
glaciare şi interglaciare. Vietuitoarele din 
Pleistocen s-au adaptat cu usurinta la 
primele schimbări, migrand spre alte 
teritorii, în căutarea habitatului lor 
preferat. Poate ca schimbarea climatică a 
adaugat un element suplimentar de 
instabilitate, facand ca biosfera sa devina 
mai vulnerabila la perturbatia implicata 
de inmultirea grupurilor de vanatori abili, 
care au transformat pamantul cu ajutorul 
focului, pe masura ce s-au raspandit. Dar 
nu avem motive sa credem ca megafauna 
Americii de Nord ar fi disparut daca nu 
erau oamenii - specia invaziva supremă. 
La fel de imposibil este sa apelam la 
schimbarea climatică pentru a explica de 
ce animalele nocturne s-au descurcat mai 
bine in perioadele extinctiilor. Acelaşi 
lucru poate fi spus despre plante, putine 
dintre ele dispărând. Excrementele de 


lenes gasite de Martin in Marele Canion 
arata ca acestia aveau un regim alimentar 
format din plante care cresc si acum în 
zonele aride ale Americii de Nord, fiind 
mâncate cu plăcere de mufloni si de 
magarii sălbatici. Pare greu de crezut ca 
leneşul uriaş, lent şi lipsit de aparare, a 
dispărut din cauza lipsei de hrană. 

Nu în ultimul rând, au existat şi grupuri 
de control pentru a testa teoriile lui 
Martin. Pe insulele şi în regiunile de uscat 
ramase 
nedescoperite de oameni timp de mii de 
ani, megafauna a supraviețuit 
schimbărilor climatice de la sfârşitul 
Pleistocenului, asa cum a mai 


supraviețuit de multe ori înainte, fiind insa 
distrusa odata cu apariția omului. Ultimii 
leneşi de sol au disparut din America de 
Nord cu 10 000 de ani în urma, dar in 
2005, paleontologul David Steadman de la 
Universitatea din Florida, fost student al 
lui Martin, a gasit fosilele unei specii care 
a rezistat încă «+ o de ani pe insulele 
Hispaniola şi Cuba. Când în Indiile de Vest 
au ajuns primii oameni, leneşii de sol 
caraibieni au dispărut şi ei rapid. 

Uimitor este ca mamutii lanosi au 
rezistat nestiuti pe insule foarte izolate 
chiar pana in perioada de aur a construirii 
piramidelor egiptene. Desuetii mamuti au 


ramas izolati, dar in siguranta, pe insula 
Wrangel din largul coastelor Siberiei şi pe 
insula Saint Paul din arhipelagul Pribilof, 
în marea Bering, la nord de insulele 
Aleutine. Aceste refugii au  râmas 
nedescoperite de om, astfel ca mamutii au 
supravieţuit, în vreme ce semenii lor de pe 
continent dispăruseră cu mii de ani 
înainte. 

în mod similar, vaca de mare a lui 
Steller, un var uriaş al lamantinului, Jung 
de 9 metri, a disparut de pe tarmurile 
Pacificului de Nord in urmă cu 
aproximativ w de ani, însă o mica 
populaţie a reuşit să supravieţuiască în 
siguranţă până în secolul al XVIII-lea pe 
insulele Commander din largul coastelor 
Rusiei, care erau nelocuite. Insulele 
Commander au fost descoperite în 1741 
de vânătorii de blănuri. Uriaşul de 12 tone 
a fost vânat pana la extinctie în acest 
ultim refugiu al sau în răstimp de numai 
trei decenii de când a fost descoperit de 
om. 

Daca pe continente raul a fost facut cu 
peste 10 000 de ani în urmă, insulele au 
continuat să sufere val după val de 
extinctie în decursul secolelor, pe măsură 
ce au fost descoperite de vechii 
exploratori. Acum circa 2 000 de ani, după 
un remarcabil voiaj peste oceanul Indian 
în pirogi cu balansiere, indonezienii au 


debarcat In insula Madagascar si au 
decimat fauna locala. in acea extinctie au 
pierit o rudă a aardvarkului şi 17 specii de 
lemuri, cel mai mare dintre aceştia, 
archaeoindris, având dimensiunile unei 
gorile. Au disparut totodată din 
Madagascar hipopotamii, testoasele 
uriaşe si pasarile-elefant, care erau înalte 
de peste 3 metri si care depuneau cele 
mai mari ouă cunoscute vreodată, cu o 
capacitate de peste 8 litri, depasindu-le 
chiar si pe cele ale dinozaurilor. Enormele 
coji ale acestor oua se gasesc din belsug 
pe insula, ,acoperind solul ca o puzderie 
de scoici”. Probabil ca primii malgasi se 
ospâtau cu ele. 


în ultimele secole, pe măsură ce bravii 
polinezieni au pornit peste Pacific să 
colonizeze mici atoli şi arhipelaguri 
separate între ele de mii de kilometri - din 
Noua Caledonie până în Hawaii şi din 
Insula Paştelui până în insulele 


Pitcairn - a dispărut treptat fauna locală, 
inclusiv mii de specii de păsări ne- 
zburătoare, nenumarate specii de melci si 
alte animale. Dar vânătoarea nu este 
singura arma din arsenalul ucigas al 
omenirii. Este posibil ca fauna insulară să 
fi fost nimicită mai cu seamă de pasagerii 
parosi ai ambarcatiunilor umane, precum 


sobolanii $i porcii. 

in Noua Zeelanda, registrul fosilifer al 
păsărilor moa, ne-zburatoare, arată că 
aceste păsări colosale - unele mai înalte 
decât un panou de baschet - au rezistat 
climei  capricioase de la sfârşitul 
Pleistocenului, cutreierând insulele in 
timp ce planeta oscila pe axă, mai aproape 
sau mai departe de lumina Soarelui. Dar 
cu 500 de ani în urmă, în Noua Zeelandă 
au ajuns maorii, iar păsările moa au 
dispărut.  Extincţia l-a nedumerit pe 
geograful şi ornitologul Jared Diamond de 
la Universitatea din California, Los 
Angeles, autorul lucrarii Guns, Germs and 
Steel. Diamond considera de-a dreptul 
ridicola ideea ca actiunea umana ar putea 
cauza extinctii de una singură. Şi-a 
schimbat însă părerea in timp ce lucra in 
inaccesibilii munti Gauttier din Noua 
Guinee, unde a intalnit neinfricatul cangur 
de copac. 


„inainte sa lucrez în munţii Gauttier, nu am 
înţeles cum era posibil ca puţinii maori din 
Insula de Sud a Noii Zeelande să fi ucis toate 
păsările moa şi cum putea cineva să ia în 
serios ipoteza 


Mosimann-Martin, conform căreia vânătorii 
din cultura paleoamericană Clovis au dus la 
dispariţia majorităţii mamiferelor mari din 
America de Nord şi de Sud în răstimp de circa 
1 000 de ani. Dar acest lucru nu mi se mai 


pare deloc surprinzator, cand imi amintesc de 
masivul cangur Dendrolagus matschiei 
rămânând liniştit într-un copac, la o înălţime 
de 2 metri, în timp ce eu şi asistentul meu 
vorbeam alături, chiar sub privirile lui.” 


Această naivitate în privinţa speciei 
umane poate fi cauza multora dintre 
extincţii. La urma urmei, cum ar putea 
banui un animal, oricare ar fi el, ca 
mamiferul acela ciudat, biped, mai mic 
decât un cerb, fără gheare şi fara colti, e 
atât de letal? Până la începutul secolului 
al XX-lea, toate animalele afectate de 
acest tip de ignoranță platisera deja din 
greu pentru ea. Dar nedescoperită încă şi 
nelocuită, Antarctica a evitat valurile de 
extincţii care au lovit toate 


celelalte continente. Abia în epoca 
victoriană, când exploratorii au ajuns pe 
țărmurile ei, a întâlnit omul fauna 
nutritivă si deloc tematoare care i-a 
întâmpinat pe primii oameni pe diverse 
noi teritorii în decursul celor 50 000 de 
ani anteriori. Cand a păşit pe solul 
antarctic, în 1912, exploratorului 
norvegian Roald Amundsen nu i-a venit că 
creadă ce noroc dăduse peste el. „Ne 
aflăm într-un adevărat ținut al 
abundenței”, scria el despre recent 
descoperitul continent. „Focile vin până la 
corabie, pinguinii se apropie de cort şi se 


lasă împuşcaţi”. Animalele nefamiliare nu 


avuseseră timp sa dezvolte ceea ce 
Darwin numise „o teamă folositoare” de 
om.  Nativilor americani, indigenilor 
eurasiatici şi aborigenilor australieni - 
toţi, foarte probabil, vânători desavarsiti - 
noile lor teritorii trebuie să li se fi 


>f 


părut de asemenea luxuriante taramuri 
ale abundenței. Probabil că pâlcurile 
uriaşe de prăzi care se inghesuiau la 
marginea ochiurilor de apă s-au dovedit a 
fi o recompensă irezistibilă. 

Trebuie spus însă că relativa neafectare 
a  megafaunei africane, neocolita de 
prezenta omului, a fost mentionata ca 
dovadă împotriva ipotezei uciderii 
excesive. Numai ca asta ar putea fi 
exceptia care confirma regula. Evoluand 
treptat, în paralel cu hominizii timp de 2 
milioane de ani, pe măsură ce aceştia isi 
perfecţionau tehnicile si strategia de 
urmărire a prăzii, animalele africane, spre 
deosebire de cele din restul lumii, au avut 
la dispoziţie timpul evolutiv şi experienţa 
practică necesară pentru a deprinde acea 
„teamă folositoare de om”. Chiar şi aşa, 
Africa a pierdut 21% din megafauna sa, 
animalele cele mai mari fiind cel mai 
puternic afectate. 

Geologul britanic Anthony Hallam 
citează (cu un triumfalism oarecum 


indecent) acest record al distrugerilor 

ecologice precoloniale pentru a ,dezminti 

o data pentru totdeauna ideea romantica a 

înţelepciunii ecologice superioare a 

societăţilor neoccidentale şi precoloniale. 

Noţiunea sălbaticului nobil care trăieşte în 
| 


armonie cu natura trebuie expediată pe 
tărâmul mitologiei, acolo unde-şi are locul. 
Fiinţa umană n-a trait niciodată în 
armonie cu natura.” 

Faptul că proiectul uman încă de la 
naşterea lui şi dezvoltarea omenirii în 
general s-au desfăşurat în detrimentul 
întregii naturi este una dintre 
descoperirile tulburătoare ale ştiinţei. 

Efectul distructiv al omenirii s-a 
accentuat în ultimele secole, lista 
extincțiilor din trecutul foarte apropiat 
fiind bine cunoscuta şi deopotriva tragica: 
de la tigrul tasmanian marsupial din 
Australia pana la porumbelul sălbatic 
american (ambii petrecându-şi ultimele 
zile de existenta în grădini zoologice) şi de 
la alea europeană până la pasărea dodo 
din Mauritius. în China, digurile, 
echipamentele de pescuit si traficul naval 
au dus la extinctia delfinului de râu baiji, 
aproape orb în doar un deceniu. Iar în 
2015, imaginea ultimului exemplar 
masculin de rinocer alb nordic, păzit de 
padurari sudanezi inarmati la sfârşitul 


existentei sale de milioane de ani pe 
planeta, a ajuns pe prima pagina a 
ziarelor din lumea întreagă. Nenumarate 
alte specii pierdute vor rămâne 
necunoscute, nimicite de traulere de pe 
platformele continentale oceanice sau pe 
intinderile parjolite ale padurilor 
ecuatoriale doborate. 

Deci, peste ce inovatie a dat evolutia in 
cazul omului? Ce anume ar putea explica 
o asemenea distrugere atât de rapidă, 
cauzată de o singură specie de primate? 
Dacă rădăcinile adânci, țesutul lemnos 
gros şi seminţele primelor plante de uscat 
au permis vieţii să reziste în ultima 
perioadă a Devonianului, cum poate fi 
explicată răspândirea aproape instantanee 
a speciei Homo sapiens pe întreaga 
planetă şi dominaţia pe care a exercitat-o 
apoi asupra mediului natural? 

Un element al explicaţiei ar putea fi 
cultura. 

Prin cultura, nu ma refer la Nuferii lui 
Monet sau la piesele lui August Wilson, ci 
la capacitatea speciei Homo sapiens de a 
transmite informatii de la o generatie la 
alta nu doar prin intermediul codului 
genetic, ca in cazul celorlalte specii 
animale, ci şi prin limbaj, comportament şi 
tehnologii precum scrisul. Cultura este 
cea care ne-a permis sa ne adaptam la 
mediul înconjurător şi la schimbările lui 


rapide, fara sa fim nevoiti sa asteptam 
loviturile selectiei naturale, care sa ne 
corecteze in mod dureros. 

La fel ca si ADN-ul, cultura inseamna 
informatie si, ca atare, se disemineaza Si 
evolueaza pe baza eficientei cu care se 
transmite. Aidoma genelor, informaţia 
codificată în limbaj sau în comportamente 
care ajută la supravieţuire sau care 
conferă omului un anumit avantaj material 
se diseminează mai uşor. Aici am putea 
include informaţii despre rotația 
culturilor, despre construirea 
ambarcatiunilor, despre fabricarea 
armelor sau a obiectelor de îmbrăcăminte. 
Şi, aşa cum a remarcat Daniel Dennett, 
profesor la Universitatea Tufts din 
Massachusetts, nici măcar nu este 
necesar ca procesul să implice 
ingeniozitatea umană. Modelul constructiv 
al barcilor polineziene, sublinia Dennett, a 
fost rafinat de ceva ce seamănă cu 
evoluţia prin selecţie naturală. Modelele 
ineficiente - bărcile ai caror ocupanti nu 
mai reveneau pe tarm - n-au mai fost 
construite. în schimb, constructorii au 
preluat doar acele modele, selectate de 
mare, care au supravieţuit calatoriei. 

însă, chiar dacă modelul constructiv al 
barcilor a fost conceput din raţiuni 
neştiute fauritorilor lui, fiind conturat de 
mare, nu de un creator atotcunoscator, 


acumularea constanta a perfectionarilor in 
decursul generațiilor de bărci, prin 
evoluţie culturală, a dus - într-o frântură 
de clipă geologică - la obţinerea unei 
ambarcaţiuni extraordinare, capabile să 
depăşească până şi obstacolele naturale 
atât de dificile precum cele din Pacific. 
Această capacitate de a transmite de la o 
generaţie la alta diverse informaţii despre 
tehnicile mai bune de construire a 
ambarcatiunilor (sau despre metodele de 
vânătoare, despre cum pot fi confecţionate 
haine din piei de animale, despre tehnici 
de prelucrare a metalelor etc.) a permis 
tehnologiei sa acumuleze nenumărate 
modificări şi ajustări, devenind astfel mai 
flexibilă într-o clipă a timpului evolutiv. 
Inventarea scrisului a permis diseminarea 
pe scară şi mai largă a acestor informaţii 
despre modalităţile de manipulare a lumii 
fizice - informaţii care în prezent există şi 
evoluează în afara genomului, în cărţi, 
reviste, ziare şi, mai recent, pe internet. 
Evoluţia culturală a urmat o linie dreaptă 
- o cladă culturală - de la sulițe la arme 
nucleare. Cultura ne-a permis sa ne 
descatusam de limitele timpului evolutiv. 
Aceşti zeci de mii de ani de evoluţie 


culturală J J 
ne-au oferit o lume In care am ajuns sa 


stapanim atat de bine mediul fizic, incat 
detinem  pârghia de control asupra 


întregului sistem planetar - şi tragem de 
ea cu agresivitate. 
O inovație mai cu seamă ne-a 


transformat într- J 
o adevărată forţă geologică: efortul nostru 


global de a extrage pe cât mai mult 
carbon străvechi din roci şi de a-l arde pe 
tot o dată în atmosferă. Forţa aceasta este 
una rezervată în mod normal revarsarilor 
bazaltice continentale. 

Timp de sute de milioane de ani, planeta 
a îngropat aceste uriaşe rezerve de 
carbon în jungle de cărbune şi în furtuni 
de plancton pe fundul oceanelor. în numai 
câteva secole, omul se străduieşte să-l 
ardă pe tot. Din multe puncte de vedere, 
arderea acestui rug geologic pare atât 
grotesc, cât şi nenatural, dar atunci când 
il privim prin prisma istoriei terestre, 
începe să semene cu una dintre acele 
inovaţii metabolice majore care se petrec 
la intervale de câteva sute de milioane sau 
chiar miliarde de ani. în decursul istoriei, 
biologia a inventat continuu noi modalităţi 
de utilizare eficientă a rezervelor de 
energie neexploatate, rezerve create de 
lumina Soarelui ajunsă pe Pământ. 0 
modalitate de a capta această energie 
solară este fotosinteza plantelor. O alta 
este consumarea plantelor care stochează 
în frunze energia solară sub formă de 
zaharuri. O a treia este mâncarea şi 


digerarea animalelor care consuma acele 
plante, ridicand astfel energia solara si 
mai sus in lantul trofic. Dar in esenta, 
totul se reduce la captarea energiei 
fotonilor eliberați de o stea care 
explodeaza la distanta de de milioane de 
kilometri in spațiul cosmic. Arderea 
carbonului plantelor stravechi sub forma 
cărbunelui si a benzinei care alimentează 
societăţile noastre complexe, mari 
consumatoare de energie, este cea mai 
recentă astfel de inovaţie biologică. 

— Carbunele este o resursă pe care, 
timp de 300 de milioane de ani, nimeni nu 
şi-a dat seama cum poate fi folosită, a 
spus Jonathan Payne, de la Stanford. Pur 
şi simplu a stat nefolosit. Dar era un 
rezervor de energie şi în cele din urmă ne- 
am dat seama cum anume să-l folosim. 

Ca urmare a acestei inovaţii, civilizaţia 
umană este alimentată astăzi de o 
continuă explozie de energie, un 
metabolism global, o energie echivalentă 
cu lumina solară a sute de milioane de ani 
eliberată concomitent în motoare cu 
combustie si în centrale energetice. 
Dioxidul de carbon este un produs 
secundar al acestui metabolism al 
civilizaţiei, iar în prezent emitem în 
fiecare an de 100 de ori mai mult dioxid 
de carbon decât vulcanii, ceea ce 
depăşeşte Cu mult capacitatea 


termostatului terestru de a tine pasul prin 
alterarea chimica a rocilor şi prin 
circulaţia oceanică, fenomene care 
acţionează la o scară temporală de 1 000 
până la 100 000 de ani. 

Dar ciclul carbonului nu este singurul 
sistem de pe planetă scurtcircuitat ca 
urmare a ingeniozitatii umane. Trecem 
acum prin cea mai ampla dezorganizare a 
ciclului azotului din cate s-au inregistrat 
în 2,5 miliarde de ani. Poate ca acest lucru 
pare un soi de geochimie ocultă, însă 
consecinţele sale sunt extraordinare. 
Plantele au nevoie de azot ca să traiasca. 
Până în secolul al XX-lea, aproape tot 
azotul disponibil biologic era fixat de 
microbi în rădăcinile legumelor. Acum, 
omul sintetizează acest fertilizator din 
combustibilii fosili, fixand de doua ori mai 
mult azot decat o face natura, In fiecare 
an. inainte de anii 1900, populatia umana 
era limitata de numarul de culturi agricole 
pe care le putea intretine, acesta la randul 
lui fiind limitat de cantitatea de azot 
disponibilă în natură din surse precum 
îngrăşământul natural. în 1909, chimistul 
german Fritz Haber a pus la punct 
procesul de fixare artificială a azotului şi a 
depăşit aceste limite naturale. 

Această explozie în agricultură este 
direct răspunzătoare pentru existența 
miliardelor de oameni care traiesc astăzi 


Si care, altfel, nu s-ar fi putut naste - 
printre care, foarte probabil, nici eu. Asa 
se explica linia verticala de pe graficul 
creşterii populaţiei umane în secolul al 
XX-lea. A fost nevoie de 200 000 de ani, 
aproximativ pana pe la jumătatea 
secolului al XIX-lea, pentru ca populaţia 
planetei să ajungă la un miliard de 
oameni. Acum se adaugă câte un alt 
miliard la fiecare circa zece ani, susţinut 
de acest surplus de hrană vegetală, 
obținută prin intervenţia umană. 

Pe lângă toţi aceşti oameni, fixarea 
azotului artificial mai este răspunzătoare 
şi pentru vastele zone moarte din 
oceanele lumii, scurgerile de fertilizatori 
din agricultura pe scară industrializată 
cauzând dezvoltări de fitoplancton 

demne de 
devonian/permian/Triasic, care secatuiesc 
oceanele de oxigen. lar aceasta 
perturbare colosală a ciclului azotului are 
efecte asupra ciclului carbonului, dat fiind 
că miliardele de oameni au nevoie să ardă 
tot mai mult carbon stravechi din roci 
pentru a-şi susţine stilul de viaţă modern. 
Dacă  extincţiile antropogenice de la 
sfârşitul ultimei ere glaciare au avut 
legătură cu modul în care s-a deplasat 
omul pe pământ, extinctiile din prezent 
depind mai cu seamă de modul în care se 
deplasează natura prin noi, ciclurile 


azotului si carbonului fiind retrasate si, , 
distorsionate de activitatea umană. 

Dar, pe lângă creşterea populaţiei 
subspeciei noastre de primate şi crearea 
zonelor moarte din oceane, tot acest 
surplus de hrană vegetală a creat o 
inversiune si mai smintită a faunei. 

Până cu foarte puţin timp în urmă, toate 
vertebratele de pe Pământ erau animale 
sălbatice. Socant este faptul că, în 
prezent, fauna sălbatică însumează doar 
3% din totalul animalelor de uscat; omul, 
animalele de casă şi cele de fermă 
formează restul de 97% din totalul 
biomasei. Această biosferă a aparut ca 
urmare a dezvoltării explozive a 
agriculturii industrializate şi deopotrivă a 
rarefierii faunei sălbatice in sine, 
abundența acesteia reducându-se cu 50% 
din 1970 până acum. Reducerea este 
cauzată de vânarea directa si totodată de 
distrugerea la scara globala a habitatelor: 
aproape jumatate din suprafața de uscat a 
planetei a fost transformată în terenuri 
agricole. 

Oceanele au suferit o transformare 
similarā în ultimele decenii, pe măsură ce 
forţa industrială dezvoltată in cursul celui 
de-al Doilea Razboi Mondial a fost 
directionata asupra lor. în fiecare an, 
traulerele scurma fundul mării pe o 
suprafaţă egală cu de două ori cea a 


teritoriului continental al Statelor Unite 
ale Americii, devastand  bentosul. 
Grădinile de corali si  bureți care 
gazduiesc o abundența de viata marina 
sunt reduse la intinderi pustii, lipsite de 
viata. Iar in schimbul acestor distrugeri, 
traulerele sunt responsabile pentru 
eliminarea de pana la 90% a tuturor 
marilor prădători marini din 1950 pana în 
prezent, incluzând aici articole obişnuite 
din meniu precum codul, halibutul, 
bibanul de mare, tonul, peştele-sabie, 
marlinul şi rechinul. Doar o frântură din 
nivelul acestor distrugeri, 270 000 de 
rechini sunt ucişi în fiecare zi, doar pentru 
înotătoarele lor lipsite de gust, care au 
ajuns însă un simbol al statutului ca 
garnitură pe mesele dineurilor de rang 
înalt din China. lar astăzi, în timp ce 
presiunea pescuitului creşte, în vreme ce 
numărul pescadoarelor creşte, iar 
traulerele industriale îşi părăsesc 
teritoriile tradiționale de pescuit, pornind 
in urmarirea unor bancuri si specii din 
zone tot mai îndepărtate, cu o tehnologie 
mereu mai sofisticatā, recolta globalā de 
peşte scade drastic. 

Mai aproape de mal, recifele de corali - 
leaganul bio-diversitatii oceanice - s-au 
redus ca intindere cu o treime din anii 
1980 până astăzi. Aceste paradisuri sunt 
amenințate de pescuitul excesiv, poluare 


Si de speciile invadatoare, dar 500 de 
milioane de oameni, multi dintre ei saraci, 
trăind in ţările în curs de dezvoltare, 
depind de ele pentru hrană, protecţie 
impotriva furtunilor şi asigurarea 
mijloacelor de trai. La fel ca în cazul 
distrugerii recifelor din trecutul geologic, 
cele actuale riscă să piară până la sfârşitul 
secolului, sau poate mult mai curând, din 
cauza încălzirii si a acidificării oceanelor. 
în perioada 1997-1998, caracterizată de 
temperaturi-record, au murit 15% dintre 
recifele de pe glob, iar în 2015, în mijlocul 
mărilor ciudat de caldute, un nou val de 
distrugere a lovit recifele deja afectate din 
Florida si Florida Keys, nimicind întinderi 
uriaşe de corali, unele dintre ele fiind 
vechi de sute de ani. Concomitent, 
conform agenţiei Associated Press, se 
înregistra „cel mai grav episod de albire a 
coralilor constatat vreodată”. Această 
distrugere este parte a unei aşteptate serii 
globale de albiri ca aceea din 1997-1998, 
care va afecta Pacificul în urma încălzirii 
mărilor. Si nu va fi ultima. 

Aşa cum am văzut în capitolele 
anterioare, unele tipuri de plancton, ca 
pteropodele care formează jumatate din 
dieta unor peşti precum somonul de 
Pacific şi fac parte integrantă din 
ecosistemul antarctic se diminuează deja 
în nord-vestul Pacificului şi în jurul 


Antarcticii. lar în Oceanul Sudic ar putea 
dispărea complet până în 2050. Si pe 
măsură ce banchiza se restrânge, la fel se 
va întâmpla şi cu krillul, care se hrăneşte 
cu algele de sub gheaţă. Krillul este de 
asemenea sensibil la acidificarea 
oceanelor, iar oamenii de ştiinţă se 
aşteaptă la un declin de 70% a krillului din 
zona Antarcticii până la finalul secolului. 
Krillul este o sursă de hrană pentru foci, 
pinguini şi balene, dar în ecosistem este 
înlocuit de colonii de tunicate gelatinoase, 
numite salpe. Dacă krillul converteşte 
energia solară a planctonului în hrană 
pentru balene, salpele au o valoare 
nutritivă scăzută şi puţini prădători. Un 
Ocean Sudic lipsit de pretopode sau de 
krill este unul extrem de sărăcit. 

lar presiunile la care vom supune 
oceanele în deceniile următoare vor spori, 
pe măsură ce populaţia globului va depăşi 
poate 11 miliarde - cea mai mare creştere 
înregistrându-se în ţările sărace, în curs 
de dezvoltare, care se bazează într-o 
măsură exagerată pe deja condamnatele 
recife de corali ca sursă de hrană. 

Prin urmare, situaţia nu arată deloc 
bine, indiferent de cum o privim. Da, 
victimele din lumea animală includ 
prădători terifianti, care constituie o 
ameninţare evidentă la adresa 


omului, ca leii, al caror numar a scazut de 
la un milion pe vremea lui Isus la 450 000 
în anii 1940 si numai 20 000 astăzi - un 
declin de 98%. Dar printre victime s-au 
numărat şi unele neaşteptate, ca moliile si 
fluturii, al caror număr a scazut cu 35% 
din anii 1970 până în prezent. 

La fel ca toate extinctiile, cea actuală a 
fost până acum complexă şi s-a desfăşurat 
pe etape, întinzându-se pe zeci de mii de 
ani şi începând când specia noastră a 
trecut dincolo de graniţele Africii. Si alte 
extinctii în masa au durat zeci de mii, sute 
de mii sau chiar, ca în cazul celei din 
ultima parte a Devonianului, milioane de 
ani. Prin urmare, pentru geologii 
viitorului, uriasul val de extinctii din urmă 
cu câteva mii de ani, când primii oameni s- 
au răspândit pe noi continente şi 
arhipelaguri, se va confunda cu 
actuala serie de distrugeri declanşată de 
civilizaţia modernă şi de apetiturile ei tot 
mai mari. 


Şi acum să trecem la partea cu adevărat 
nebună, cea care ar trebui să ne ofere o 
idee cu privire la severitatea reală a celor 
Cinci Mari extinctii in masa. în ciuda 
acestui record de distrugeri si a mahnirii 
jurnaliştilor de profil şi a organizaţiilor 
ecologice nonprofit care susţin caracterul 
real al unei a sasea extinctii in masă 


actuale, similara cu - j” 


primele cinci, omenirea nu este nicidecum 
catusi de putin aproape de hecatomba 
lăsată în urmă de extinctiile In masa 
majore din ultima jumatate de miliard de 
ani... inca. in ultimii 400 de ani a fost 
consemnata extinctia a circa 800 de 
specii. O tragedie, desigur, şi una probabil 
mult subestimată, dar când o raportăm la 
cele 1,9 milioane de specii cunoscute, 
numărul de 800 de specii înseamnă mai 
puţin de o zecime dintr-un procent - mult 
sub ce s-a întâmplat la sfârşitul 
Permianului, când au pierit aproape 100% 
dintre formele complexe de viaţă de pe 
planetă. 

Poate ca într-adevăr peştii au fost 
decimati de pescuitul industrial din 
ultimele decenii, dar foarte puţine specii 
au dispărut: în fiecare an, casalotii 
mănâncă la fel de multe vieţuitoare 
marine ca noi şi, cu toate ca numarul lor 
s-a redus la o fractiune din populaţia 
istorică de casaloti, există încă sute de mii 
de exemplare, încă nu s-a înregistrat 
nimic de amploarea distrugerii aproape 
totale a vieţii pe Pământ de la sfârşitul 
Permianului si de la nicio alta extinctie în 
masă, nici pe uscat, nici în mare. De fapt, 
biodiversitatea este încă în floare. Priviţi 
pe fereastră şi poate veţi vedea un loc plin 
de verdeață, cu pasarele care cântă şi cu 


veverite pofticioase. Chiar daca luam in 
calcul pieirea tuturor lenesilor uriasi, a 
mamutilor, a mastodontilor, păsărilor 
dodo, rinocerilor, broastelor de copac, 
porumbeilor calatori, a pangolinilor si a 
delfinilor baiji, privind imaginea de 
ansamblu, ne dam seama ca omenirea 
abia daca a stirbit putin aceasta 
extraordinara biosfera - mai ales daca o 
comparam cu holocausturile globale ale 
timpurilor imemoriale. 

— Afirmatiile nu sunt doar incorecte, 
scrie futuristul Stewart Brand cu privire la 
anuntul prematur al mortii planetei, care 
a devenit la moda in anumite cercuri. Pe 
masura ce se acumuleaza, ne modeleaza 
întreaga relaţie cu natura, ca una de un 
tragism iremediabil. Esenta tragediei este 
faptul ca nu exista remediu, iar aceasta 
idee nu duce la altceva decat la disperare 
Si lipsa de actiune. Romantismul apatic cu 
privire la apocalipsul inevitabil devine 
general acceptat. 

De fapt, din perspectiva geologica, 
planeta ar putea fi mai rezistenta astazi In 
fata extinctiilor in masa decât a fost în 
oricare alt moment din istoria ei. in primul 
rand, acum nu mai exista geometria 
acumulatoare de carbon a 
Supercontinentului Pangea (desi, prin 
introducerea speciilor invazive in diverse 
regiuni ale lumii, omul a recreat unele 


dintre aspectele negative ale traiului pe 
un supercontinent) si nici lumea insulara 
rarefiata din Ordovician, unde caile de 
evadare erau blocate (desi fragmentarea 
habitatelor poate constitui o problema 
Similara). Dar poate ca cel mai important 
aspect al rezistentei planetei noastre este 
schimbarea care s-a petrecut In oceane in 
ultimele sute de milioane de ani, care 
astazi sunt mai oxigenate decat oricand. 
Unele dintre modificarile benefice care au 
survenit pe planetă ar putea sa se 
datoreze celor mai umili locuitori ai ei, 
planctonul. 

Cu timpul, planctonul a devenit mai 
voluminos şi mai greu, iar acest lucru are 
implicaţii uriaşe asupra oceanului şi a 
vieţii pe Pământ. Formele de viata 
monocelulare actuale - ca foraminiferele, 
diatomeele asemanatoare mai degrabă cu 
plantele şi cocolitoforele - sunt 
microscopice şi totuşi par enorme când le 
comparam cu planctonul unicelular din 
paleozoic, dominat de bacterii şi alge 
verzi. Acest tip de plancton modern este 
încărcat cu balast mineral - o povară 
suplimentară care, în combinaţie cu 
dimensiunile sale, îi permit să coboare 
mult mai mult în adâncul oceanului 
inainte de a fi consumat de alte 
vieţuitoare. Acest fapt are consecinţe 
considerabile, caci consumul acestei 


ninsori biologice din ocean foloseste la 
randul lui oxigen. Daca planctonul se 
poate scufunda mai adânc în ocean înainte 
de a fi consumat, la fel va cobori şi Zona 
de Oxigen Minim (ZOM), stratul în care 
oxigenul dizolvat in apa oceanică 
înregistrează cele mai mici valori, în 
prezent, ZOM este la circa 600 de metri 
adâncime. Dar în trecutul planetei, când 
particulele planctonului erau mai mici şi 
se scufundau mai lent, este posibil ca 
ZOM să fi fost mult, mult mai sus, cu 
consecinţe devastatoare pentru formele 
de viata. Astăzi, ZOM se află în afara 
regiunii platformelor continentale, unde 
trăieşte cea mai mare parte a 
vieţuitoarelor marine. Dar în paleozoic, 
când ZOM de mică adâncime a început să 
urce (din cauza creşterii nivelului mărilor, 
a încălzirii globale sau ca urmare a 
poluării cu nutrienți, spre exemplu), ea s-a 
revărsat asupra platformelor continentale, 
aducând spre suprafaţă apele lipsite de 
oxigen, care au ucis vietuitoarele marine. 
Rezultatul a 


T 


fost extinctia In masa. 

— Nici macar nu mai discutam despre 
episoadele de anoxie a oceanului in 
Paleozoic, atat sunt de numeroase, a spus 
Jonathan Payne. Despre cele din Mezozoic 
discutam ca despre nişte lucruri 


interesante, dar pe care in Cenozoic nu le 
mai gasim deloc. 


Ceea ce se întâmplă astăzi este foarte 
neobisnuit. Vanam si distrugem animale 
într-un ritm inimaginabil, dar dacă 
omenirea ar dispărea maine, planeta şi-ar 
reveni rapid. Dacă am înceta să mai 
eliberăm carbon în atmosferă şi în oceane, 
în răstimp de câteva mii de ani, acesta ar 
ieşi din sistem sub forma calcarului. Dar 
nu sunt sanse să încetăm curând şi, din 
păcate, ravagiile pe care le facem nu vor 
putea continua la nesfârşit fără să 
declanşeze grave perturbari geologice. 

în paleontologul Anthony Barnosky de la 
Universitatea din California, Berkeley, a 
facut publică lucrarea „A sosit deja cea 
de-a şasea extinctie In masa?” Dacă e sa 
judecăm după cuprinsul lucrării în presa 
populară, răspunsul pare a fi afirmativ. în 
realitate, Barnosky a afirmat că planeta va 
ajunge la o extinctie de nivelul celor Cinci 
Mari extinctii în masă abia după sute sau 
mii de ani de distrugeri ecologice continue 
şi intense. Din punct de vedere geologic, 
rezultatul va fi unul instantaneu, însă din 
perspectiva umană, a şasea extinctie în 
masă este din fericire inca destul de 
departe. 

în lucrare se menţiona însă că, la fel ca 
proiecţiile privind topirea calotei glaciare, 


aceasta previziune ignora unele posibile 
surprize. „Ecosistemele pot reacţiona intr- 
un mod non-linear”, au avertizat Barnosky 
Si colegii lui, „la acumularea treptată de 
perturbări ecologice". in conformitate cu 
studiile acestor cercetători, e posibil să 
nici nu remarcăm vătămările decât atunci 
când ajungem la „un prag ecologic”. în 
acel punct, ne-am putea aştepta la 
„schimbări biotice ample şi bruste.” 

Altfel spus, ar putea exista un punct de 
cotitura. 


La reuniunea din 2014 a Societatii 
Geologice din America, paleontologul 
Doug Erwin de la Institutul Smithsonian a 
luat cuvantul in fata unei sali pline de 
geologi, vorbindu-le despre dinamica 
extinctiilor în masă si cea a intreruperilor 
în alimentarea cu electricitate care, a 
susţinut el, au un mod de desfăşurare 
similar. 

— Aceste imagini reprezintă pana de 
curent electric din 2003 în SUA, preluate 
de pe site-ul NOAA******** a spus el, 
prezentând o fotografie din satelit pe timp 
de noapte a metropolei strălucind aprins 
cu puterea megawatilor, sub cerul 
întunecat. Cea de aici e luată cu 20 de ore 
inainte de pana de curent. Poţi vedea 


Long Island si New York. Iar cealaltă este 
la sapte ore dupa Intreruperea alimentarii 
cu energie electrica, a adaugat el, aratand 
o noua imagine, de această data 
cufundata in bezna. Orasul New York este 
aproape complet intunecat. Pana de 
curent s-a intins pana in Toronto, 
Michigan si Ohio, cuprinzând regiuni 
uriase din SUA si Canada. Si totul a fost 
cauzat de o problema de software intr- o 
sala de control din Ohio. 

Erwin a sugerat ca extinctiile ar putea 
decurge la fel ca aceste pene de curent: 
cele mai multe pierderi ar proveni nu din 
socul initial - probleme de software in 
cazul penelor de curent, asteroizi si 
vulcani în cel al extinctiilor în masă - ci 
din cascada de probleme care apar după 
aceea: reacţii în lanţ devastatoare, pe care 
nimeni nu le înţelege. Erwin este de 
părere că majoritatea extinctiilor în masa 
au survenit nu în urma unor şocuri 
externe, ci ca urmare a dinamicii interne a 
reţelelor trofice care au suferit întreruperi 
şi eşecuri catastrofale in moduri 
neaşteptate, la fel cum s-a întâmplat cu 
întreruperea curentului pe coasta estică a 
Americii de Nord în 2003. în cele câteva 
ore cât a durat pana de curent, regiunea 
nord-estică a pierdut 80% din puterea 
electrică - totul din cauza unei defecţiuni 
locale nesemnificative. 


— Deoarece nu era clar cum anume 
putea fi gestionat - desi ulterior, privind In 
urma, a devenit limpede ca putea fi 
controlat usor - colapsul a dus la o serie 
de întreruperi în alimentarea cu 
electricitate în întreaga zonă de nord-est a 
Statelor Unite ale Americii... Mentionez 
acest lucru fiindcă s-a dovedit că, din 
punct de vedere matematic, problemele în 
înţelegerea reţelelor trofice sunt exact 
[aceleaşi] ca în cazul reţelei de alimentare 
cu energie electrică. în extinctiile în masă 
se înregistrează un colaps foarte rapid al 
ecosistemului, a conchis Erwin. 


I-am scris lui Doug Erwin pentru a-i cere 
părerea asupra ideii, la moda acum, cao a 
şasea extinctie, de amploarea celor Cinci 
Mari extinctii în masă, este în curs de a se 
produce acum pe Pământ. Multe publicaţii 
iau de bună această idee şi trebuie să 
recunoaştem că există un element de 
satisfacţie emoțională în faptul că 
aviditatea şi miopia omenirii sunt atât de 
accentuate, încât ne distrugem pe noi 
înşine şi distrugem totodată şi planeta. 
Erwin consideră ca este pseudostiinta. 
„Mulţi dintre cei care fac asemenea 
comparații între situația actuală si 
extinctiile In masa din , T 
trecut nu au idee despre deosebirile între 


ele din punct de vedere al datelor şi cu 


atat mai putin stiu cat de teribile au fost 
de fapt extinctiile în masa care au lăsat 
urme in registrul fosilifer marin”, mi-a 
scris el într-un e-mail. „Nu pretind ca 
omul nu a vatamat grav mediul acvatic si 
pe cel terestru si nici ca multe extinctii nu 
S-au 
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produs inca si numeroase altele se vor 
produce în viitorul apropiat. Dar cred că, 
oameni de ştiinţă fiind, avem 
responsabilitatea de a dovedi acuratețe în 
privinţa unor asemenea comparații.” 

Am avut ocazia să discut direct cu Erwin 
după prelegerea lui de la conferinţa 
anuală de geologie. A ezitat modest sa-mi 
răspundă la prima întrebare despre zvonul 
pe care il auzisem de la unul dintre colegii 
lui, cum ca Erwin i-a oferit un fel de 
consultanţă in problema extinctiilor în 
masa foarte discretului scriitor ? 

Cormac McCarthy, atunci cand acesta a 
construit lumea post-apocaliptica din 
romanul The Road. Dar cand a venit vorba 
despre presupusa a şasea extinctie în 
masă, s-a aratat mai cooperant. 

— Dacă suntem într-adevăr în toiul unei 
extinctii în masă - dacă suntem [în situaţia 
de la sfârşitul Permianului] - du-te şi adu 
o ladă de whisky, a spus el. 

Daca analogia lui cu pana de curent este 
corectă, încercarea de a opri o extinctie in 
masă odată ce aceasta a început ar fi ca şi 


când am milita pentru conservarea unei 


cladiri In timp ce se prabuseste. 
— Cei care sustin ca suntem in cea de-a 


sasea 
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extinctie în masa nu înţeleg extinctiile în 

masă j "O > 
suficient de bine pentru a desluşi eroarea 
logică din argumentatia lor, a adaugat el. 
într-o anumită măsură, o susţin pentru a-i 
înspăimânta pe oameni suficient cât să 
treacă la acţiune, dar în realitate, dacă ne- 
am afla cu adevărat în a şasea extinctie în 
masă, atunci biologia 
conservationista******** n-ar mai avea 
niciun rost. 

Fiindcă, odată ce se declanşează o 
extinctie in masă, lumea e deja terminată. 
— Deci, daca chiar ne-am afla în mijlocul 
unei extinctii în masa, am intervenit eu, 
nu s-ar mai pune problema salvării tigrilor 
şi a elefanților... 

— Exact. Probabil ca ar trebui sa ne 
strâduim să salvâm coiotii si şobolanii. 
Problema e una care tine de colapsul 
reţelelor. La fel ca în cazul sistemelor de 
alimentare cu energie electrică. 

Cercetarea în domeniul dinamicii reţelelor 
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primit o sumedenie de fonduri de la 
DARPA [Defense Advanced Research 
Projects Agency]********, Cei care o 
studiază sunt toţi fizicieni carora nu le 


pasa de retele de alimentare cu energie 
electrică sau de ecosisteme, ci sunt 
interesati doar de cifre. Deci, secretul In 
privinta retelelor de alimentare cu energie 
electrică este ca nimeni nu ştie cum 
funcţionează ele de fapt. Şi exact aceeaşi 
problemă există si în cazul ecosistemelor. 
Cred că, dacă vom continua suficient de 
mult timp, vom ajunge la o extinctie în 
masă, dar acum nu suntem în toiul uneia, 
iar asta mi se pare o constatare optimistă, 
fiindcă înseamnă că avem încă timp să 
evitâm Armaghedonul. 

Celălalt argument al lui Erwin, că 
distrugerile cauzate până acum de om 
sunt nesemnificative în comparaţie cu 
magnitudinea celor Cinci Mari extinctii în 
masă, este unul subtil. El nu încearcă să 
minimalizeze uriasele devastari cauzate 
de omenire, ci ne reaminteşte că alegatiile 
noastre despre extinctiile în masă sunt de 
fapt alegatii cu privire la paleontologie şi 
la registrul fosilifer. 

— Există estimări referitoare la numărul 
porumbeilor călători americani în secolul 
al XIX- lea, a continuat Erwin să-mi 
explice. E de ordinul a 5 miliarde. Ar 
întuneca tot cerul dacă s-ar ridica în zbor. 

Porumbeii calatori ar putea servi drept 
mascota a „celei de-a şasea extinctii în 
masă”, 
exterminarea lor fiind o tragedie ecologică 


pe scară foarte largă şi o dovadă ca omul 
este o redutabilă forţă distructivă la nivel 
geologic. 

— Deci, am putea să ne întrebăm câţi 
porumbei călători fosili există? Câţi au 
fost înregistraţi? 

— Nu prea mulţi? am opinat eu. 

— Doi, a replicat el. 

— Deci, avem o specie de păsări 
incredibil de numeroasă pe care am 
exterminat-o. Dar dacă privim în registrul 
fosilifer, nici nu ne dam seama că a existat 
măcar. 

Erwin îşi aminteşte de o prelegere la 
care a asistat, susţinută de un specialist în 
ecologie care, în decursul carierei sale 
profesionale, a documentat 
îngrijorătoarele pierderi constatate în 
padurile tropicale aflate la mare 
altitudine. 

— Folosea acest lucru ca exemplu 
privind distrugerea plantelor din padurile 
umede din Venezuela, fapt care ar putea fi 
cat se poate de adevarat. Problema e ca 
probabilitatea de a gasi una dintre aceste 
păduri umede în registrul fosilifer este 
nulă. 

Registrul fosilifer este incredibil de 
incomplet. Conform unei vagi estimări, am 
găsit până acum abia 0,01% din numărul 
total de specii care au existat vreodată. 
Cele mai multe animale din această arhivă 


Sunt nevertebrate marine ca brahiopodele 
Si bivalvele, de tipul celor prevalente 
geologic, cu schelete rezistente. De fapt, 
desi cartea de fata s-a axat (din motive 
narative) asupra animalelor carismatice 


distruse 
de extinctiile în masă, sin urul 
pentru care stim de existen Pear 


este arhiva acestei J * 
lumi incredibil de abundente, de durabile 


şi de diversificate a nevertebratelor 
marine, nu cea a unor animale mari, 
fascinante şi rare ca dinozaurii. 

— Ne-am putea deci intreba: „Câte 
specii marine larg răspândite geografic, 
cu schelete rezistente au dispărut până în 
prezent?” lar răspunsul este unul foarte 
apropiat de zero, a precizat Erwin. Sigur 
că am pierdut numeroase specii. Problema 
însă este că am fi putut pierde specii de 
acelaşi tip ca acelea pe care le-am pierdut 
recent, fără a vedea asta vreodată în 
registrul fosilifer. 

Când survin, extinctiile în masa nu rapun 
doar megafauna interesanta, ca elefantii, 
Sau ecosistemele de nisa, precum padurile 
umede, ci si organisme rezistente, cu 
largă răspândire, cum ar fi scoicile, 
plantele şi insectele. lar ăsta e un lucru 
incredibil de dificil. Dar odată ce treci de 
o anumită limită şi intri în modul 
,extinctie în masă”, nimic nu mai este în 
siguranţă. in extinctiile în masă moare 


aproape tot ce traieste pe planeta. 

Desi argumentul lui Erwin ca o extinctie 
în masă nu este încă în curs de a se 
produce lasa impresia ca ia povara de pe 
umerii omenirii - ca o invitaţie la a pradui 
planeta şi mai mult, dat fiind ca pare sa 
Suporte (si sigur a trecut prin situatii mult 
mai rele), este de fapt un argument mai 
subtil si poate mult mai Inspaimantator. 


Si aici intra în scenă reacţiile nonlineare 

ale J 
ecosistemelor, sau punctele de cotitură. 
Apropierea treptată de o extinctie în masă 
ar putea semâna cu apropierea de 
orizontul evenimentului******** în cazul 
unei găuri negre - odată depăşită o 
anumită linie, una care poate nici nu pare 
deosebită, totul e pierdut. 

— Prin urmare, e posibil să mergem 
frumos înainte şi totul să pară în regulă, 
iar pe urmă... 

— Da, totul e în regulă până când nu mai 
e deloc aşa, a spus Erwin. Şi pe urmă, 
totul se duce de râpă. 

Cu alte cuvinte, este posibil ca extinctiile 
în masă să se desfăşoare aşa cum descrie 
că decurg falimentele un personaj din 
romanul Fiesta al lui Hemingway: „în două 
feluri. Treptat şi apoi brusc.” 

— Singura noastră speranţă de viitor, a 
reluat Erwin, e să nu ne aflăm într-o 
situaţie de extinctie în masa. 


KEKKEKKK Administraţia Naţională Oceanica si 
Atmosferica, cu sediul in Washington (n. red.). 
KAKEKKAK sau biologia conservării, este o ştiinţă 
interdisciplinara care vizează gestionarea 
naturii şi a biodiversitatii şi urmăreşte 
protejarea speciilor, a habitatelor si a 
ecosistemelor împotriva extinctiilor (n. trad.). 
XXXXX*** Agenţie americana de cercetare şi 
dezvoltare de noi tehnologii pentru forţele 
armate (n. red.). 

KAKKKKEK 1, astrofizică, sintagma defineşte 
graniţa in  spaţiu-timp dincolo de care 
observarea unui eveniment pentru un 
observator din afara acestui orizont devine 
imposibilă (n. trad.). 


CAPITOLUL 8 
VITTORUL APROPIAT 


,Pamantul devine rapid un camin inospitalier 
pentru cel mai nobil locuitor al sau si o alta era 
caracterizata de tot atatea nelegiuiri si 
nechibzuinte umane, de o durată egală cu cea în 
care am comis deja nelegiuiri şi nechibzuinte, ar 
reduce-o la o asemenea stare de productivitate 
firavă, de distrugere şi de excese climatice, 
încât ne-am putea aştepta doar la depravare, 
barbarie şi poate chiar la extinctia speciei 
noastre.” GEORGE PERKINS MARSH, 1863 


M ulti dintre noi înţeleg că lumea ne 
scapă de sub control, că se 


destramă pe la cusaturi. Incendii de 
proporţii uriaşe, furtuni cum vezi numai o 
dată la 1 000 de ani si valuri letale de 
căldură sunt la ordinea zilei în titlurile 
emisiunilor de ştiri - toate acestea 
intamplandu- se dupa ce temperatura 
planetara a crescut cu mai putin de un 
grad Celsius peste temperaturile din era 
pre-industriala. insa aici e punctul In care 
lucrurile devin cu adevarat 
înspăimântătoare. 

Dacă omenirea arde toate rezervele de 
combustibili fosili, există posibilitatea ca 
temperaturile să crească chiar şi cu 18 


grade Celsius, iar nivelul marilor sa se 
ridice cu sute de metri. Ar fi o creştere de 
temperatură mai mare chiar decât cea din 
extinctia de la sfârşitul 


Permianului. Dacă cele mai pesimiste 
scenarii devin realitate, amenintatorul 
sistem climatic de astăzi va părea 
nesemnificativ. Chiar şi o încălzire pe sfert 
va face ca planeta sa nu mai semene deloc 
cu cea pe care a evoluat omul şi pe care 
au fost construite civilizațiile actuale. 
Ultima dată când temperaturile au crescut 
cu 4 grade n-a mai ramas gheaţă la 
niciunul dintre poli, iar nivelul mărilor a 
fost cu A« de metri mai ridicat decât în 
prezeni. 

L-am întâlnit pe  paleoclimatologul 
Matthew Huber de la Universitatea din 
New Hampshire la un restaurant din 
apropierea campusului din Durham, New 
Hampshire. Huber şi-a petrecut o mare 
parte din cariera de cercetător studiind 
climatul cu efect de seră în care au trăit 
mamiferele timpurii şi este de părere că în 
secolele urmatoare vom reveni la clima 
din eocen, din urmă cu 50 de milioane de 
ani, când existau palmieri în Alaska şi 
aligatori la Cercul Polar Arctic. 

— Lumea moderna va deveni un cimitir 
mai mare decât a fost în perioada PETM, a 
spus el.  Fragmentarea actuală a 


habitatelor va îngreuna considerabil 
migrațiile. Dar dacă menţinem încălzirea 
sub 10 grade, cel puţin nu vom avea valuri 
letale de caldura la scară largă. 

în r«v, Huber şi Steven Sherwood au 
publicat una dintre cele mai sumbre 
lucrări ştiinţifice din 


ultima vreme: „An Adaptability Limit to 
Climate Change Due to Heat 
S tress. 1) SKK KKK KKK 

— Soparlele se vor descurca, pasarile se 
vor descurca, a spus Huber, remarcand ca 
viata a prosperat în condiţii de climă mai 
caldă decât cele mai catastrofice 
previziuni referitoare la o încălzire globală 
antropogenică. lată un motiv de a 
presupune că prăbuşirea civilizaţiei va 
surveni cu mult înainte de a ajunge la o 
extinctie în masă biologică propriu-zisă. 
Viaţa a suportat condiţii de neimaginat 
pentru © societate globala amplu 
interconectată, separată de graniţe 
politice. Desigur, suntem in mod firesc 
preocupaţi de soarta civilizaţiei, iar Huber 
afirmă că, lăsând la o parte posibilitatea 
unei extinctii în masă, dependenţa noastră 
de o infrastructură îmbătrânită şi 
inadecvată - şi, probabil, cel mai riscant, 
de reţelele electrice - cuplată cu limitele 
fiziologiei umane, este cea care ar putea 
aduce sfârşitul lumii asa cum o ştim 
astăzi. 


în vara anului “vv, când curentul a fost 
oprit pentru o singură zi în New York, 
zone întregi ale oraşului au fost cuprinse 
de debandadă. Au izbucnit revolte, mii de 
magazine au fost distruse de bande de 
jefuitori şi au fost provocate peste 1 000 
de incendii. în 2012, când ploile musonice 
nu au venit în India (ceea ce se poate 
întâmpla în cazul în care clima se 
încălzeşte), 670 de milioane de oameni - 
adică 10% din populaţia globului - n-a mai 
avut acces la energie electrică atunci când 
reţeaua de alimentare a fost depăşită de 
cererea neobişnuit de ridicată din partea 
fermierilor disperaţi să-şi irige culturile, 
iar temperaturile ridicate i-au determinat 
pe mulţi indieni să folosească în masă 
aparatele de aer condiţionat. 

— Problema e că în prezent nu trece nici 
măcar o săptămână de temperaturi 
ridicate fără să apară întreruperi în 
alimentarea cu energie electrică, a 
precizat Huber, adăugând că reţeaua 
veche, reparată în mod repetat, a Statelor 
Unite ale Americii, este construită cu 
ajutorul unor componente lăsate sa 
funcţioneze chiar şi mai mult de un secol 
înainte de a fi înlocuite. Cum de îşi 
închipuie oamenii că lucrurile vor sta mai 
bine atunci când temperatura medie de 
vară va fi egală cu mai fierbinte 
săptămână din ultimii cinci ani, iar cele 


mai ridicate temperaturi vor depasi valori 
Inca neinregistrate vreodată in Statele 
Unite ale Americii? Asta este previziunea 
pentru 2050. 

in conformitate cu un studiu efectuat de 
MIT in 2014, pana in anul 2050, 5 
miliarde de oameni vor trai In regiuni 
Subalimentate cu apa. 

—Peste circa 30-50 de ani vor izbucni 
razboaie pentru apa, a continuat Huber. 

în cartea lor, Dire Predictions, Lee Kump 
Si Michael Mann de la Universitatea de 
Stat Pennsylvania ofera un exemplu local 
privind modul in care seceta, ridicarea 
nivelului marii si suprapopularea se pot 
combina pentru a zdruncina civilizatia din 
temelii: 

„Seceta tot mai severă din vestul Africii va 
genera o migraţie în masă dinspre interiorul 
dens populat al Nigeriei câtre metropola de 
litoral Lagos. Amenintat deja de nivelul 
crescut al mării, oraşul nu va face fată 
afluxului masiv de locuitori. Conflictele iscate 
pe tema rezervelor de petrol în scădere din 
delta fluviului Niger, combinate cu corupţia 
statală vor fi alţi factori care vor contribui la 
apariţia unor tulburări sociale de amploare.” 


„Tulburări sociale de amploare” este, 
desigur, o sintagmă be-nignă menită să 
mascheze haosul total care va cuprinde o 
tara deja afectată de corupţie şi violenţe 
din motive religioase. 

— Este un scenariu de coşmar, a 


precizat Huber. Niciun economist nu 
Simuleaza scenarii privind ceea ce se va 
întâmpla cu produsul intern brut al unei 
tari daca v% din populatia ei va ajunge sa 
traiasca in tabere de refugiati. Dar sa ne 
uitam la lumea reala. Ce se intampla daca 
O persoana care a lucrat in China trebuie 
Sa se mute in Kazahstan, unde nu 
munceste? intr-un model economic, ar fi 
angajata imediat. Dar in lumea reala, 
persoana In cauza ar sta degeaba si ar 
acumula frustrari. Daca oamenii nu au 
perspective economice ŞI sunt 
dezradacinati, sunt cuprinsi de furie şi 
izbucnesc. Acesta este genul de lume în 
care instituţiile importante, incluzând aici 
naţiunile în ansamblul lor, îsi văd 
existenta ameninţată de migratia în masă. 
într- j I Oi 

acolo vad eu ca se indreapta lucrurile 
pana la jumatatea secolului. 


lar situaţia nu va fi deloc mai buna dupa 
2050. Dar previziunile cu privire la 
dezintegrarea societatii sunt speculatii de 
natura sociala si politica si nu au nicio 
legatura cu extinctiile in masa. Pe Huber 
il interesează în mai mare măsură limitele 
dure ale biologiei şi vrea să ştie când vor 
începe oamenii să se dezintegreze. 
Lucrarea sa pe această temă, scrisă în 
2010, a avut ca sursă de inspiraţie o 
întâlnire întâmplătoare cu un coleg. 

— Sustineam o prelegere în cadrul unei 


conferinte despre cat de mari au fost 
temperaturile tropicale în trecutul 
geologic, iar în public se afla şi Steve 
Sherwood [climatolog la Universitatea din 
New South Wales]. M-a auzit vorbind si a 
început să-şi puna aceeaşi întrebare 
fundamentală: „Câtă căldură şi umezeală 
pot suporta vietuitoarele înainte sa 
înceapă să moară?” Era o întrebare legată 
literalmente de magnitudine. Bânuiesc că 
s-a gândit la ea şi a realizat că nu ştie 
răspunsul şi ca probabil nimeni altcineva 
nu-l ştia... Lucrarea noastră nu a avut la 
bază clima viitorului în sine, fiindcă la 
început nu am ştiut dacă exista o situaţie 
climatică viitoare realistă care să se 
încadreze în limitele suportabilitatii. La 
început, ne-am gândit doar că „Nu ştim. 
Poate ca va trebui sa ajungem la... sa 
zicem... o temperatură medie globală de 
50 de grade Celsius”. Am facut apoi o 
serie de modelări, iar rezultatele ni s-au 
parut alarmante. 

Sherwood si Huber au calculat limitele 
de temperatura folosind aşa-numita 
temperatură a becului ud, care măsoară 
cât te poţi răcori la o anumită 
temperatură dată. Dacă, de exemplu, 
umiditatea e mare, transpiratia şi vântul 
nu mai reuşesc la fel de bine să te 
racoreasca, iar temperatura becului ud 
tine seama de acest lucru. 


— Daca urmezi un curs de meteorologie, 
temperatura becului ud este calculata cu 
ajutorul unui termometru de sticla care e 
pus într-o soseta udă, iar aceasta este 
rotită deasupra capului, a explicat el. 
Deci, atunci când aplici această limită de 
temperatură în cazul unui om, îţi 
imaginezi un vânt puternic care suflă 
asupra unei persoane dezbrăcate, ude din 
cap până în picioare, în lipsa luminii 
solare, persoana fiind nemiscata, fara sa 
facă nimic altceva decât să-si întreţină 
metabolismul fundamental. 


Astăzi, cele mai frecvente maxime de 

temperatură a becului umed în lume sunt 
de 26 până la 27 grade Celsius. 
Temperaturi ale becului ud de 35 de grade 
Celsius sau mai mari de atât sunt letale 
pentru om. Dincolo de această limită, 
organismul uman nu mai poate disipa 
căldura pe care o generează şi moare în 
câteva ore, indiferent de cât de mult 
încearcă să se răcorească. 
— Deci, încercăm să trecem de punctul 
în care fiziologia şi adaptarea nu au nicio 
legătură cu limita de tolerantă. Este 
domeniul de coacere lentă a unui cuptor. 
Te prăjeşti încetul cu încetul. 

Acest lucru înseamnă că această limită 
este mult prea ridicată pentru capacitatea 
de supravieţuire a omului. 

— Când faci o modelare reală, atingi 


mult mai rapid o anumită limită, deoarece 
oamenii nu se comportă ca nişte şosete 
ude, a continuat Huber să-mi explice. în 
conformitate cu modelarea facuta 
impreună cu Sherwood, o încălzire cu 7 
grade Celsius va face ca zone întinse de 
pe glob să devină letal de fierbinţi pentru 
mamifere. Dacă încălzirea va continua mai 
mult, regiuni vaste ale planetei locuite în 
prezent de oameni vor depăşi temperaturi 
ale becului ud de 35 de grade Celsius şi 
vor fi abandonate. Altfel, locuitorii lor se 
vor coace pur şi simplu şi vor muri. 

— Oamenii zic întotdeauna: „Ei şi ce, nu 
ne putem adapta?”, iar adevărul e ca ne 
putem adapta, până la un punct. Numai că 
eu vorbesc despre ce se întâmplă după 
punctul acela. 

Deja în lumea noastră actuală, mai caldă 
cu 1 grad Celsius fata de epoca 
preindustrială, valurile de caniculă au 
căpătat un caracter letal. în r-»r, cand 
Europa a fost lovită de două saptamani de 
arsita, au murit 35 OOO de persoane. S-a 
spus atunci ca am avut de-a face cu un 
fenomen care se întâmplă o dată la 500 de 
ani. Numai că s-a întâmplat încă o dată, 
trei ani mai târziu (cu 497 de ani înainte 
de momentul programat). În 2010, un val 
de caniculă a ucis 15 000 de persoane în 
Rusia. în 2015, numai în Karachi au murit 
aproape 700 de oameni din cauza unui val 


de canicula care a lovit Pakistanul in 
perioada Ramadanului. Dar aceste 
episoade tragice sunt doar o palida umbra 
a ceea ce se prevede că va urma. 

— în viitorul apropiat - r«o. sau r«v> - 
Vestul Mijlociu al Statelor Unite ale 
Americii va fi una dintre cele mai grav 
afectate zone, a spus Huber. Un curent de 
aer cald si umed suflă în zona 


centrală a SUA in perioada potrivită a 
anului şi se face foarte cald si e sufocant. 
Dacă la asta mai adaugi vreo 2 grade, 
vremea devine teribil de fierbinte si de 
inabusitoare. Şi astea sunt praguri, nu-i 
asa? Nu sunt doar nişte funcții 
matematice. 


f f 


Daca se depăşeşte o cifră anume, ai de 
suferit râu de tot. 

China, Brazilia şi Africa fac subiectul 
unor previziuni infernale similare, în timp 
ce Orientul Mijlociu deja fierbinte se 
confruntă de pe acum cu ceea ce Huber 
numeşte „probleme existenţiale”. Primele 
indicii ale acestei catastrofe 


derulate cu încetinitorul le sunt probabil 
familiare europenilor care se zbat să facă 
faţă zecilor de mii de refugiaţi care sosesc 
la graniţele lor: colapsul social şi migraţia 
în masă a sirienilor au venit după patru 
ani de secetă teribilă. Alţii au remarcat că 
pelerinajul religios hajj, care aduce în 


fiecare an la Mecca 2 milioane de 
musulmani, va deveni peste numai cateva 
decenii o indatorire imposibil de 
îndeplinit, ca urmare a stresului termic 
din regiune. 

Dar în cazul celor mai pesimiste scenarii 
privind emisiile de carbon, valurile de 
caniculă nu vor mai provoca doar o criză 
în sănătatea publică şi nu vor mai fi doar 
un „multiplicator al riscurilor”, aşa cum 
numesc cei de la Pentagon încălzirea 
globală. Omenirea va fi nevoită să renunţe 
la cea mai mare parte a regiunilor 
planetei populate acum. în lucrarea lor, 
Huber şi Sherwood scriau: „Dacă 
temperatura globală va creşte într-adevăr 
cu 10 grade Celsius în următoarele trei 
secole, suprafața de teren devenită 
nelocuibilă ca urmare a stresului termic o 
va face sa pară neînsemnată pe cea 
afectata de cresterea nivelului marilor.” 

Huber a continuat: 

— Dacă il întrebi pe orice elev: „Ce 
faceau mamiferele în epoca 
dinozaurilor?”, îţi va spune că trăiau sub 
pământ şi că ieşeau la suprafaţă noaptea. 
De ce? Stresul termic este o explicaţie 
foarte simplă. Interesant e că păsările au 
o temperatură corporală normală mai 
ridicată - a noastră este de 37 de grade 
Celsius, pe cand a lor e de 41. Prin 
urmare, cred ca avem de-a face aici cu o 


relicvă evolutivă foarte veche, fiindcă în 
Cretacic temperatura becului ud avea 
probabil un maxim în jurul valorii de 41 de 
grade Celsius, nu de 37. 

Intervalul climatic neobişnuit de plăcut 
din ultimii 10 000 de ani a fost unul dintre 
cele mai echilibrate si mai stabile în 
ultimul milion de ani. Iar întreaga noastră 
istorie s-a desfăşurat în acest interval 
aparte. Văzută cu încetinitorul, planeta a 
pulsat cu ghețari în ultimii 2,6 milioane de 
ani, intrând şi ieşind din ere glaciare. Iar 
apoi, în ultimul cadru - cel mai nou dintre 
nenumăratele puseuri de încălzire si 
retragere a  gheţurilor - a apărut 
agricultura, diviziunea muncii, scrisul, 
istoria antică, cultele mesianice cu 
răspândire globală, arhitectura, oraşele de 
coastă, articolele ştiinţifice Si 
hamburgerii. Dar acest aranjament 
climatic temporar trebuie privit drept 
ceea ce este cu adevărat: un fenomen 
foarte rar si extrem de norocos. într-un 
coşmar în care dispare totul, modelele lui 
Huber arată un pământ pustiit care se 
întinde pe jumătate din suprafaţa planetei, 
ocupând aproape tot teritoriul locuit în 
prezent de specia umană. 

— Pe baza a ceea ce ni se pare că ştim 
despre plante, va fi încălcat pragul de 
temperatură la care poate supravieţui 
majoritatea vegetației. Prin urmare, atunci 


vom fi pierdut probabil cea mai mare a 
plantelor, iar majoritatea mamiferelor vor 
fi ori moarte deja, ori vor fi devenit 
nocturne. Dar daca ai trai in Siberia, 
atunci lucrurile ar fi destul de placute; 
nordul Canadei, sudul Americii de Sud, 
Noua Zeelanda - astea sunt locurile in 
care intentionez sa cumpar ceva pamant. 
I-am spus in gluma ca, ultima data cand 
am fost in Newfoundland, ar fi trebuit sa 
prospectez terenurile disponibile pentru 
vanzare, iar el mi-a raspuns fara nici cea 
mai vaga urma de umor: 
— Da, ala e un loc bun. Orienteaza-te 
spre pol, la o latitudine de 45 de grade. 
Scenariul lui ar Insemna o intoarcere la 
o cu totul alta planeta - una cu mult 
înainte de istoria lui Homo sapiens, cand 
junglele din jurul Polului Nord erau 
populate de reptile. Dar există oare în 
subteran suficienți combustibili fosili 
pentru a o readuce la viata? 
— Noi nu spunem altceva decât că 
posibilitatea este una reala, a replicat 
Huber. Nu este ceva ce e imposibil sa se 
intâmple. Am scris lucrarea aceea si am fi 
putut la fel de bine s-o publicăm zicând: 
„Chestia asta nu se va întâmpla 
niciodata”. Aş dormi mai liniştit noaptea 
daca as sti ca e imposibil. Dar am facut 
toate calculele, iar concluzia a fost: ,,Oh, 
de fapt, chestia asta chiar se poate 


întâmpla!” 

Ar fi nevoie de mai bine de un secol de 
consum nestăvilit al combustibililor fosili 
pentru ca temperatura globală să ajungă 
la 7 grade Celsius, ca să nu mai vorbim de 
12 grade Celsius. Dar pentru evitarea 
acestui scenariu e necesar ca marile 
companii energetice să fie dispuse să 
renunţe la 80% din rentabilele rezerve de 
combustibili în sol si să caute noi surse 
importante de energie fără degajare de 
carbon. 

în mo, ţările lumii s-au reunit la Paris 
pentru a negocia un plan menit să prevină 
încălzirea planetei cu r grade Celsius până 
în rv-, în ciuda estimărilor optimiste ale 
multor jurnalişti, negocierile au eşuat 
catastrofal. Nu există angajamente 
obligatorii, iar respectarea punctelor 
convenite este opţională. Desi țarile care 
au semnat au anuntat că telul lor este, J 
încălzirea cu 1,5 grade, acordul în sine 


recunoaşte că, dacă fiecare ţară şi-ar 
respecta angajamentele optimiste privind 
emisiile, planeta tot se va încălzi cu peste 
2 grade. însă, chiar dacă s-ar fi reuşit 
încheierea unui tratat cu 2 grade, asta ar 
fi însemnat ca cel mai ambițios plan 
convenit de liderii lumii ar limita 
încălzirea la un nivel la care majoritatea 
recifelor de corali şi a zonelor importante 
ale pădurilor tropicale ar fi distruse, ceea 
ce ar duce la valuri de caniculă fără 


precedent si numeroase extinctii, urmate 
de inundarea oraselor de coasta din lumea 
întreagă. Si, cum sistemul climatic nu va 
înceta în anul 


2100, încălzirea climei si creşterea 
nivelului ’ T » 
mărilor vor persista şi chiar vor spori 


vreme de sute, dacă nu chiar mii de ani. 

Aşa cum comenta recent geofizicianul 
David Archer de la Universitatea din 
Chicago cu privire la obiectivul arbitrar 
stabilit: „Am senzaţia că, atunci când ne 
vom apropia de acele 2 grade Celsius, ni 
se va parea o nebunie chiar şi simplul fapt 
că am crezut că e o ţintă suficientă pe 
care so atingem.” 

Şi totuşi, obiectivul celor 2 grade este 
unul foarte ambițios. Ca să-l atingem - dat 
fiind ca populaţia lumii sporeşte continuu 
- consumul de combustibili fosili va trebui 
să scadă spre zero până la mijlocul 
secolului XXI, în timp ce omenirea va 
trebui să facă rost de aproape 30 de 
terawati obţinuţi din noi surse de energie, 
fara emisii de carbon - o cantitate 
absurdă, echivalentă cu mai mult decât 
dublul consumului actual al omenirii, cea 
mai mare parte a acestuia fiind asigurat 
de combustibilii fosili. lată de ce 
economistul Scott Barrett de la 
Universitatea Columbia a SCris 
urmatoarea declarație cu privire la 


acordul de la Paris: „Singura modalitate 
prin care angajamentele cu titlu voluntar 
adoptate pana acum ar putea duce la 
atingerea obiectivului de 2 grade este ca 
un miracol sa se produca prin anul 2030 - 
un extraordinar progres tehnologic care 
Sa duca la scaderea drastica a emisiilor. 
Chiar si asa, sansele , T 

de a respecta telul de maximum 2 grade 
încălzire nu sunt mai mari de 50%.” 

Huber susţine ca, deşi refuză să 
recunoască în mod public, foarte puţini 
climatologi („cu excepţia câtorva din 
Germania”) cred cu adevărat că există 
speranţe sa ne limităm la încălzirea 
planetei cu 2 grade Celsius până la 
sfârşitul secolului XXI. Dar stabilindu-ne 
un obiectiv modest, ne putem asigura că, 
atunci când îl vom rata, planeta se va 
încălzi cu numai circa 4 grade 
Celsius, în loc să fie catapultată înapoi în 
Focen. Dar ce se întâmplă când planeta se 
încălzeşte cu 4 grade? în 2012, Banca 
Mondială a emis un raport conform căruia 
o încălzire globală cu 4 grade ar declanşa 
„valuri de caniculă de o durată şi o 
magnitudine fără precedent”. lată cum a 
descris această lume viitoare: 


„în acest nou regim climatic cu temperaturi 
ridicate, [In zonele tropicale din America de 
Sud, Africa Centrală şi în toate insulele 
tropicale din Pacific], cele mai reci luni din an 


vor fi probabil mult mai calde decat cele mai 
fierbinti luni de la sfarsitul secolului al XX-lea. 
în regiuni ca Mediterana, Africa de Nord, 
Orientul Mijlociu şi podişul tibetan, aproape 
toate lunile de vară vor fi mai calde decât cele 
mai dure valuri de caniculă înregistrate în 
prezent.... Factorii de stres asupra sanatatii 
umane, cum sunt valurile de căldură, 
malnutritia şi calitatea tot mai slabă a apei 
potabile ca urmare a infiltraţiilor de apa 
marină, au potenţialul de a suprasolicita 
sistemele de îngrijire medicală până la un 
punct dincolo de care adaptarea nu va mai fi 
posibila.” 


Cea mai înfricoşătoare perspectivă este 
dată de ceea ce Donald Rumsfeld numea 
în stilul său  criptic ,necunoscutele 
necunoscute”. Când armatele de 
funcţionari puşi la patru ace intră în sălile 
de conferinţe şi indeamna la negocieri 
internaţionale pe teme climatice, o fac cu 
grafice care transpun prin funcţii line 
trendul emisiilor, ale  creşterilor de 
temperatură si ale ridicării nivelului 
mărilor - grafice care nu trec dincolo de 
jalonul artificial stabilit al anului 2100. 
Dacă nivelul dioxidului de carbon creste 
într-o anumită măsură, temperatura şi 
nivelul mărilor vor creşte şi ele 
proporţional, într-un mod liniar. Soarta 
lumii este dată în acest caz de o analiză 
uşor de calculat a raportului dintre costuri 
şi beneficii, una supusă comentariilor 
intepate din partea economiştilor. 


Granarul Americii se va deplasa spre nord 
cu atatea si atatea grade latitudine, iar 
produsul intern brut al anumitor tari va 
reactiona in consecinta, iar totul e cat se 
poate de ordonat si de previzibil. 

Din pacate, nu asa s-a comportat lumea 
în trecutul geologic. Pe parcursul 
variațiilor climatice din Pleistocen, calota 
glaciară care acoperea America de Nord - 
mai mare chiar decât Antarctica actuală - 
nu doar s-a restrâns în urma încălzirii 
climei cu câteva grade, ci au explodat. în 
loc să se reducă treptat în răstimp de mii 
de ani, continentele de gheaţă s-au 
dezintegrat uneori violent, în adevărate 
spectacole care au durat câteva secole. 
într-un colaps rapid de acum °*=* de ani, 
numit Ritmul de Topire a Apei IA, o 
cantitate de gheaţă de trei ori cât 
Groenlanda s-a prăbuşit în mare sub 
forma flotilelor de iceberguri, ridicând 
nivelul mării cu 18 metri. Cel mai recent 
raport al Grupului Internaţional privind 
Schimbările  Climatice avertizează cu 
privire la o creştere a nivelului mărilor cu 
o jumătate de metru până în 2100. 

„in trecutul geologic, nivelul mărilor a 
avut reacţii mai puternice la schimbările 
climei globale decât preconizează GISC 
pentru anul 2100”, scrie David Archer, de 
la Universitatea din Chicago. „în trecut, 
nivelul mărilor a variat cu 1020 de metri 


pentru fiecare creştere cu 1 grad Celsius a 
temperaturii globale medii. Previziunea 
GISC pentru creşterea cu 3 grade Celsius 
a temperaturii s-ar traduce prin ridicarea 
cu 20-50 de metri a nivelului mărilor”. E 
posibil ca GISC să aibă dreptate privind 
predicția sa de o jumătate de metru până 
în anul 2100.******** Dar la fel de bine s- 
ar putea să nu aibă. 


Lumea nu vorbeşte prea mult despre ceea 
ce se va întâmpla după anul 2100. La 
scara unei vieţi umane, problemele 
secolului următor rămân ficțiuni neclare şi 
îndepărtate. Dar cum anvergura acestei 
cărţi este una geologică, anul 2100 este 
un jalon nesemnificativ, iar trecerea 
secolelor e ca o imagine confuză, 
nerezolvabilă în registrul fosilifer. Vreme 
de zeci de mii de ani după 2100, planeta 
va rămâne mult mai caldă şi cu totul altfel 
decât a fost timp de milioane de ani. 
Permafrostul în continua dezghetare de pe 
uscat si metanul din adancuri ar putea 
adauga in cele din urma la fel de mult 
carbon in atmosfera cat injecteaza omul, 
ducand la cresteri si mai mari ale 
temperaturilor - intr-un scenariu foarte 
pesimist, poate la fel de mari ca în Eocen, 
când reptilele se încălzeau la soare la 


Cercul Polar Arctic. 

lar nivelul marilor va continua să 
crească, fără nicio îndoială. Temperaturi 
mai mari cu 3 grade Celsius pe timp de 
vară vor duce la topirea gheții din 
Groenlanda. lar dacă distrugerea calotei 
glaciare din vestul Antarcticii este 
ireversibila, asa cum ne arata simularile, 
dar si istoria , 
perioadelor interglaciare trecute, peste 
numai douā secole, o mare parte din 
Florida va ajunge sub apa. La fel se va 
intampla si cu Bangladesh, cu cea mai 
mare parte a deltei Nilului si cu orasul 
New Orleans. in secolele urmatoare, daca 
experimentul nostru cu clima continua, 
aceeaşi soartă o vor avea şi oraşele New 
York, Boston, Amsterdam, Veneţia, 
precum si numeroase alte resedinte 
temporare ale omenirii, care vor fi 
napadite de apă vreme de zeci, sute sau 
chiar mii de ani. Civilizaţia datează de 
sase milenii, dar j ; 
secolele care urmeaza vor fi foarte posibil 
martore ale creşterii nivelului mărilor cu 
peste 60 de metri, daca vom arde toti 
combustibilii fosili. Cifrele nu sunt deloc 
surprinzătoare. in mileniile anterioare 
civilizaţiei umane, oceanul a crescut cu 
120 de metri de la marginea platformelor 
continentale. Bostonul a fost construit ca 
oraş de „litoral, dar cu câteva mii de ani în 
urmă s-ar fi aflat în mijlocul uscatului, la 


peste 320 de kilometri de tarmul 
oceanului. Nu ar trebui sa ne surprinda 
prea mult ca linia tarmului va avansa spre 
interiorul continentului. Asa se comporta 
oceanul in timp geologic, ridiculizand 
presupusul caracter permanent al 
asezarilor noastre de coastă. 

Dar oricât de severe ar fi aceste 
potenţiale schimbări ale planetei, au ele 
vreo legătură cu extinctiile în masa? Pe 
masura ce economiştii si 


f } 


politologii privesc în viitorul straniu care 
ne aşteapta, previziunile lor sunt tot mai 
mult marcate de incertitudine. Dar 
paleontologii au mai vazut epoci stranii şi 
înainte. 

David Jablonski de la Universitatea din 
Chicago este unul dintre puţinii 
paleontologi care nu-şi petrece timpul 
studiind morfologia crinoidelor din prima 
parte a Devonianului sau alte chestiuni 
asemănătoare, ci analizează întreaga 
istorie a vieţii pe Pământ, cu toate 
evenimentele, tragediile Şi gloria 
macroevolutiva. M-am dus şi eu la 
Universitatea din Chicago pentru a pune 
specia umană în acest context şi a obţine 
o perspectivă de ansamblu. Voiam să aflu 
ce moştenire geologică vom lăsa în urma 
noastră. 

Regizorii aflaţi în căutarea unui actor 
care să semene cu un om de stiintă nu s-ar 


uita la 


Jablonski. Cand m-am intalnit cu el in 
biroul lui, avea parul zburlit si un tricou 
cu brahiopode. Omul vorbeşte cu o 
energie debordanta, lasand ideile sa i se 
reverse una dupa cealalta. Dar exista si 
sacrificii pe care trebuie să le faci atunci 
când îţi dedici viaţa căutării răspunsurilor 
la Marile întrebări ale vieţii. Jablonski a 
sacrificat ordinea. 

— Să nu te uiţi când voi deschide usa 
biroului meu, m-a avertizat el. 

Nu sunt eu cea mai potrivită persoană 
pentru a vorbi despre spaţiile de lucru 
dezordonate ale altora, însă biroul lui 
Jablonski, aflat în Laboratorul Henry 
Hinds de la Universitatea din Chicago, are 
un anume sarm de talcioc 
supraaglomerat. Când a deschis uşa, am 
vazut lucrāri stiintifice care valorau sute 
de ani de,,; 
studiu. Un drum îngust printre canioanele 
de hârtie ducea spre masa lui de lucru. 

— Croieşte-ți şi tu drum prin harababura 
asta, mi-a spus el împingând din cale un 
turn instabil de monografii vechi şi 
ingălbenite in franceză, germană, rusă Si 
chineza care documentau o demult uitata 
activitate de teren în Gabon, în anii 1950, 
sau expediții în colțuri izolate din vasta 
Uniune Sovietica. Am luat de pe un scaun 
un volum intitulat Les Bivalvia du Danian 


et du Monden de la Belgiquesv m-am 
aşezat. 

— Scuze pentru dezordine, dar sunt în 
toiul unei ample strangeri de date - de 
fapt, strang date despre K-T, a spus el, 
referindu-se la munţii de literatura 
ştiinţifică. 

Totul părea un soi de pedeapsă ironică 
aplicată de un zeu înfuriat al 
bibliotecarilor. 

Jablonski are un talent deosebit de a da 
nume interesante fenomenelor din 
domeniul lui de activitate, precum „cladă 
zombi” sau „taxonul Lazar”. Această din 
urmă sintagmă se referă la speciile care 
dispar, uneori rămânând astfel vreme de 
milioane de ani după o extinctie, pentru a 
reapărea mai târziu in cursul istoriei. 
Aceşti taxoni Lazăr nu învie de fapt din 
morţi aidoma tizului lor biblic, ci rămân în 
sanctuare numite refugii, locuri rare în 
care caracteristicile aparte ale mediului 
pot feri organismele de distrugerile la 
scară globală care se petrec în restul 
lumii. Deşi nu există dovezi ale unei 
catastrofe evolutive în Epoca Bronzului, 
de tipul celei ilustrate de povestea biblică 
a lui Noe, este posibil ca pe parcursul 
istoriei să fi existat un fel de arce similare, 
sub forma acestor refugii. Sanctuarele 
respective au găzduit speciile decimate 
până când acestea au putut repopula 


lumea. Faptul ca nu s-au gasit urme ale 
refugiilor în registrul fosilifer reflectă 
caracterul lor rar şi dimensiunile 
geografice foarte mici. 

— Deci, sunt cam ca materia întunecată, 
a conchis Jablonski. Presupunem ca 
există, fiindcă nu le putem vedea. 

L-am întrebat unde vor fi refugiile în 
cazul în care va lovi a şasea extinctie în 
masă majoră a fanerozoicului. 

— Nu vor fi multe, a replicat el, sumbru. 
Amprenta lăsată de omenire e peste tot, 
de la staţia de cercetări antarctică 
McMurdo pana pe ţărmul nordic al 
Groenlandei si de la habitatele submarine 
până pe crestele munţilor. Avem metale 
depozitate în lacuri izolate din Anzi şi, 
desigur, plasticul e prezent pretutindeni 
în oceane. Deci, nu vor rămâne prea multe 
locuri in care sa te poţi ascunde. 
Vietuitoarele care vor avea cele mai mari 
şanse sunt cele care pot coexista cu omul, 
spre deosebire de acelea care vor găsi 
ultimele locuri protejate. Dar dacă 
societatea umană dispare, câinii vor 
redeveni lupi. Genul canis se va descurca 
pe termen lung. Dar fenomene precum 
acidificarea oceanelor vor fi cu adevarat 
importante. Şi asta-i esenţa, nu-i aşa? 
Fiindcă, desigur, au existat încălziri ale 
climei si în trecut. Dar cum fac fată dadele 
încălzirii? Se mută de colo-colo. Dar dacă 


ai construit hoteluri, ai canalizat apele 
reziduale si daca dinamitezi recifele, nu 
prea mai ai unde sa te muti. Si, fireste, 
daca dupa toate astea mai adaugi şi apa 
acida a oceanelor, distrugi alte potentiale 
refugii. Deci, iată problema reală: noi 
suntem furtuna perfectă. Nu doar că 
provocam încălzirea globală, nu doar ca 
poluam si exploatam resursele excesiv, Ci 
le facem pe toate concomitent. De asta e 
incorecta argumentatia conform careia, 
fiindcă au mai fost încălziri ale climei şi în 
trecut, cea de acum nu contează - fiindcă 
face parte din furtuna aceea perfectă. 
Cred că toate  extincţiile in masa 
funcţionează 


J 


asa. Si mai cred ca se va dovedi ca asa au, 


functionat toate cele Cinci Mari extinctii 
în masa: multe lucruri o iau razna in 
acelaşi timp. Să zicem ca limita K-T n-ar fi 
fost atât de rea, dacă nu s-ar fi produs 
curgerile de lavă de la Deccan, sau ca 
acestea din urma n-ar fi fost atat de 
distructive daca n-ar fi cazut si asteroidul 
din cer. 


Dar combina-le pe amandoua. Extinctia 
din Permian-Triasic a fost la fel. Cea din 
Devonian a fost la fel. Cea de la sfarsitul 
Ordovicianului a fost la fel. Cea din triasic- 
jurasic - este o combinaţie de fenomene. 
Trebuie sa renuntam la explicaţiile cu un 


Singur factor. Banuiesc ca multe dintre 
evenimentele majore din istoria vietii au 
implicat furtuni perfecte. Iar noi suntem 
una dintre ele. Daca am face un singur 
lucru rau, n-ar fi o problema chiar atat de 
mare, dar le facem pe toate simultan, cu 
toată forța si rapiditatea de care 
dispunem. 

în ciuda distrugerilor lăsate în urmă de 
civilizaţia umană, Jablonski este de părere 
că omenirea se va dovedi până la urmă 
extrem de rezistentă în fata extinctiei. 


— Există două motive pentru asta, mi-a 
explicat el. Unul este ca suntem foarte 
răspândiţi. Celălalt e că nimic nu rezistă 
mai bine decât cultura la tot felul de 
chestii oribile. Mai probabil, după părerea 
mea, este că pentru majoritatea 
oamenilor, calitatea vieţii e cea care se va 
duce de râpă, nu că specia in sine e 
periclitată. Ar fi nevoie de eforturi foarte 
concentrate pentru a ne şterge de pe faţa 
pământului. La urma urmei, omenirea s-a 
descurcat destul de bine vreme de sute de 
mii de ani si fara o societate 
industrializată. însă, pe de altă parte, 
cineva ca mine, care are nevoie de 
ochelari, n-ar fi fost tocmai fericit traind 
ca omul de Neanderthal. De aceea mi se 
pare că, la nivel de specie, e mai degrabă 
o chestiune de calitate a vieţii decât o 
chestiune de viată si de moarte. 


Jablonski este de acord cu Erwin ca 
suntem încă departe de a cauza o extinctie 
în masă majoră. 

— Nu, sigur n-am ajuns acolo, a adaugat 
el. Statistic vorbind, acum selectivitatea 
extinctiei este una care se petrece în 
fundal. Depinde de lucruri precum 
arealurile geografice ale speciilor 
individuale, de nivelul în lanțul trofic si de 
dimensiunile corporale, precum si de alte 
elemente care n-au constituit factori 
selectivi importanți în cazul celor Cinci 
Mari extinctii in masa. Din punctul asta de 
vedere, suntem încă în spatele scenei, iar 
asta e o veste buna! a continuat Jablonski, 
strângându-şi mâinile într-o imitație 
sarcastica de celebrare. Problema e ca 
iscam furtuna asta perfectā, ceea ce 
inseamnă ca nu e imposibil sa atingem la 
un moment dat punctul critic. 


La restaurantul din New Hampshire, 
Huber mi-a spus „povestea lui preferata”, 
inspiratā din realitatea armatei 
americane: parabola aşa- numitului 
„soldat din avangardă motivat”. in 1996, 
un pluton de infanterie usoara a petrecut 
câteva zile în jungla portoricanâ pentru a 
se aclimatiza cu umiditatea şi caldura 
inabusitoare, monitorizandu-si cu atenție 
apa, înainte de simularea unui raid pe 
timp de noapte. Din pluton faceau parte 


„unii dintre cei mai bine pregătiţi si mai 
motivati soldati din batalion”. in seara 
raidului, liderul plutonului a început să-şi 
conducă trupele prin junglă, croindu-şi 
drum cu maceta prin desiş. Nu peste mult 
timp, oboseala l-a doborât, aşa că i-a cedat 
poziţia de lider unui soldat cu grad mai 
mic. Când acesta n-a reuşit să- şi conducă 
plutonul înainte cu suficientă rapiditate, 
conducătorul plutonului a cerut să treacă 
din nou în fruntea oamenilor săi. Dar în 
curând i s-a făcut mult prea cald şinua 
mai putut merge. Soldaţii s-au văzut 
nevoiţi să-i toarne apa rece pe corp şi să-i 
administreze lichide intravenos. în cele 
din urmă, patru dintre ei l-au transportat 
pe braţe. în scurt timp, aceste solicitări 
suplimentare au afectat întregul pluton, 
toţi oamenii căzând pradă stresului 
termic. Exercitiul a trebuit sa fie anulat 
înainte să se transforme într-un masacru. 
— Chestia asta îmi spune că oamenii 
bine pregătiţi riscă sa devină o masa de 
indivizi inutili, întinşi pe targă. Asta văd 
eu că se întâmplă cu societăţile şi culturile 
umane, a precizat Huber. Dacă vrei să ştii 
cum decurg extinctiile in masă, ei bine, 
asa decurg. Uneori, cand discuta despre 
extinctiile megafaunei din Pleistocen si 
despre cultura Clovis, unii specialisti lasa 
impresia ca modul In care au decurs ele e 
un mister. Dar exact asa au decurs. Ceva 


îi nimiceşte pe cei mai puternici membri, 
cei mai slabi încearcă să le ia 

locul, dar nu sunt suficient de puternici şi 
totul se duce de râpă. Prin urmare, vrei să 
ştii cum se prabusesc societăţile umane? 
Uite-aşa se prabusesc. 


— Eu nu sunt foarte îngrijorat de chestiile 
astea, a declarat Anders Sandberg cu 
privire la scenariul penelor de curent 
expus de Huber şi la perspectiva 
civilizaţiei distruse de haosul climatic şi 
oceanic. Sandberg este un suedez vesel, a 
cărui treabă la Institutul pentru Viitorul 
Omenirii din cadrul Universităţii Oxford 
este sa viseze cu ochii deschişi la 
apocalips şi la viitorul îndepărtat. Un 
trans umanist convins, poartă la gât 
plăcuţe de identificare care îi atestă locul 
rezervat într-un un laborator de criogenie 
şi care spune lucruri de genul: „Chiar 
dacă reuşesc să îmi opresc îmbătrânirea 
biologică şi să mă încarc până la urmă 
într-un computer, făcându-mi copii pe 
care să le trimit în galaxie, mai devreme 
sau mai târziu, tot mă va părăsi norocul”. 
Dacă n-ar fi afiliat la Universitatea Oxford, 
ideile lui, la fel ca cele ale multor futurişti, 
ar părea uneori bizare, frizând chiar 
sminteala. El susţine însă ca nu face decât 


Sa extrapoleze tendintele care, in doar 
cateva decenii, au facut ca viata sa fie de 
nerecunoscut pentru generatiile 
anterioare. 

Daca ingrijorarile privind schimbarile 
climatice i-au cuprins pe americani in 
ultimii 15 ani (chiar In timp ce riscurile 
cresc), cercetătorii care abordeaza 
ameninţarea mai subtilă a inteligenţei 
artificiale au găsit un public mai interesat 
de viziunile lor de coşmar, mai cu seamă 
printre finantatorii din Silicon Valley. Cu 
privire la reţeaua de electricitate 
suprasolicitată de încălzire, Sandberg a 
menţionat că previziunile referitoare la 
cedarea ei se explică prin subestimarea 
capacităţii de schimbare tehnologică. 

— Asta depinde în mare măsură de 
funcţionarea rețelei energetice in 
parametrii de astazi, mi-a spus Sandberg. 
imi amintesc foarte bine cand un profesor 
ne-a spus la scoala: „Oh, majoritatea 
oamenilor din lume n-au vorbit niciodată 
la telefon sz nici nu vor vorbi vreodată. 
Fiindcă nu exista suficient cupru 
disponibil pentru ca toți cei din China sa 
aiba cate un telefon”. Desigur, cand am 
ajuns eu la liceu, tocmai aparuse fibra 
optica. lar acum cred ca mai toti oamenii 
au telefoane mobile. Deci, schimbările 
tehnologice au contrazis total previziunea 
acelui profesor, care fusese bazată pe o 


observaţie raţională. S-a dovedit însă ca 
> > 
disponibilitatea cuprului nu a fost un 


factor limitator. La fel se întâmplă şi cu 
reţelele energetice, dacă vremea va 
deveni mai furtunoasă, vom construi 
reţele energetice mai rezistente. 

Am înţeles foarte bine ideea lui, dat fiind 
că dialogul nostru despre viitorul planetei 
se desfăşura pe Skype, o tehnologie pe 
care cu greu i-am fi putut-o explica 
profesorului sceptic în privinţa 
telefoanelor. Asteptarile lui Sandberg cu 
privire la schimbările tehnologice in 
deceniile urmatoare sunt ambitioase chiar 
Si dupa standardele tipice ale literaturii 
SE Sustine ca incearca sa manance 
Sanatos si sa faca miscare, in speranta ca 
va rezista pana cand biotehnologia îi va 
putea conferi nemurire. (Dar a recunoscut 
că „există o posibilitate destul de mare sa 
mor ca toată lumea”). Sperantele lui 
privind tehnologia sunt aproape nelimitate 
- şi cred ca inspaimantatoare pentru alţii - 
Si isi doreste sa traiasca suficient pentru a 
încerca stări mediate tehnologic inca 
inimaginabile, mult mai vaste decât cele 
pe care ni le permite materia cenuşie din 
creier. Creierul uman a fost modelat 
aleatoriu de filtrul nemilos (şi lipsit de ţel) 
al selecţiei naturale, dar imaginati-va ce 
stari de constientizare si subiectivitate am 
putea atinge prin intermediul unui creier 


sintetic, limitat doar de ambitiile si 
fantezia creatorilor lui 


superinteligenţi. Miza fiind atât de mare, 
nu este de mirare ca Sandberg isi petrece 
restul timpului meditând la cauzele care 
ar putea impiedica un asemenea viitor şi 
care ar distruge planeta. Acestea sunt 
riscurile existenţiale. 

Chiar dacă sfârşitul este aproape, el e de 

părere că nu va semana cu niciuna dintre 
marile extinctii în masă din trecut. Există 
acum riscuri existenţiale fara niciun 
precedent istoric, cu un impact 
incomensurabil şi a caror posibilitate de a 
se produce sunt imposibil de estimat. 
Printre ele se numără ameninţări 
presupuse ca invaziile extraterestre, dar şi 
inteligenţa artificială rebelă din 
previziunile lui Sandberg. El crede că, 
deşi „euristica prostiei” li împiedică pe 
mulţi să ia problema în serios, ritmul 
accelerat al schimbărilor tehnologice ne- 
ar putea aduce în pragul extinctiei nu ca 
urmare a dioxidului de carbon, ci mai 
degrabă a siliciului. 
— Daca te concentrezi exclusiv pe climă 
Si ignori superinteligenta, ai putea sa 
constati ca ne vine de hac masinaria de 
agrafe de birou. 

Masinaria de agrafe de birou? 

— Uite care-i ideea mea cu masinaria de 
agrafe de birou: ai o inteligenta artificiala 


Si-i dai misiunea sa faca agrafe de birou. 
Fa incearca sa procedeze in asa fel incat 
să maximizeze numărul de agrafe si işi dă 
seama cum să devină mai inteligentă, 
fiindcă dacă e mai inteligentă, se pricepe 
mai bine să facă agrafe de birou. Bun, 
devine foarte inteligentă, concepe un plan 
perfect de a transforma planeta în agrafe 
de birou şi îl pune în practică. Ei bine, iată 
o veste foarte proastă pentru noi. 
Problema e că, dacă încerc s-o scot din 
priză, ea a devenit deja suficient de 
inteligentă încât a găsit o modalitate de a 
mă împiedica s-o fac, fiindcă dacă o scot 
din priză, în lume vor fi mai puţine agrafe 
de birou, ceea ce nu e bine. Prin urmare, 
trebuie să-mi dejoace orice încercare de a 
o opri sau de a o determina să se 
răzgândească. E posibil chiar ca universul 
să aibă un soi de etică kantiană, astfel că 
o minte suficient de inteligentă va 
recunoaşte că ideea câ nu trebuie să 
transformi oamenii în agrafe de birou este 
un principiu moral. Din nefericire, dacă 
inteligenţa artificială e în aşa fel 
construită încât să-şi maximizeze 
utilitatea, iar utilitatea ei e definită de 
agrafele de birou, ea isi va pune astfel 
problema: „Hmm, să aleg moralitatea sau 
agrafele de birou? Agrafele de birou!” 
Poate că, în loc de focul şi gheaţa din 
poezia lui Robert Frost, lumea se va sfârşi 


într-un potop de agrafe de birou. Sau 
pentru a-l parafraza pe un alt mare poet 
care a scris despre orgoliul mortal al unei 
lumi apuse, ,nemarginite şi pustii 
singuraticele şi liniştitele agrafe se-ntind 
până-n zările îndepărtate.” 

Evident, experimentul de gândire al lui 
Sandberg nu se referă de fapt la agrafele 
de birou, ci la orice sistem superinteligent 
care ne poate depăşi şi ale carui obiective 
nu se armonizeaza cu dezvoltarea 
societăţii umane. Poate ca. 
proiectul lui pare speculativ şi recunosc că 
m-am lăsat atras de aşa-numita euristică a 
prostiei. Când le compar cu proiecţiile 
concrete privind schimbarile climatice si 
acidificarea oceanelor in. 
deceniile urmatoare, constat ca 
experimentele de gândire sunt în cel mai 
bun caz neconvingătoare si, In cel mai 
rau, o modalitate supraestimata de 
distragere a atenției de la pericolul 
concret şi actual al haosului climatic si 
oceanic. Dar cei care 
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sunt platiti sa analizeze aceste 
tehnoviziuni sunt la fel de convinşi de 
periculozitatea lor pe cât de siguri sunt 
ecologistii si specialiştii In crearea 
modelelor climatice de iminentele şocuri 
la care 


? 


va fi supus Pământul. Un lucru e limpede: 
tumultul creat de atât de multe şi rapide 


tendinte, de la unele posibil benefice 
precum inteligenţa artificială, energia 
verde şi biotehnologia, până la altele 
eventual catastrofice, cum ar fi încălzirea 
globală, acidificarea oceanelor, 
suprapopularea, pescuitul în exces, 
extinderea zonelor moarte, eroziunea 
solului, insuficiența resurselor, 
despaduririle şi inteligența artificiala 
malefica, nu permite o previziune clara 
pentru secolele care urmează. 


Unele segmente ale mişcării écologiste 
sunt caracterizate de un fel de 
mizantropie existentiala, ideea - chiar 
speranța - ca omenirea va primi ceea ce 
meritā, ca izgonirea de pe Gaia este 
rasplata care ni se cuvine pentru 
vatamarile pe care i le aducem. Aceste 
sentimente sunt exprimate deopotrivă in 
secțiunile de comentarii on-line si in 
fatalismul 


T 


resemnat al oamenilor de stiinta, dintre 
care multi v-ar spune după câteva beri ca 
„Suntem terminati”. Si într-adevăr, daca 
cele mai sumbre scenarii climatice se vor 
dovedi reale, recunosc ca voi simţi o 
anume plăcere cinica atunci cand 


politicienii de azi care iau in derâdere 
schimbările climatice îşi vor vedea 
propriile state afectate de creşterea 
nivelului mărilor si a ] ci 


temperaturilor. O astfel de placere 


rautacioasa va fi desigur temperata de 
uriaşele dificultati cu care se vor 
confrunta alegatorii lor. Asa cum au 
subliniat Sandberg şi alţii asemenea lui, 
situaţia prin care vor trece fiinţele 
conştiente de sine ca noi înşine ar trebui 
să fie singurul lucru care să ne intereseze. 

— Există o ramură a filosofiei, axiologia, 
care analizează ceea ce este bun şi 
valoros, a spus el. Opinia generală susţine 
că cel puţin trebuie să existe 
supraveghetor. Nu poţi avea un univers în 
care nu e nimeni acasă si totuşi situaţia să 
fie excelentă. Pentru asta e nevoie ca în 
univers să existe minţi care să se poată 
uita şi să poată vedea ce e bine si bun în 
el. Asa că e cazul să 


avem mai multe minţi. Daca dam greş, 
toate lucrurile pentru care s-au străduit 
generaţiile anterioare se vor pierde. 
Inaintasii noştri aveau în gând un viitor 
nedefinit, iar dacă viitorul nu va mai 
exista, nu va mai fi nimeni care să-şi 
amintească macar pentru ce au făcut 
eforturi. Niciunul dintre lucrurile bune pe 
care le-am putea face nu va mai fi şi 
niciunul dintre oamenii care ar putea veni 
pe lume. Dar cel mai tulburător e faptul 
că, dacă nu mai există nimeni în univers, 
nu mai există nici valoare. Universul în 
sine nu mai are niciun rost. 

Dacă proiectele noastre vor da greş în 


secolele urmatoare, esecul lor va face 
imposibile bucuriile si durerile unor 
miliarde de vieţi potenţiale. Totodată, îşi 
vor pierde valoarea sacrificiul 
nenumaratilor soldati ucisi, capodoperele 
marilor artisti si ideile ganditorilor care 
au transpus idealurile civilizatiei pe file 
deja ingalbenite de vreme, file care se vor 
usca şi vor pieri la fel ca frunzele toamna. 
Planete îndepărtate vor rămâne 
neexplorate. Mari simfonii vor rămâne 
nescrise. Miza este deci uriaşă. 

— A fost o discuţie plăcută! a spus 
Sandberg, în timp ce amândoi am mişcat 
cursorul spre iconita de încheiere a 
convorbirii de pe ecranul computerului. 
Cu bine! 


Dacă vom supravieţui bizarei sentinţe 
capitale a masinariei de agrafe de birou, 
omenirea va trebui să facă fata 
consecinţelor deciziilor pe care le vom lua 
noi în secolul XXI. Poate părea ridicol să 
ne pese de binele semenilor noştri de 
peste mii de ani, dar sa ţinem seama că 
gândurile si sentimentele înaintaşilor 
nostri din Antichitate au şi astăzi o 
relevanţă pentru noi. Le citim scrierile, le 
admiram minunile arhitecturale si ne 
identificâm cu umanismul lor. Asa cum 


subliniază David Archer, dacă grecii antici 
s-ar fi dedat în mod similar la câteva 
secole de nesabuita alterare a mediului 
înconjurător, noi nam mai avea parte doar 
de epopeile lor, de ruinele şi de ceramica 
lor, ci şi de o planetă strâină pe care ei ar 
fi modelat-o. Oamenii viitorului, traind 
poate într-o metropolă de coastă pe insula 
Baffin din zona arctică a Canadei, se vor 
minuna si ei de ciudata cultură antică, din 
urmă cu 5 000 de ani, pe deplin conştientă 
că sacrifica perspectivele civilizaţiei si 
bunăstarea lumii vii pentru a-şi satisface 
pofta nesatioasa de a arde plantele si 
vietuitoarele marine străvechi, îngropate 
în roci. Dar o asemenea imagine 
subestimează cu mult moştenirea omenirii 
actuale. 

Datând de 12 000 de ani, intervalul 
interglaciar actual a durat deja mai mult 
decât multe alte inter glaciatiuni din 
Pleistocen, care au revenit la ere glaciare 
după întreruperi de circa 10 000 de ani. în 
prezent, lumina solara din emisfera 
nordică scade, apropiindu-se de niveluri 
care în trecut ar fi fost suficiente pentru a 
declanşa ere glaciare mai lungi de 100 
000 de ani. în secolele următoare, lumina 
solară în aflată in scădere va atinge un 
prag care, în istoria geologică recentă, a 
dus la apariţia ghețarilor pe teritoriul 
Americii de Nord si la scaderea nivelului 


marilor cu zeci sau sute de metri. Faptul 
că intervalul nostru cald a durat deja mai 
mult decât inter glaciatiunile trecute ar 
putea fi un rezultat al interferenţei omului 
în ciclul carbonului odată cu începuturile 
agriculturii. Dar un motiv mai probabil ar 
putea fi forma actuală a orbitei terestre, 
care alternează între un contur mai 
circular şi unul mai pregnant eliptic în 
decurs de sute de mii de ani. Orbita de 
astăzi este similară cu cea de acum 400 
000 de ani, când forma relativ circulară a 
permis ca perioada caldă între ere 
glaciare să dureze -“-- ode ani. Dacă 
planeta va atinge pragul glaciatiei în 
urmatoarele milenii, fara să coboare sub 
el, ar mai putea trece încă 50 000 de ani 
până când va îngheţa din nou. Dar acest 
lucru este valabil în ipoteza că planeta 
Pământ va funcţiona în lipsa influenţei 
umane, inghetand şi dezghetandu-se asa 
cum a facut-o in ultimele milioane de ani. 


în schimb, putem afirma cu certitudine 
că erele glaciare nu vor reveni in 
următoarele mii de ani, ceea ce este un 
lucru bun. Dar alternativa pe care o cream 
noi insine, saltul catre o sauna extrema, 
asa cum n-a mai existat de zeci de 
milioane de ani, nu este nici ea mai bună. 

Dacă ardem 2 000 de gigatone de 
carbon, aşa cum prevăd scenariile în care 
comportamentul nostru nu se schimbă, 


nici preconizata data de peste 50 000 de 
ani a debutului glaciatiunii nu va mai fi 
valabila. O parte a dioxidului de carbon 
(din atmosfera) va fi captata de oceane 
într-un interval de timp de ordinul a 1 000 
de ani, pe masura ce componentele din 
carbonat de calciu ale vieţuitoarelor 
marine moarte pe fundul oceanic vor fi 
dizolvate de apele oceanice devenite din 
ce în ce mai acide, ceea ce va permite ca 
mările să inmagazineze şi mai mult dioxid 
de carbon. Dar o cantitate semnificativă 
va rămâne totuşi în atmosferă. Aceasta 
este fractia care va trebui îndepărtată prin 
intermediul alterarii chimice a rocilor, 
proces care se derulează la o scară 
temporală de ordinul a cel puţin 100 000 
de ani. Dacă va fi încă prea cald pentru ca 
glaciatia să înceapă peste 50 000 de ani, 
următoarea şansă de a îngheţa va apărea 
peste 130 000 de ani de acum înainte. Dar 
dacă omenirea arde toti combustibilii 
fosili, chiar si acest debuşeu câtre era 
glaciară va fi ratat. Planeta va trebui 
probabil să aştepte încă 400 000 de ani, 
până când suficient carbon va fi fost redus 
de procese naturale, pentru a-şi relua 
traiectoria îngheţată din Pleistocen. Dacă 
vom rezista până atunci, poate că vom 
reuşi să Impiedicam inghetul gestionandu- 
ne înţelept emisiile de carbon, marindu-le 
la nevoie exact atât cât ar fi necesar 


pentru a impiedica avansul ghetarilor, dar 
nu atât de mult cat sa provocam o 
catastrofa globala, ca cea pe care am 
declansat-o In prezent. Sau poate ca vom 
consuma combustibilii fosili cu atâta 
nesabuinta lipsită de orice urmă de 
prevedere, încât îi vom arde suficient de 
rapid pentru a declanşa simultan 
încălzirea extremă şi creşterea puternică 
a nivelului mării, urmate de o trecere 
vijelioasă câtre era glaciară. 

— Ideea că omul ar putea într-un timp 
foarte scurt sa împiedice următoarea 
glaciațiune sau so întârzie vreme de 
aproape o jumatate de milion de ani mi se 
pare incredibilă, mi-a mărturisit Andy 
Ridgwell, specialist în modele climatice şi 
oceanografice. 

în vreme ce mulţi oameni de ştiinţă, în 
special din domeniile geologic şi 
astronomic, insistă asupra locului 
nesemnificativ pe care-l ocupă omul în 
univers, iată că acum începem să vorbim 
despre un interval considerabil din timpul 
geologic. Deciziile pe care le va lua 
omenirea în următoarele decenii ar putea 
influenţa clima pe o durată de două ori 
mai mare decât durata existenţei noastre 
ca specie pe Pământ. Si totuşi, indiferent 
de ceea ce face omul - chiar daca ne 
punem mintea în secolele care vin şi 
ardem până la ultimul gram de cărbune, 


petrol si gaze naturale - rocile se vor 
dezintegra, oceanele se vor schimba, 
depunerile de pe fundul mării vor 
dispărea, ghețarii vor avansa, mările vor 
seca, iar lumea va îngheţa. Chiar dacă 
mărim volumul de dioxid de carbon până 
la nivelurile din Eocen, chiar dacă 
acţiunile noastre vor avea drept 
consecinţă mutarea habitatului 
crocodililor si al marlinilor în zona arctică, 
iar nivelul mărilor se va înălța cu mai mult 
de 60 de metri, probabil că era glaciară 
tot va veni peste noi în forţă. Indiferent 
dacă această glaciațiune se va instala 
peste 130 000 de ani sau peste 400 000 de 
ani, ruinele inundate ale unor oraşe ca 
New Orleans 


şi New York şi delta Nilului vor fi din nou 
expuse, deşi cine ştie cât si ce va mai 
rămâne din ele după atâtea milenii sub 
ape. 

Peter Ward scria sugestiv despre 
această viitoare lume de gheaţă de după 
scurta perioadă de seră în cartea sa, The 
Life and Death of Planei Farth'. „Văzută 
de pe un uitat şi şubrezit satelit orbitând 
departe in spaţiu, imaginea planetei 
noastre albastre este pe cât de 
tulburătoare, pe atât de impresionantă: o 
vastă întindere de alb.” 


„Gheţarii se măresc. Nivelul mărilor, care a 


crescut pentru scurt timp in perioada de 
apogeu a civilizatiei, scade, expunand noi 
câmpii de coastă, unind insule si creând punti 
de uscat. Porturile au devenit pajişti. Canalul 
Mânecii şi strâmtoarea Bering s-au 
transformat în trecători. Vechile hărţi nu mai 
sunt valabile. Noaptea, planeta nu mai 
scânteiază cu galaxia de lumini urbane care se 
întindea odinioară din Arctica până în Oceanul 
Sudic, fiindcă Arctica a fost abandonată, iar 
Oceanul Sudic a îngheţat în mare parte. Mai 
strălucesc lumini doar pe o bandă îngustă în 
jurul ecuatorului şi al tropicelor. lar multe 
dintre ele sunt doar focuri aprinse.” 


Oceanele vor avea nevoie de un timp la 
fel de îndelungat pentru a-şi reveni. 

— Indiferent de amploarea perturbărilor 
pe care le cauzâm, va trebui să treacă cel 
puţin 100 000 de ani pentru ca oceanele 
să revină la situaţia preantropogenică, mi- 
a spus paleoceanograful James Zachos de 
la Universitatea din California, Santa 
Cruz. Această ipoteză a fost lansată cu 25 
de ani în urmă şi 


confirmată acum, odată cu PEIM. E 
nevoie de 100 000 de ani pentru a se 
reface chimia oceanelor. 

Dar efectele asupra biosferei se vor 
resimti mult mai mult timp. Asa cum au 
arătat extinctiile In masă anterioare, 
biologia isi revine mult mai târziu după ce 
chimia oceanelor se echilibrează. Dacă 
trecem de la o eră glaciară ca cea din 


Pleistocen la o sera ca cea din Eocen si ne 
i întoarcem din nou la o era glaciară - ca 
extinctia in masa din Ordovician pe de-a- 
ndoaselea - e posibil ca biosfera sa nu 
faca fata. Daca nu se va fi ocupat deja 
omul de ea, probabil ca asa se va produce 
cea de-a şasea extinctie în masa. 

— Cred ca cel mai important lucru pe 
care-l putem învăţa din aceste extinctii în 
masă, a conchis Jonathan Payne, este că 
ultima care işi revine e biologia. 
Eliminarea carbonului din sistem necesită 
sute de mii de ani. Refacerea 
ecosistemelor necesita milioane sau chiar 
zeci de milioane de ani. Pentru 
paleontologii care vor fi peste 100 de 
milioane de ani, acestea sunt lucrurile cu 
cea mai indelungata amprenta in registrul 
geologic: extinctiile pe care le cauzam noi. 


La tropice, în următoarea perioadă 
interglaciară, cam peste o jumatate de 
milion de ani de acum înainte, apa e din 
nou saturată cu carbonat de calciu. Dar 
mormane seci de stromatoliti bacteriali 
zac acolo unde, cândva, recifele de corali 
găzduiau bancuri de peşti colorați. Pe 
uscat, lumea e stăpânită de rozătoare, 
câini sălbatici, păsări mici şi balarii. Dar 
după ce Pământul va face jumătate de 
milion de rotații în jurul Soarelui, primele 


contururi ale unei lumi noi vor Incepe sa 
apara. Acesta va fi Inceputul urmatoarei 
mari dezvoltari. Aceasta va fi renasterea. 


Nu putem decat sa speculam cu privire 
la cel fel de creaturi va naste noua 
explozie biologică. Deşi similaritatea 
remarcabilă dintre delfini si ihtiozauri 
sugerează că evoluţia tinde să se repete, 
istoria vieţii include şi unele încercări 
stângace cu adevărat bizare: reptile cu 
gâtul lung şi patru înotătoare, canguri 
uriaşi carnivori, rechini din Permian cu 
fierastraie circulare pe post de dinţi sau 
reptile zburătoare cât nişte aeroplane. 
Nimic în ecosistemul actual nu seamănă 
cu aceste animale. Poate că vom reuşi să 
schitam în linii mari biosfera viitorului - 
una care, de pildă, cuprinde un ocean 
putin adânc, populat de noi constructori 
de recife care precipită carbonatul de 
calciu, şi, pe uscat, o nouă diversitate de 
prăzi şi prădători - dar evoluţia va include 
fără îndoială şi surprize. Poate ca, la 
milioane de ani după ce vor fi revenit la 
starea de lupi în urma prăbuşirii 
civilizaţiei, câinii salbaticiti vor profita de 
pământul lipsit de marile erbivore şi vor 
creşte pana la dimensiunile uriaşului 
Indricothérium din Oligocen, agatandu- se 
de crengile copacilor inalti de deasupra. 
Poate ca porumbeii ne vor insoti spre 
disparitie, pentru ca mai apoi sa devina 


păsări ne-zburatoare înalte de aproape 5 
metri. Poate ca pescarusii vor dezvolta 
ciocuri puternice, capabile să sfasie 
carnea, şi vor deveni pradatori de top, iar 
în mare, specii precum cormoranul isi vor 
mari considerabil dimensiunile si vor 
adopta un mod de viata pe deplin acvatic, 
căpătând forma, mărimea şi aspectul 
amenintator al mezozaurilor. Asa cum 
Specia noastra a trebuit sa astepte vreme 
de 200 de milioane de ani dupa Permian 
pentru o noua sansa de a ajunge in varful 
piramidei, poate ca tot asa si urmasii cu 
pene ai dinozaurilor vor ajunge sa domine 
iarasi lumea In era urmatoare. Sigur ca 
toate acestea sunt doar speculaţii - 
detaliile vor fi completate de intamplare si 
de non-mintea infinit de creativă a 
evoluţiei. 


— Ceea ce uită oamenii mereu este 
faptul că, după dispariţia dinozaurilor, 
pradatorii de top au ramas păsările ne- 
zburătoare uriaşe, phorusrhacidae - în 
esenţă, o altă ramură a dinozaurilor, a 
precizat Jablonski. Dar la milioane de ani 
după extinctia de la sfârşitul Cretacicului, 
existau deja lilieci, balene, iar pe uscat 
începea să prindă contur un adevărat 
ecosistem al erbivorelor, care apoi s-a 
dezvoltat în adevăratul sens al cuvântului. 
Mi se pare 
uluitor. Totul s-a produs la numai 10-15 


milioane de ani dupa aceea. Dar cand ne 
referim la oameni, 10 milioane de ani pare 
un interval inimaginabil de lung. Deci, nu 
putem spune pur si simplu: ,Ah, da, va fi 
bine pe termen lung”, fiindcă vorbim 
despre un termen foarte lung. Nu este 
unul care sa aiba relevanta pentru om. 


REKEEKKK „o limită de adaptabilitate la 
schimbările climatice determinată de stresul 


termic” (n. red.). 


iii tu Nimeni nu ș Andoieste ca nivelul marilor 
va creste in cele din urma cu câţiva metri ca 
urmare at 


incalzirii antropogene. Singura intrebare care 
mai ramane este cu cat anume va creste pana la 
momentul arbitrar stabilit de GISC, anul 2100 
(n. a.). 


CAPITOLUL 9 
ULTIMA EXTINCTIE 


Peste 800 de milioane de ani 


„Ce amintiri pentru un biet lut! 
Ce alte tipuri interesante de lut biped am 
întâlnit!” KURT VONNEGUT, 1963 


S i acum, să facem un salt uriaş in 
viitor. La fel ca în analogia cu paşii 
din primul capitol - în care puteam 
parcurge întreaga istorie a omenirii în 
numai câţiva zeci de paşi - am început din 
nou un drum de sute de kilometri - adică 
sute de milioane de ani - în viitor. Avem 
de-a face cu o planetă pe care furiile 
climatice iscate de om, ingeniozitatea 
maşinăriilor pe care le-am construit şi 
proiectele civilizaţiei umane sunt 
irelevante. Continentele au fost între timp 
reorganizate, oceanele actuale au fost 
distruse şi altele au fost create, iar 
constelatiile s-au ravasit şi s-au risipit 
iaraşi pe cer. 

Doar foarte putine locuri de pe Pamant 
au fost suficient de norocoase pentru a fi 
acoperite cu sedimente, continuand astfel 
Sa existe in subteran, unde au ramas ferite 


de eroziune si au traversat erele fara a fi 
agresate de tectonica placilor. Acestea 
sunt faramele lumii noastre moderne care 
au sansa firava de a lasa urme in roci In 
viitorul geologic foarte, foarte indepartat. 
F incurajator faptul ca, desi perspectivele 
sale de supravietuire pe termen scurt sunt 
sumbre, oraşul New Orleans - amplasat în 
marginea unui bazin sedimentar în curs 
de scufundare - are probabil cele mari 
şanse să reziste pe termen lung. Dacă 
peste 100 de milioane de ani, un geolog 
aflat undeva pe o ramură a arborelui vieţii 
va descoperi straturile tasate lăsate de 
locuitorii din New Orleans in roca unui 
canion, acesta este un mod bun de a fi 
reprezentati in registrul fosilifer. Dar daca 
Preservation Hali din Cartierul Francez va 
rezista, cea mai mare parte a restului 
lumii nu va dainui pentru mult timp. 

Peste sute de milioane de ani, harta 
lumii va fi la fel de nerecunoscut precum 
vor fi vietuitoarele care ii vor popula vaile 
montane si recifele. Dar anumite tipare 
ale istoriei terestre vor reaparea. Perioada 
Pangeei a fost una interesanta in trecutul 
tectonic al planetei, însă nu a fost 
singulară. Astăzi se crede că multe astfel 
de supercontinente s-au format şi s-au 
destrămat în miliardele de ani din istoria 
geologică, în cadrul unui wagnerian „ciclu 
supercontinental”. Şi cu cât e mai vechi 


supercontinentul, cu atât mai mult pare sa 
fi fost extras dintr-un episod vechi din 
seria Transformers. Rodinia, Nuna, 
Vaalbara, Superia şi Sclavia. în prezent, 
continentele sunt rāspândite pe toată 
suprafața globului, dar se preconizeaza o 
alta reuniune de familie peste numai 250 
de milioane de ani. 

Deşi Dorsala Atlantica împinge America 
departe de Africa şi Europa de mai bine 
de 200 de milioane de ani, oceanul 
Atlantic - la fel ca strāmoşul sau, lapetus - 
este deja condamnat. Chiar In timp ce 
citiți aceste rânduri, in bezna gropilor 
abisale de la marginea Caraibelor, in 
largul Gibraltarului în Europa si în largul 
insulelor Falkland in America de Sud, 
continentele isi iau revansa pe masura ce 
zonele de subductie consumă scoarţa 
oceanică, atrăgând continentele unul 
câtre celălalt, spre o nouă reunire. Aceste 
zone de subductie sunt relativ mici acum, 
dar se vor mări, afectând marginile 
continentelor. 

— Când va începe, va cuprinde întregul 
ocean Atlantic, a spus Francis MacDonald 
de la Harvard. Si odată declanşate, zonele 
de subductie nu vor mai putea fi oprite. 
Aidoma potailor îndrăgostite care infuleca 
Spaghete pe o alee dosnica, vor continua 
Sa inghita scoarta oceanica pana ce vor 
ajunge una la alta. 


Asa cum s-a intamplat in Permian, poate 
ca New England va redeveni un tinut 
pustiu si arid, la sute de kilometri distanta 
de ocean, izolat In interiorul unui alt 


Supercontinent. 
Dar acesta este doar unul dintre 
modelele unei viitoare Pangea. 


Geofizicianul Ross Mitchell şi colegii lui de 
la Yale au lansat o altă previziune: 
continentele se vor reuni peste vreo 200 
de milioane de ani, însă de această dată la 
Polul Nord. Iar în acest caz, deşi la prima 
vedere pare catastrofal, cine ştie care vor 
fi implicaţiile asupra vieţii complexe? 
Poate că, pe măsură ce continentele se 
apropie unele de altele în decurs de sute 
de milioane de ani, lanţurile de insule 
vulcanice vor da din nou naştere lanțurilor 
muntoase, ale câror roci se vor 
dezintegra, reducând nivelul de dioxid de 
carbon şi aruncând lumea în frig şi 
gheaţă. Sute de milioane de ani mai 
târziu, când supercontinentul va reîncepe 
să se destrame - probabil împânzit la 
început de rifturi şi lacuri ce vor atrage pe 
malurile lor creaturi bizare - se va 
produce o alta enorma revarsare bazaltica 
continentală extinsă la scară globală, 
similară cu erupțiile de la sfârşitul 
Permianului, Triasicului şi al Cretacicului. 
Dar este posibil ca, mult înainte ca 
aceste catastrofe să se întâmple, un 


bolovan urias care cutreiera nestiut prin 
sistemul solar să întrerupă acest curs al 
vieţii - un fir de praf care va lovi un 
graunte de nisip printre alte miliarde din 
neant. Indiferent de forma pe care o va 
lua moartea, venirea ei va distruge iar 
noua diversitate de creaturi bizare, 
modelate de traiectoriile oarbe ale 
evoluţiei si selectate de universul 
indiferent în decursul eonilor în viitorul 
îndepărtat. Dar până atunci, se poate ca 
viaţa complexă să fie deja pe muchie de 
cuţit. 

Deşi pe termen foarte, foarte scurt - 
adică în secolele următoare - nivelul de 
dioxid de carbon va creşte în mod 
periculos din cauza activităţilor umane, 
din punct de vedere geologic, planeta 
rămâne fără resurse. Aceleaşi procese de 
dezintegrare care au afectat termostatul 
planetar în trecut se accelerează pe 
măsură ce Soarele - în ciclul său de viată 
ca stea de secvenţă 


> » principala******** _ 
devine tot mai strălucitor. 


— Dioxidul de carbon din atmosferă 
ajunge la un echilibru între alterarea 
chimică şi degajarea din pământ, mi-a 
spus geochimistul David Archer de la 
Universitatea din Chicago într-o 
convorbire telefonică. Dar daca mentii toţi 
parametrii neschimbati si  măreşti 


luminozitatea Soarelui, se va intensifica 
ciclul hidrologic. Deci, va curge mai multa 
apa peste roci, sporind alterarea chimica, 
iar astfel se va infiltra mai mult carbon în 
sol sub forma carbonatului de calciu. 

Pe parcursul istoriei Pamantului, pe 
masura ce Soarele a devenit mai luminos, 
aceasta rata de alterare chimica sub 
influenta factorilor ambientali a devenit 
tot mai mare, iar nivelul dioxidului de 
carbon a scazut constant de la valorile 
sufocante anterioare cambrianului pana la 
ce ar putea fi minimul de glaciațiune 
actual (ignorand surplusul temporar de 
dioxid de carbon adaugat de omenire, 
care va fi eliminat din sistem in scurt 
timp). La milioane de ani dupa ce excesul 
de dioxid de carbon generat de activitatea 
antropogenica va fi extras din atmosfera si 
îngropat sub forma de calcar in subsolul 
oceanelor, nivelul de dioxid de carbon 
atmosferic va continua să scadă. în cele 
din urmă, era glaciară actuală se va 
încheia pe măsură ce strălucirea Soarelui 
creşte, chiar dacă stratul de dioxid de 
carbon se reduce. Toate acestea vor duce 
la o lume stranie, una fierbinte si totuşi cu 
un nivel redus de dioxid de carbon. în 
consecinţă, nu vor mai exista multe plante 
Si nici prea multe animale, dat fiind ca 
ambele sunt dependente de el. Deja, cum 
nivelul de dioxid de carbon a scăzut din 


era dinozaurilor, plantele si- au dezvoltat 
noi cai de fotosinteza pentru a se adapta 
la regimul sarac in dioxid de carbon. 
Acestea sunt asa-numitele plante C4 - de 
pilda, ierburile, arbustii si cactusii. In 
urmatoarele sute de milioane de ani, 
aceste plante vor ajunge treptat sa domine 
noua lume fierbinte, umedă Si 
neprimitoare, in vreme ce multe specii de 
copaci si păduri, incapabile sa facă 
fotosinteză în atmosfera săracă în dioxid 
de carbon, vor dispărea. 

Planeta va deveni din ce în ce mai aridă, 
cu vegetaţie de dimensiuni reduse, până 
când, peste circa 800 de milioane de ani, 
nivelul de dioxid de carbon va scădea sub 
10 părţi per milion. lar în acel moment, 
fotosinteză - si deci existenta plantelor - 
va deveni imposibilă. Când vegetaţia va 
dispărea, la fel vor dispărea şi animalele 
care depind de ea pentru hrană şi oxigen. 
Râurile de pe aceste continente aride se 
vor scurge iarăşi în mări în şuvoaie largi, 
pe pante noroioase, încărcate cu particule 
desprinse din rocile traversate, la fel ca în 
erele dinainte ca plantele de uscat să le 
determine să şerpuiască pe cursuri bine 
definite (şi aşa cum au curs pentru 
perioade scurte dupa calamitati precum 
Marea Moarte). 

Chiar dacă ciclul carbonului, de care 
depinde viaţa, ar mai rezista, cam în 


acelasi timp temperaturile vor creste pana 
la valori insuportabile. Cand vor depasi 40 
de grade Celsius chiar si la poli $i uragane 
monstruoase vor matura continentele 
aproape pustiite, vietuitoarele care vor 
mai fi rămas se vor, 

adăposti în subteran şi vor hiberna pe 
timpul  canicularelor luni arctice şi 
antarctice (ca să nu mai spunem nimic 
despre tropice, care vor fi devenit deja de 
mult timp adevărate cuptoare infernale). 
Poate că unora dintre aceste animale 
polare le vor creşte pe spate un fel de vele 
pentru disiparea căldurii, aşa cum avea 
Dimetrodonul. Dar spre deosebire de 
urmările celor mai dure extinctii In masa, 
de aceasta data nu vor mai exista perioade 
de pauza. Va fi din ce in ce mai cald pe 
masura ce Soarele va deveni tot mai 
strălucitor. Plantele vor continua să 
dispară, iar nivelurile de dioxid de carbon 
Si de oxigen se vor diminua si mai mult. 
Proteinele se vor rupe, mitocondriile se 
vor descompune, dar aerul va fi tot mai 
fierbinte. Aceasta va fi extinctia în masa 
finală de pe Pământ. într-o zi anume, la o 
oră anume, va pieri şi ultimul animal 
rămas în viaţă. 

La mult timp după ce viaţa complexă va 
dispărea, amintirea ei fiind păstrată doar 
în fosilele din rocile erodate ale unor 
stânci pustii, iar pe măsură ce 


temperaturile vor depăşi 70 de grade 
Celsius, chiar şi eucariotele unicelulare 
vor muri. Regretatul geochimist Siegfried 
Franck de la Institutul Postdam de 
Cercetări privind Impactul Climatic estima 
într-o lucrare intitulată „Causes and 
Timing of Future Biosphere 
Extinctions”’******** ca aceasta moarte 
finala va surveni circa 1,3 miliarde de ani 
mai tarziu. Mult timp dupa ce animalele 
vor fi cutreierat planeta si chiar dupa ce 
va disparea inclusiv dramaticul 
microcosmos al eucariotelor, bacteriile 
vor domina lumea vreme de alte cateva 
Sute de milioane de ani, aSa cum s-a 
întâmplat la începuturi. 


Ne întoarcem în New England, deşi de 
fapt nu contează unde suntem, fiindcă nu 
mai există tarmuri pe planeta Pământ. 
Câteva supercontinente s-au format şi s-au 
destrămat, dar în lipsa oceanelor care să 
lubrifieze placile continentale, tectonica a 
încetat şi ea. Acolo unde mai există, 
vulcanii sunt doar revarsari bazaltice 
apocaliptice, care clocotesc sub scoarta. 
Pe o duna rosiatica ce străjuieşte o câmpie 
de sare mai groasă de 90 de metri şi care 
se întinde pe mii de kilometri, soarele 
roşiatic pare enorm, deşi se distinge 


înceţoşat prin atmosfera similară cu cea 
de pe Venus. Temperatura măsoară sute 
de grade, iar pacla toxică nu mai 
aminteste prin nimic de lumea verde, 
frematand de viaţă, de odinioară. 
Diversitatea vieţii complexe a pierit de 
mult timp, iar fosta splendoare a 
oceanelor şi a junglelor s-a pietrificat între 
timp, îngropată fiind adânc în calcar, în 
straturi de cărbune şi în fosile pe care 
nimeni nu le va studia vreodată. în decurs 
de 1,6 miliarde de ani, sub o stea instabilă 
Si extrem de ostilă, condiţiile de pe 
planetă vor deveni atât de neprielnice 
vieţii, inclusiv la mare adâncime, încât şi 
bacteriile vor dispărea. De cealaltă parte a 
acestei ultime extinctii in masa se află 
eternitatea. Peter Ward si Donald 
Brownlee au remarcat simetria poetică a 
acestei istorii a vieţii de pe Pământ, în 
care viata multicelulară, eucariotele şi 
procariotele se vor retrage din scenă în 
ordine inversă celei în care au apărut. 


Şi totuşi, în ciuda acestor previziuni 
sumbre, în momentul actual din istoria 
geologică, suntem mai  norocoşi ca 
oricând. Ne aşteaptă încă sute de milioane 
de ani aici, pe planetă, şi faptul ca am 
supravieţuit tuturor celor cinci extinctii în 
masă majore, faptul că Pământul a reuşit 
să susţină viaţa timp de miliarde de ani, ar 


putea parea aproape miraculos. Daca nu 
avem grija de acest 


miracol, ne vom face vinovati nu doar de 
un eşec | | 
al civilizaţiei, ci şi de unul cosmologic, mai 
important. 

Istoria extinctiilor în masă scoate în 
relief acest miracol. în cadrul cercetărilor 
mele mi-a atras atentia un motiv recurent 
în literatura de specialitate: dacă, să 
zicem, Pământul de Zapada ar fi fost doar 
putin mai sever, daca vulcanismul de la 


sfârşitul Permianului ar fi fost o idee mai 


intens, ori daca limita K-T ar fi fost ceva 
mai puternică - altfel spus, daca unul 
dintre aceste evenimente ar fi fost doar un 
pic mai intense - noi n-am mai exista 
acum pentru a vorbi despre ele. Cum e 
posibil să fi supravieţuit atâtor momente 
în care planeta a fost pe muchie de cuţit? 
Poate că planetele nu-şi revin întotdeauna 
în urma unor asemenea calamitati, iar a 
noastră a avut doar un noroc fenomenal. 
Poate că pe alte planete nu mai există 
supraviețuitori care să se întrebe cum de 
a rezistat lumea lor fie si uneia 


dintre aceste catastrofe, rămânând 
locuibilă timp de miliarde de ani. Poate că 
de aceea, când ne-am îndreptat 
telescoapele câtre stele în cautarea unor 
prieteni cosmici, n-am receptat decât 


tacere. Poate ca Pamantul a avut o serie 
inexplicabila, miraculoasa chiar, de 
momente norocoase. Poate ca - si asta e 
cea mai bizara eventualitate - am 


Supravietuit tuturor acestor evenimente 
doar fiindcă ne aflam aici, ca sa ne punem 
asemenea intrebari. 

— imi pot imagina un univers în care 
planetele explodează ca nişte baloane, în 
care probabilitatea ca ele să fie distruse 
este foarte mare, mi-a spus Anders 
Sandberg, de la Oxford. Dar noi trăim într- 
un univers vast, aşa că sigur există câteva 
planete foarte norocoase care nu au 
explodat vreme de milioane şi miliarde de 
ani, planete cu totul deosebite, cu totul 
ciudate. Dar cum universul e vast, sigur 
există pe undeva. lar pe unele dintre 
aceste planete vor evolua observatori, 
care isi vor spune: „Bun, planeta noastră 
există de miliarde de ani, aşa că universul 
e unul sigur!” Ceea ce fireşte că e cu totul 
greşit, fiindcă au fost selectaţi de simplul 
fapt că existenţa lor depinde de norocul 
uriaş al planetei pe care trăiesc. 

— Dacă ne-ar fi lovit cometa Hale-Bopp, 
n-ar mai fi existat nici urmă de viaţă la 
suprafaţa planetei, a declarat recent Peter 
Ward într-un interviu acordat revistei 
Nautilus, referindu-se la cometa care ne-a 
oferit în 1997 un spectacol pitoresc pe 


cerul noptii, dar care - de patru ori mai 
mare decat asteroidul care a cazut la 
Chicxulub - ar fi aneantizat viata pe 
Pamant daca ar fi avut o traiectorie usor 
diferita. Nu suntem doar o aparitie rara in 
univers, suntem si una norocoasa pe 
deasupra. 

Poate comete ca Hale-Bopp lovesc 
mereu planete precum Pământul. Prin 
urmare, motivul pentru care nu au lovit 
planeta noastră niciodată este acela că pe 
niciuna dintre planetele lovite nu mai 
rămâne nimeni care să-şi pună întrebări. 
Acesta este „efectul selecţiei 
observatorului” si are aplicaţii practice. 
Daca am dori să estimam probabilitatea ca 
un corp ceresc de dimensiunile cometei 
Hale-Bopp sa lovească Pământul în 
viitorul apropiat, un prim pas logic ar fi să 
analizam trecutul geologic ca sa vedem 
cât de des au apărut asemenea cratere 
mari în istoria planetei. Sigur însă că nu 
ar avea niciun rost, fiindcă pe orice 
planetă cu cratere enorme apărute în 
trecutul recent n-ar mai avea pe suprafaţa 
lor observatori care să le analizeze. Aceste 
ameninţări nevăzute există într-o „umbră 
antropică”, cenzurată de propria 
existenţă. Chiar dacă ar exista numeroşi 
asteroizi capabili să aneantizeze planete şi 
ar lovi mereu planete ca a noastră, 
singurii observatori care şi-ar putea pune 


întrebări în privinţa lor ar fi, In mod 
necesar, cei care traiesc pe cele cateva 
planete cu exceptionalul noroc de a scapa 
de proiectilele spatiale. Iar intr-un univers 
vast, poate nesfârşit, sigur există 
numeroase astfel de planete. Prin urmare, 
estimările privind supraviețuirea noastră 
şi condiţiile propice vieţii pe planetă în 
viitor sunt afectate în primul rând de 
faptul ca ne aflam aici şi ne putem pune 
întrebarea. Poate faptul că am 
supravieţuit tuturor celor cinci mari 
extincţii In masa este mai putin relevant 
pentru capacitatea de rezistenţă a 
planetei şi ne spune mai multe despre 
predispoziția propriei existente si a 
norocului astronomic al Pământului. Poate 
că înainte sa terminati de citit aceasta 
frază, acest noroc incredibil se va sfarsi si 
vom fi cu totii aruncaţi în neant de un 
asteroid cu diametrul de 160 de kilometri. 
Sau poate că în viitorul apropiat, erupțiile 
unei revarsari bazaltice continentale 
apocaliptice vor începe să ţâşnească. 
Universul, după cum se vede, poate fi mult 
mai periculos decât suntem noi capabili să 
estimam pe baza trecutului nostru extrem 
de norocos. 

— încrederea absolută devine prea mare 
în cazul fenomenelor foarte distructive, 
scriau Sandberg, Nick Bostrom şi Milan 
Cirkovic într-un articol intitulat 


„Anthropic Shadow: Observation Selection 


Effects and Human Extinction Risks 
DI SKKKK KK XX 


„Prin urmare, nu ar trebui sa ne incredem în 
estimările probabilistice bazate pe trecutul 
istoric în cazul evenimentelor capabile să 
distrugă omenirea. Deşi această concluzie 
pare de la sine înţeleasă, nu este pe larg 
acceptată... Riscurile asociate cu catastrofe 
precum impacturile cu comete ori asteroizi, 
erupții ale unor supervulcani şi explozii ale 
supernovelor sau exces de raze gamma au la 
bază frecvenţa lor observată. Drept rezultat, 
frecvenţa catastrofelor care distrug viaţa sau 
care sunt incompatibile cu existenţa unor 
observatori este sistematic subestimata.” 


Daca acest lucru este adevărat - daca 
Pământul este o ciudată insulă a vieţii 
într-un univers ostil - înseamnă că din 
start ne-a fost oferit un avantaj incredibil 
de generos. lar cui i s-a dat mult, i se va 
cere mult. Niciun alt animal în istoria 
planetei, şi poate în cea a universului 
vizibil, nu s-a aflat vreodată la un punct de 
cotitură atât de important, cum suntem 
noi. 

Aceste intuitii cu privire la importanţa 
noastră cosmică mi-au fost confirmate In 
cadrul unei interesante conversații cu 
Anthony Aguirre, cosmolog la 
Universitatea din California, Santa Cruz, 
de la care am vrut sa aflu care sunt 


limitele teoretice ale vieţii în universul 
nostru în sutele de 


trilioane de ani care urmează. Previziunea 
cosmologică pe termen lung formulată de 
Aguirre - deşi drastic restricţionată de 
legile fizicii - este atât de fascinantă, încât 
ar merita o carte in sine.******** Cel mai 
uluitor lucru despre care mi-a vorbit a fost 
convingerea lui ca omenirea are o sansa 
de a juca un rol nu doar în moştenirea pe 
care o va lăsa în urmă planeta noastră 
muritoare şi sistemul solar provincial din 
care face parte, ci şi în istoria pe termen 
lung şi pe scară largă a cosmosului însuşi. 
Dacă timpul geologic face ca acţiunile 
umane Sa pară mărunte, timpul 
cosmologic le pune intr-o lumină 
exponential mai firava: deşi planeta 
noastra mai e locuibila doar pentru circa 
800 de milioane de ani de acum înainte, 
iar durata de viata a Soarelui va depasi 
aceasta durata cu numai cateva miliarde 
de ani, inca raman 100 de trilioane (adica 
100 000 de miliarde) de ani in 

care viata in galaxia noastra este posibila, 
cand si ultimele stele se vor stinge. 
Aguirre este de parere ca, daca va reusi 
Sa iasa din limitele sistemului solar si sa 
scape de pieirea lui, omenirea isi va 
extinde domeniul in galaxia intreaga si in 
viitorul indepartat nestiut. La acest lucru 


s-a gândit Arthur C. Clarke atunci cand a 
scris In cea mai buna traditie a literaturii 
SF vizionare despre potentialul expansiv 
al omenirii şi al generaţiilor din viitorul 
îndepărtat: 


„Şi vor şti că înaintea lor se întind nu 
milioanele de ani în care măsurăm erele 
geologice, nici miliardele de ani care cuprind 
vieţile trecute ale aştrilor, ci ani ce trebuie 
numărați cu trilioanele... Dar ne vor invidia 
pentru toate acestea, scaldati în lumina vie a 
Creaţiei, căci noi am cunoscut universul când 
era tânăr.” 


Dar posibilitatea de a participa la acest 
viitor science fiction ar putea depinde de 
felul în care ne comportam chiar în 
deceniile urmatoare. Deşi lucrează cu 
perioade si intervale de timp care 
subliniază caracterul nesemnificativ al 
speciei noastre din punct de vedere 
astronomic, Aguirre consideră că felul în 
care ne vom gestiona planeta în anii care 
urmează va avea consecinţe la nivel 
existenţial, ba chiar cosmologic. 

— Cred că ne aflăm într-un punct în 
care, în funcţie de ceea ce se va întâmpla 
în următorii 100 de ani, civilizaţia şi 
întreaga viaţă de pe Pământ se va 
autodistruge [or] daca nu o va face, 
probabil vom reuşi să ajungem pe planete 
apropiate, apoi pe planete îndepărtate şi 


să ne raspandim într-un fel in galaxie. Prin 
urmare, dacă e să comparam aceste două 
tipuri de viitor, unul dintre ele implică un 
nivel zero de experienţe conştiente - în 
funcţie de cum consideri animalele si 
obiectele - iar celălalt are o doză 
crescătoare exponential de experiențe 
conştiente interesante. lar asta e mare 
lucru. Dacă am fi doar una dintre 
numeroasele specii din galaxie, atunci am 
putea zice „Ei bine, dacă ne distrugem, o 
meritam din plin. Am primit ce- am 
meritat”. Dar daca suntem singura din 
galaxie - sau una dintr-un numar foarte 
mic - ar însemna sa spulberăm un 
potential viitor incomensurabil. Si totul, 
doar pentru că ne purtam prosteste acum. 


Am scris o carte despre caracterul 
muritor al planetei într-o perioadă în care 
am pierdut pe cineva foarte drag. Pe 
mama. Această pierdere mi-a marcat 
viziunea privitoare la perspectivele 
omenirii, care a început să devină din ce 
în ce mai sumbră. Mama însă nu a 
acceptat niciodată acest pesimism. Pe 
măsură ce boala i se agrava, a gasit 
consolare în artă şi literatură: în discursul 
înflăcărat al regelui Henric al V-lea în 
ajunul bătăliei de la Agincourt din piesa 


lui Shakespeare, vitalitatea jucausa a lui 
Matisse, tonurile provocatoare ale lui 
Flaine Stritch cântând Sondheim, 
naturaletea mistica a lui Van Morrison, 
plus alinarea unei credinte religioase pe 
care i-am invidiat-o. Dar cand se apropia 
de sfârşit, cita adesea din spusele 
misticului medieval englez Julian din 
Norwich. „Totul va fi bine, totul va fi bine 
şi toate lucrurile vor fi bune”, repeta 
deseori. 

Fu n-o credeam. Titlurile zilnice din 
presă făceau sa-mi fie şi mai dificil sa 
cred. în timp ce singura planetă locuibilă 
cunoscută din galaxie pare să se îndrepte 
vertiginos spre o catastrofă geologică, 
programele de stiri sunt dominate de 
decapitari si crucificari pentru crezuri 
vechi de secole, de demagogi nativisti şi 
de acuze tribale. Ca specie, parem destul 
de slab echipati pentru ceea ce ne 
asteapta. Poate ca incercarile prin care 
vom trece în secolele următoare ne vor 
dezbara de stupiditatea şi de superstitiile 
adolescentine, astfel ca vom deveni vajnici 
şi merituoşi slujitori ai lumii noastre în 
milioanele de ani ce urmează. 


Poate ca ne aflăm în zorii eonului 
SaplezOic******** - caracterizat de o 
dezvoltare uluitoare a inteligenţei şi 
creativităţii, o epocă nouă, minunată şi pe 
atât de deosebită de era animalelor pe cât 


a fost de era bacteriilor, care a precedat- 
o. Sau poate ca bizarul vis febril al 
omenirii va deveni nimic mai mult decat 
un unic si izolat fir stratigrafie inecat de 
extinctia In masa si ingropat In canioanele 
viitorului indepartat. 

Cand am plecat din biroul lui Aguirre din 


Santa Cruz, m-am îndreptat spre ocean si 
am zabovit pe un pinten de piatra ce a 
facut parte in Pleistocen din subsolul 
oceanic si care se inalta deasupra apei. 
Sub picioarele mele, piatra era presarata 
cu cochilii de scoici vechi milioane de ani. 
Cerul îsi lepadase pastelurile 
crepusculare, iar acum, un roz 
incandescent marca linia orizontului, 
întunecându-se treptat. Stâlpii de iluminat 
aruncau asupra cheiului lucirea portocalie 
a fotonilor din Cretacic. Becuri similare 
punctau uscatul de-a lungul coastei. 
Cormorani şi pelicani cu sânge cald - 
dinozauri cu toții - erau adunați pe o 
insulita de gresie strāveche ce se ivea 
dintre valuri. în jurul lor, reuniunea de 
searā a leilor de mare se facea auzitā 
gālagios. Rude mai apropiate ale noastre, 
reveniseră in mare dupa ce monstrii 
disparusera, pentru a infuleca pestii care 
nu parasisera marea niciodata. Am stat 
acolo, la capatul lumii, mult timp. Rozaliul 
cerului a pierit, lăsând in loc lumina 
stelelor ce a gonit spre noi prin neantul 


mileniilor. Astrii care devin de culoare 
roşie ne spun ca bolta cerească se 
destrama si ca la un moment dat se va 
stinge pentru totdeauna. 

în lumina lunii, printre agitatia argintie a 
leilor de mare, am zărit surferi pe plăcile 
lor, legănându-se în sus şi-n jos pe valuri, 
observând orizontul. Valuri veneau şi se 
retrăgeau, la fel ca întotdeauna. Nu ştiu 
de ce, dar atunci am crezut în spusele 
mamei: totul va fi bine. 


KEKKEKEK stele pe care astronomii le considera 
tipice şi majoritare în univers (n. trad.). 

" XXXEXXE* „Cauzele şi momentele extinctiilor din 
viitor ale biosferei” (n. red.). 

XEXx**** „Umbra antropică: Efectele selecţiei 
observarii şi riscurile extinctiei omenirii” (n. 
red.). 

KEKKKEKK D. exemplu, următoarea extinctie în 
masă ar putea surveni atunci când legile fizicii 
ar lua-o brusc razna (n. a.). 

KEKKKKKK  Sintagmă lansată de astrobiologul 
David Grinspoon (n. a.). 
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D ,aca nu-ți place sa petreci timp de 
unul singur, atunci nu-ţi va plăcea sa 
scrii o carte”, scria Thomas Ricks. Eu am 
aflat acest lucru pe propria piele. Dar 
oricât de izolantă poate fi experienţa, nicio 
carte nu poate fi scrisă în izolare (conform 
clişeelor capitolului dedicat multumirilor 
din orice carte). Urmează o listă 
incompletă a celor care m-au ajutat - 
material, moral si în alte moduri - să dau 
viată acestei carti. 

îi mulţumesc lui Hilary Redmon pentru 
entuziasmul arătat de la început pentru 
acest proiect. Lui Denise Oswald, pentru 
îndrumările şi priceperea ei de a reduce 
dimensiunile manuscrisului şi de a conferi 
produsului final un ton mai uşor de citit. 
Mulţumiri speciale îi adresez lui Laurie 
Abkemeier pentru ca m-a ajutat de la bun 
început: pentru încrederea ei în poveste şi 
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al publicării unei carti. Familiei mele şi 
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celor ca Sean Mulderrig, cu acces la 
publicaţii ştiinţifice. Le mulţumesc 


celorlalţi 


pentru Ca m-au primit pe canapelele si î în 
camerele lor de oaspeţi în drumurile mele 
prin ţară. Le mulţumesc lui Dutch Leonard 
Şi Julie 
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începuturile carierei mele să-mi găsesc 
propria voce. Echipei de la Area Four din 
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Sommerville, Massachusetts, pentru că 
mi-au asigurat doza necesară de cofeină. 
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atât de generoşi cu timpul lor, fie în 
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„Ceva mai grav decât moartea s-a întâmplat... 
Avem in faţă cel mai limpede final despre 
care se poate scrie, intrezarind intunericul ce 
nu va mai cunoaşte nicio rază de lumină. Am 
văzut realitatea extinctiei” 


HENRY BEETLE HOUGH 

„Ori de cate ori am văzut straturi de mal, nisip 
și prundiş acumulate pe grosimi de mii de 
metri, m-am simtit tentat sa spun că originile 
lor, cum ar fi plajele şi râurile actuale, nu s-ar fi 
putut niciodată eroda, formând asemenea mase. 
Pe de altă parte însă, atunci când ascult 
tumultul acestor torenti si imi amintesc cai! 
specii intregi de animale au disparut de pe fata 
pământului, şi ca in toată aceasta perioadă, Zi şi 
noapte, pietrele acelea şi-au urmat cursul, mă 
întreb în sinea mea:pot oare munţii, si orice 
continent, să îndure asemenea irosire?” 


CHARLES DARWIN 


